
  هاي آبياري سطحي  دومين سمينار راهكارهاي بهبود و اصلاح سامانه
 1387 خرداد ماه2

  
  1234چكيده

ي آبياري سطحي روي كميت و كيفيت و كارايي مصرف آب كلزا  ها اين تحقيق بمنظور بررسي تاثير روش
و ) خوي(، آذربايجانغربي )مغان(، اردبيل )داراب(، فارس )مشهد(بصورت ملي در پنج استان خراسان 

ي كامل تصادفي  با سه عامل ها كآزمايش در قالب طرح بلو.  به اجرا درآمدزراعيسال  2 در) كرج(تهران 
هر . در سه تكرار اجرا شد) ميان  شياري يك در-3   نواري و-2  شياري معمولي،  -1( روشهاي آبياري

بزرگ در نظر گرفته كافي ها به اندازه   كرت. متر كشت شد30 متر و طول 6 تا 5تيمار در كرتي به عرض 
ام بوده و نتايج تحقيق در حد امكان قابل تعميم به شرايط عمليات كاشت با ماشين براحتي قابل انجتا شد 

نياز آبي گياه در هر منطقه از سند ملي . آبياري مطابق با دور آبياري معمول منطقه انجام شد. زراعين باشد
 و خروجي از آنها در هر ها ميزان آب ورودي به كرت.  و در هر نوبت اعمال گرديداستخراجآب كشور 

نتايج حاصل از تجزيه . لاس اندازه گيري شدگنقه اي از جنس فايبرزي ذوها  استفاده از فلومنوبت آبياري با
  :واريانس و مقايسه ميانگين پنچ منطقه در دو سال زراعي نشان داد

در كشت كلزا با روش آبياري سطحي چنانچه هدف دست يابي به عملكرد محصول بيشتر بوده و  -1
گردد از روش آبياري شياري معمولي  ياري وجود نداشته باشد، توصيه ميمحدوديتي در منابع آب براي آب

 درصد 9 و 6  درصد عملكرد محصول به اندازه95با اين روش آبياري با احتمال بيش از  .استفاده شود

                                           
   مجتمع كشاورزي طرق،- عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي، مشهد-1

  Email: sahm51@yahoo.com ، 0511-3822373 ، دورنگار 488 صندوق پستي 

   مجتمع كشاورزي طرق،- عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي، مشهد-2
   Email: sahm51@yahoo.com ، 0511-3822373 ، دورنگار 488 صندوق پستي 

   عضو هيات علمي مراكز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس -3

  )مغان(  تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل اعضاي هيات علمي مراكز-4
  

 

   كلزا و عملكردكارايي مصرف آبثير سه روش آبياري سطحي بر أبررسي ت

  

  ، 3، سيدابراهيم دهقانيان2دي افشارها  ،1بوالقاسم حقايقي مقدمسيد ا
  4كرامت اخوان
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يابد و درصد روغن نيز از دو روش ديگر  ي نواري و شياري يك درميان افزايش ميها نسبت به روش
  .بيشتر خواهد بود

جويي در مصرف آب  محدوديت منابع آب وجود داشته و صرفه چنانچه در منطقه تحت كشت كلزا -2
هاي آبياري سطحي، از روش آبياري شياري يك درميان  گردد در بين روش اهميت داشته باشد، توصيه مي

 درصد 35 و 29جويي به ميزان   درصد موجب صرفه99اين روش آبياري به احتمال بيش از . استفاده شود
همچنين روش . ي نواري و شياري معمولي خواهد گرديدها در حجم آب ورودي به مزرعه نسبت به روش

 درصد نسبت به 13 و 20آبياري شياري يك درميان حجم رواناب خروجي از مزرعه را به اندازه 
ري بلحاظ شاخص كارايي مصرف آب نيز روش آبيا. ي نواري و شياري معمولي خواهد كاستها روش

 درصد موجب ارتقاء اين 33 تا 19ميان به دو روش ديگر آبياري برتري داشته و بين  شياري يك در
  .گردد ميشاخص 

  
  دانه و روغن كلزا، آبياري سطحي،كارايي مصرف آب، عملكرد :هاي كليدي واژه

  
   مقدمه-1

 ايران مورد توجه گياه كلزا به عنوان يك گياه مناسب روغني براي كشت در شرايط آب و هوايي كشور
با توجه به اينكه .  درصد پروتئين دارد25 درصد روغن و حدود 42هاي اين گياه   دانه.قرار گرفته است

طول دوره رشد اين گياه نسبت به غلات كمتر است ، نياز آبي كمتري نيز دارد و در مناطق كم آب مي تواند 
، كشت پاييزه اين گياه در اغلب نقاط كشور  بت شرايط دما و رطو.به عنوان يك گياه اقتصادي كشت گردد

كشور از يك سو و نياز به مختلف ي پي در پي و كمبود آب در مناطق ها  خشكسالي.استرا ممكن ساخته 
مواد اوليه براي تهيه روغن خوراكي از سوي ديگر ضرورت بررسي و تحقيق در مورد گياه روغني كلزا را 

 سبب ،ياه كلزا و سازگاري آن با شرايط آب و هوايي اكثر نقاط كشورهاي خاص گ ويژگي. يداايجاب مي نم
شده است كه توسعه كشت اين گياه به عنوان اميدي براي تامين روغن خام مورد نياز كشور و رهايي از 

گذاران بخش كشاورزي قصد دارند كه ميزان سطح زير كشت  در كشور ما سياست. واردات به شمار رود
 تاثير اين تحقيق با هدف بررسي.  هكتار برسانند هزار700يك برنامه ده ساله به حدود اين محصول را طي 

 .كلزا اجرا گرديد بر عملكرد كمي و كيفي و كارايي مصرف آبسطحي آبياري روشهاي مختلف 

  
 سابقه تحقيق -1-1

 . بررسي كردندهاي مختلف آبياري را روي كلزا در هندوستان  تاثير كارائي روش)1992( آجلا و همكاران
ـ آبياري 3ـ آبياري شياري معمولي 2ـ آبياري غرقابي 1: هاي آبياري مورد استفاده عبارت بودند از روش

 3هاي  آب مورد استفاده سالانه در روش. ـ آبياري يك در ميان ثابت شياري4يك در ميان متغير شياري و 
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اختلاف .  ميليمتر بود328 تا 173، 1 و در روش متري ميل264 تا 137، 2 ميليمتر، در روش 175 تا 103 ، 4و 
. تحت تاثير تيمارهاي آبياري وجود نداشت)   تن در هكتار26/1 تا 13/1 (معني داري در متوسط عملكرد

آبياري در مقايسه با  درصد آب مورد نياز 60 كه آبياري يك در ميان متغير شيارها فقط به نتايج نشان داد
 كارايي مصرف آب، عملكرد و كيفيت ].6[ اينكه افت عملكرد محصول داشته باشدبدون ، غرقابي نياز دارد

. هاي كاشت، آبياري و زمان برداشت توسط بان و همكاران بررسي شد كلزا تحت تاثير فاصلة رديف
 40رديف  سانتيمتر بطور قابل ملاحظه اي عملكرد دانه را نسبت به فاصله 30فاصلة رديف كاشت 

عملكرد دانه براي تيمار آبياري در . ولي ميزان روغن دانه از اين تيمار متاثر نشد.  دادسانتيمتر افزايش
) 1984( و كارتر ركستوا]. 8[ بودها بالاتر آغاز مرحله گلدهي نسبت به تيمار آبياري در مرحله توسعة غلاف

مودند كه آبياري حتمأ در ند و توصيه ندرد و كيفيت كلزا انجام داكتحقيقي بر روي اثر آبياري و كود بر عمل
 نوبت و اگر به صورت باراني 3 تا 2 چنانچه روش آبياري بصورت غرقابي است .مرحله گلدهي انجام شود

هاي جنوب غربي ايالت پنجاب  ، در خاك)1991( آجلا و همكاران ].10[  ميليمتر آب داده شود75 تا 50است 
، آبياري ) آبياري مرسوم منطقه( ريزي ي بدون برنامها هند تاثير چهار روش آبياري شامل، آبياري جويچه

اي با دو رديف كشت روي  ميان و آبياري جويچه اي يك در ريزي شده، آبياري جويچه اي برنامه جويچه
نتايج نشان داد كه ذخيره آب در . پشته را بر ميزان رشد و عملكرد زراعت پنبه مورد بررسي قرار دادند

. ريزي آبياري صورت گرفته ، در مقايسه با آبياري مرسوم منطقه بيشتر است نامهتيمارهايي كه در آنها بر
اي با دو رديف كشت روي پشته و  اي يك درميان  بيشتر از آبياري جويچه اين مقادير در آبياري جويچه

اين در حالي است كه به رغم كاهش مصرف آب به . اي معمولي بوده است هر دو بيشتر از آبياري جويچه
طي تحقيقي در  .]7[ در آبياري جويچه اي يك درميان ، ميزان عملكرد محصول كاهش نيافت% 50يزان م

اي و غرقابي روي محصول چغندرقند با هم مقايسه   چهار روش آبياري باراني، نواري، جويچه1975سال 
.  گزارش گرديد در هكتار  تن5/46 و 1/50، 6/52، 4/65ترتيب  هاي فوق به عملكرد ريشه در روش. شدند

ميزان آب مصرفي در روش باراني كمترين و بعد از . هاي مختلف تفاوت نشان نداد ميزان شكر در روش
اي آب  هاي نواري و غرقابي به مقدار قابل ملاحظه روش. اي با اندكي تفاوت قرار داشت آن روش جويچه

  .]9[ بيشتري مصرف نمودند
  
   هدف تحقيق -1-2
ياري سطحي روي عملكرد محصول، كيفيت روغن استحصالي و كارايي مصرف هاي آب رسي اثر روشبر

  آب 
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   روش تحقيق– 2
در دو سال  استان خراسان، فارس، اردبيل، آذربايجان غربي و تهران پنجلي در ماين پژوهش بصورت 

  سطحير قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه عامل روش آبياريدآزمايش . به اجرا درآمدزراعي 
سازي زمين شامل  عمليات آماده .در سه تكرار اجرا شد) ميان  شياري يك در وشياري معمولي، نواري(
كار  خطيعمليات كاشت بوسيله دستگاه  . در شهريور تا اوايل مهر هر سال انجام شدرخم و ديسك و لولش

در بذر . باشد  متر مي3 و 5/2 داراي دو نوع ماشين با عرض كار هااين نوع بذركار. غلات همداني انجام شد
 تا 8 سانتيمتر است و سه رديف بوته با فاصله 52ها از هم   متر فاصله شيار بازكن5/2 پشتيكار با عرض 

فاصله  متر 3ي در بذركار با عرض پشت. نمايد  سانتي متر كشت مي32اي به عرض   سانتيمتر روي پشته12
اي به  متر روي پشته  سانتي12 تا 8بوته با فاصله  سانتيمتر است و چهار رديف 60ها از هم  شياربازكن

در  متر و 5/2در منطقه مغان ، خوي و داراب از بذركار با عرض پشتي . نمايد  سانتيمتر كشت مي40عرض 
بنابراين فاصله شيارهاي آبياري .  متر استفاده شده است3 يمنطقه كرج و مشهد از بذركار با عرض پشت

 سانتيمتر كشت شده 10رديف با فاصله متوسط  4يا   3 ها  بوده ، روي پشته سانتي متر60 تا 52از هم 
 در روش .سانتيمتر بوده است 30تا  20ها از هم  در حالت دو رديف كاشت روي پشته، فاصله رديف. است

ها از روي دستگاه كارنده برداشته شده و عمليات كاشت روي زمين مسطح  آبياري نواري، شياربازكن
ي هرز و ها كليه عمليات زراعي به هنگام كاشت و داشت شامل كوددهي، وجين، مبارزه با علف .انجام شد

 6 تا 5هر تيمار در كرتي به عرض .  بموقع در تمامي تيمارها بطور يكسان انجام گرديدها آفات و بيماري
 كاشت با ماشين عملياتتا بزرگ در نظر گرفته شده كافي ها به اندازه   كرت. متر كشت شد30متر و طول 

آبياري مطابق با . براحتي قابل انجام بوده و نتايج تحقيق در حد امكان قابل تعميم به شرايط زراعين باشد
 و در هر استخراجنياز آبي گياه در هر منطقه از سند ملي آب كشور . دور آبياري معمول منطقه انجام شد

ي از آنها در هر نوبت آبياري با استفاده از  و خروجها ميزان آب ورودي به كرت. نوبت اعمال گرديد
شياري معمولي و در روش آبياري  .لاس اندازه گيري شدگ از جنس فايبر 3و 4اي تيپ  نقهزي ذوها فلوم

 ،ميان در  در روش شياري يك.  اعمال گرديد نوار وشيار خصوص در انتهاي  ، آبياري كامل بهنواري 
در منطقه . بيشتر از روش شياري معمولي درنظر گرفته شد% 10ها تا  برابر و در برخي نوبتزمان آبياري 

در طول اجراي آزمايش از  . كشت گرديدSLM و در منطقه كرج، مشهد و خوي رقم PF داراب و مغان رقم
، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي، تعداد غلاف در ساقه اصلي، تعداد غلاف در بوته، تعداد  رشد گياهحلامر

كارايي  .ي لازم انجام شدها لاف، وزن هزار دانه، درصد روغن و عملكرد دانه يادداشت برداريدانه در غ
  ازباشد،  واحد آب مصرفي مييبه ازا) روغنعملكرد دانه يا ( مصرف آب كه عبارت از عملكرد محصول

 وم ددر روش و  ميزان آب مصرفي معادل حجم آب ورودي اولدر روش. محاسبه گرديد روش مختلف دو
هاي حاصل از هر آزمايش در  داده. معادل تفاضل حجم آب ورودي و خروجي در نظر گرفته شده است
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كليه . پايان هر سال تجزيه واريانس گرديد و مقايسه ميانگين تيمارها براساس آزمون دانكن انجام پذيرفت
  .  گرفتمورد تجزيه و تحليل مركب قراردر نهايت نتايج حاصل از تحقيق در پنج منطقه ، 

  
  نتايج – 3
  )داراب (ـ استان فارس 1ـ3

دهد كه اثر سال بر  ي سال اول و دوم آزمايش در منطقه فارس نشان ميها نتايج تجزيه مركب بر روي داده
دار  معني% 1روي عملكرد دانه، ميزان آب مصرفي، كارآيي مصرف آب براي عملكرد دانه و روغن در سطح 

  .  شرايط اقليمي و تاثير آن بر عملكرد و نياز آبي قابل قبول استاين اختلاف بدليل تغير .نيست
  

  ي آبياري ـ دارابها ي سال اول و دوم آزمايش آرايش كاشت و روشها ـ تجزيه واريانس مركب داده 1 جدول
 

    ميانگين مربعات
  منبع تغييرات

  
  ارتفاع درجه آزادي

  بوته
  شاخه
  فرعي

  كپسول در
 اصلي شاخه

  كپسول در
  بوته

  دانه در
  كپسول

  وزن
 هزاردانه

  درصد  عملكرد دانه
  روغن

 ns 11/215 ns 00/0 ns 77/106  ns 77/1653 ns 25/30 ns 18/0  **67643333 ns 15/1  1  سال
هاي  روش

  آبياري
2  ns 58/95  ns 69/0 ns 58/7  ns 19/616  ns 00/1  ns 01/0  ns 9/92336  ns 02/1 

  ×سال 
هاي  روش

  آبياري
2  ns 86/54  ns 25/0 ns 52/21  ns 69/311  ns 33/0  ns 01/0  ns 3/40008  ns 06/0 

  14/1  8/979170  01/0  00/1  65/451  80/22  22/0  09/30  8  خطا

%C. V.    33/10  82/11  69/10  24/17  91/7  74/5  93/14  62/4  
  ار نيستد اختلاف معني : ns،  % 5دار در سطح احتمال   معني : *،  %  1دار در سطح احتمال  معني : **
  

بالاترين عملكرد دانه . باشد ميدار ن عملكرد ، اجزاي عملكرد و درصد روغن معنيهاي آبياري بر  اثر روش
در خصوص حجم آب مصرفي و  . كيلوگرم به دست آمد3155از روش آبياري شياري معمولي با ميانگين 

وجود با دو روش ديگر درميان  بين روش شياري يك% 1دار در سطح  كارايي مصرف آب اختلاف معني
% 34كاهش و % 26ميان بترتيب  در حجم آب مصرفي و كارايي مصرف آب در روش شياري يك. دارد

   .افزايش نسبت به روش شياري معمولي نشان داد
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  )خوي(ـ استان آذربايجان غربي 2ـ3
. دهد مايش نشان ميي سال اول و دوم آزها  مقايسة ميانگين صفات اندازه گيري شده را براي داده2 جدول

ي آبياري شياري ها شود كه در روش در مجموع با توجه به نتايج حاصل از ميانگين دو سال ، مشاهده مي
 كيلوگرم در هكتار دانه 2799 و 3208، 3411معمولي، نواري و شياري يك در ميان عملكرد دانه به ترتيب 
  .داشته استنسبي ملكرد دانه برتري بدست آمده و لذا روش اول نسبت به دو روش بعدي از نظر ع

دار  هاي شياري معمولي و نواري اختلاف معني از نظر مقدار آب مصرفي و كارايي مصرف آب بين روش
افزايش كارايي مصرف آب و به همين ميزان كاهش آب % 44ميان موجب  در  نبود ولي روش شياري يك

  .مصرفي نسبت به روش شياري معمولي گرديد
  

  )79ـ80 و80ـ81(گيري شده در تيمارهاي آزمايشي ـ خوي  زهاقايسه ميانگين صفات اندـ م27جدول 
  

عملكرد روغن 
كيلوگرم گرم در (

  )هكتار

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

  )هكتار

وزن هزار دانه   درصد روغن
  )گرم(

  سال  تيمار

  اولسال     24/4  24/48  44/3198  72/1546
  دومسال    14/4  13/44  95/3080  58/1362

  شياري معمولي 18/4  75/46  76/3411  01/1590
  نواري  21/4  11/46  10/3208  48/1488

46/1285  24/2799  70/45  19/4  
 يك در يشيار

  ميان

  ميانگين دو سال

  
  ) مغان(ـ استان اردبيل 3ـ3

ي آبياري شياري ها روش. معني دار بود% 1هاي مختلف آبياري روي عملكرد در سطح احتمال  تاثير روش
داري با همديگر نداشته و در يك سطح آماري  معمولي و آبياري نواري طي دو سال آزمايش اختلاف معني

روش آبياري شياري يك در ميان حداقل عملكرد . قرار گرفتند و هر دو  از حداكثر عملكرد برخوردار بودند
ي آبياري شياري معمولي و نواري به ترتيب ها روش. را به خود اختصاص داد)  كيلوگرم در هكتار2563(

درميان موجب شد   آبياري شياري يك)3جدول.( كيلوگرم در هكتار بوده اند2744 و 2859داراي عملكرد 
افزايش نسبت به روش شياري % 5كاهش و كارايي مصرف به اندازه % 12حجم آب مصرفي به ميزان 

  .معمولي پيدا نمايد
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  مغانمنطقه ي مختلف آبياري ها در روشدو ساله برخي صفات مورد بررسي ـ مقايسه ميانگين 3 جدول
 

  تيمار  ارتفاع بوته  عملكرد  حجم آب مصرفي 1كارايي مصرف آب
b 61/0  a 4570  a2744  b 5/104  نواري  
ab 65/0  a 4254  a 2859  a 9/101  شياري معمولي  
a 69/0 b 3740 b 2563 a 7/104 شياري يك در ميان  
 دار ندارند  درصد آزمون دانكن اختلاف معني5 در سطح احتمال حروف مشابه

  
  ) مشهد(ـ استان خراسان 4ـ3

مقدار . داري وجود ندارد در مقايسه عملكرد تيمارهاي مختلف ، نتايج نشان داد كه بين تيمارها تفاوت معني
ريانس، به احتمال اما با توجه به جدول تجزيه وا. دار نيست هاي آبياري معني آب مصرفي در بين روش

اگرچه اين اختلاف از نظر آماري . بين مقدار آب مصرفي در تيمارهاي آزمايش اختلاف وجود دارد% 81
معني دار نيست اما بدليل اهميت صرفه جويي در مصرف آب مي توان گفت كه مقدار مصرف آب در روش 

وش آبياري شياري معمولي و روش به ترتيب نسبت به ر% 36و % 19ميان به ميزان  در  آبياري شياري يك
از نظر كارايي مصرف آب مشخص شد كه بين كارايي مصرف آب در . آبياري نواري كمتر بوده است

روش آبياري شياري يك در ميان با دارا بودن . دار وجود دارد تيمارهاي روش آبياري اختلاف معني
 bدر كلاس ) 57/0(ري با كمترين مقدار  و روش آبياري نواaدر كلاس ) 87/0(بيشترين كارايي مصرف آب 

  .قرار گرفتند
  

   مشهدي منطقه ـ مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در تيمارهاي آزمايش4 جدول
  

كارايي مصرف 
  2آب 

كارايي مصرف 
  1آب 

  عملكرد
kg/ha  

  نفوذ كردهحجم آب 
m^3/ha  

  حجم آب ورودي
m^3/ha  

  روش آبياري

a 217/1  ab  67/0  a 2524  a 2129  a 3708  شياري معمولي  
a 050/1  b 57/0  a 24442  a 3096  a 4732  نواري  
a 00/2  a 87/0  a 2608  a 1398  a 3008  شياري يك در ميان  

   درصد آزمون دانكن اختلاف معني دار ندارند5حروف مشابه در سطح احتمال 
  

يكي . تر خواهد بود  ، مناسباز نقطه نظر مديريت آبياري هر شيوه اي كه بتواند زمان آبياري را كاهش دهد
از عوامل تاثيرگذار بر زمان كل آبياري، زمان پيشروي است كه معمولا يك چهارم كل زمان آبياري 

دهد حجم كل آب مورد نياز براي تكميل مرحله پيشروي در روش آبياري  بررسي نتايج نشان مي. باشد مي
و % 40و آبياري نواري به ترتيب به ميزان روش آبياري شياري معمولي  ميان نسبت به در  شياري يك



هاي آبياري سطحي دومين سمينار راهكارهاي بهبود و اصلاح سامانه  
 

 

174

اي  جويي در مصرف آب در مرحله پيشروي مي تواند تاثير قابل ملاحظه اين مقدار صرفه. كمتر است% 58
  .در مديريت آبياري مزرعه داشته باشد

  

  
   مشهدكلزا در منطقهمصرفي  و حجم آب روانابآب ورودي، كل ـ مقادير 1شكل

  
  )جكر( استان تهران -3-5

دار در سطح  هاي آزمايش اختلاف معني دهد كه بين سال تجزيه واريانس عملكرد دانه در دو سال نشان مي
 كيلوگرم در هكتار نسبت به عملكرد دانه سال 3216ميانگين عملكرد دانه در سال اول با .  وجود دارد% 1

وان شرايط بهتر آب و هوايي تيعلت اين تفاوت را م.  كيلوگرم در هكتار برتري دارد2545دوم به ميزان 
 ميليمتر و 107كه بارش موثر در سال اول  بويژه توزيع زماني و مقدار بارش در سال اول برشمرد، بطوري

  . ميليمتر برآورد گرديده است97در سال دوم 
دار  اثر سه روش آبياري شياري معمولي، نواري و شياري يك در ميان روي عملكرد كمي وكيفي كلزا معني

هاي مختلف  تجزيه واريانس مركب مقادير آب ورودي به كرت و خروجي از كرت در روش. باشد مين
 درصد با 1 درصد وميزان آب خروجي در سطح 10دهد كه ميزان آب ورودي در سطح  آبياري نشان مي
ك مقادير آب ورودي در روشهاي آبياري شياري معمولي، نواري و شياري ي .دار دارند هم اختلاف معني

هاي  مقادير آب خروجي در همين روش. گيري شد  اندازهb 4055 و a 4906 ،a5124در ميان به ترتيب 

3708
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روش آبياري نواري هم ميزان ترتيب  بدين. گيري گرديد  اندازهb902 و b 1121 ،a 1634آبياري به ترتيب 
بنابراين مقدار . باشد آب ورودي بيشتري نياز دارد و هم مقدار رواناب خروجي از كرت در آن بيشتر مي

همچنين روش آبياري شياري يك در ميان موجب . گردد  ميآب نفوذ كرده در اين روش كمتر از دو روش
 متر مكعب در هكتار كاهش در 220 و حدود مصرفي آب كاهش در حجم  متر مكعب در هكتار 850حدود 

  . گرديدنسبت به دو روش ديگر رواناب خروجي از مزرعه 
در مجموع دو سال ) عملكرد دانه و عملكرد روغن(نس مركب مقادير كارايي مصرف آب تجزيه واريا

هاي آبياري نيز  روش. دهد كه بين سالهاي آزمايش اختلاف معني داري وجود ندارد آزمايش نشان مي
  .هاي محاسبه نگرديد موجب معني دار شدن كارايي مصرف آب در هيچيك از حالت

 
  رجدر منطقه كركب صفات كمي و كيفي مورد بررسي  تجزيه واريانس م -5 جدول

 
  )M.S(ميانگين مربعات   درجه  

  آزادي  منبع تغييرات
تعداد شاخه 

  فرعي
غلاف در 

  بوته
دانه در 
  غلاف

عملكرد 
  دانه

درصد 
  روغن

درصد 
  پروتئين

  سال
  تكرار

  روش آبياري
  روش آبياري× سال 

  خطا
 % )CV(ضريب تغييرات

1  
2  
2  
2  
8  

  

000/0  
44/1  
77/0  
00/0  
88/0  
22/10  

000/0  
0/3583  
3/1496  

0/0  
4/587  

2010  

000/0  
77/6  
44/3  
00/0  
22/23  
13/6  

*04/4  
82/0  
39/0  
072/0  
554/0  
12/18  

88/5  
44/17  
57/43  
94/62  
41/25  
94/13  

*20/7  
**49/17  

31/2  
*92/5  

37/1  
06/10  

   درصد5 و 1دار در سطح احتمال   به ترتيب معني* و **
  
  ب مناطقتجزيه مرك -3-6

ي مربوط به حجم آب ورودي به كرت، حجم آب خروجي از كرت، عملكرد دانه و درصد روغن ها داده
نشان مي  6جدول. مربوط به پنج منطقه اجرا بمدت دو سال زراعي مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت

جود نداشته است ولي داري و دهد كه بين سال اول و دوم از نظر حجم آب ورودي به مزرعه اختلاف معني
. دهند  نشان مي% 1دار در سطح  ي اجراي آزمايش به لحاظ حجم آب ورودي با هم اختلاف معنيها محل

 متر مكعب در هكتار بيشترين حجم آب 5901 متر مكعب در هكتار كمترين و خوي با 2114داراب با 
درصد با هم از نظر حجم آب هاي آبياري نيز در سطح يك  روش. اند ورودي را به خود اختصاص داده

 متر مكعب در 4805 و 4562روش آبياري شياري معمولي ونواري به ترتيب با . ورودي اختلاف دارند
 b متر مكعب در هكتار در كلاس 3422 قرار گرفته و روش آبياري شياري يك در ميان با aهكتار در كلاس 

. دهند  نشان مي%1ي متفاوت در سطح هاي آبياري مقادير حجم آب خروج روش .شود بندي مي دسته
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اري شياري يك ي و روش آبa دركلاس 931 و 857هاي آبياري شياري معمولي و نواري به ترتيب با  روش
دار در  هاي آزمايش اختلاف معني از نظر عملكرد دانه بين سال .گيرند  قرار ميb در كلاس 748در ميان با 

 كيلوگرم در 2792 نسبت به سال دوم با عملكرد 2937ملكرد سال اول با متوسط ع. وجود دارد%  5سطح 
هاي  محل. شود علت عمده اين اختلاف به شرايط اقليمي بويژه بارش مربوط مي. هكتار برتري داشته است

مشهد با   بيشترين و3152خوي با عملكرد . داشتند با هم در عملكرد دانه اختلاف % 1اجرا نيز در سطح 
 %  5هاي آبياري در سطح  روش . دادندم در هكتار كمترين مقدار را به خود اختصاص كيلوگر2525عملكرد 

هكتار بيشترين   در كيلوگرم3001روش آبياري شياري معمولي با  .با هم در عملكرد دانه اختلاف دارند
 كيلوگرم در هكتار 2756روش آبياري شياري يك در ميان با . عملكرد دانه را به خود اختصاص داد

  كيلوگرم در هكتار با هر دو روش ديگر2836روش آيباري نواري با عملكرد . ترين عملكرد دانه را داشتكم
هاي آبياري از   روش وهاي آزمايش الس .شود بندي مي كلاس دستهيك داري نداشته و در  اختلاف معني

جراي اين تحقيق در پنج جمع بندي نتايج حاصل از ا .دار نشان ندادند نظر درصد روغن با هم اختلاف معني
  .آورده شده است 7منطقه بمدت دو سال زراعي در جدول

  
   تجزيه واريانس مركب مناطق اجرا در مدت دو سال آزمايش -6 جدول

 
  .)M.S(ميانگين مربعات   منبع تغييرات

  درصد روغن  عملكرد دانه  حجم آب خروجي  حجم آب ورودي  

  )Y(سال 
  )L(محل اجرا 

  محل اجرا× سال 
  محل اجرا× سال × رار تك

  )A(روش آبياري 
  روش آبياري× سال 

  محل اجرا× روش آبياري 
A × L × Y  

  خطا

140784  
**71706973  
*1706401  

819115  
**32711992  

220145  
**3964158  

105776  
568319  

100206  
**10997972  

65932  
**316200  
**507235  

73412  
**506769  

29305  
40662  

*936579  
**2260430  
**853101  

388338  
*937801  

140719  
235983  
98690  
234792  

5/16  
**5/500  
**4/39  
7/6  
5/18  
00/17  
*9/22  
8/13  
4/10  

  CV)( %  23/4  60/6  42/14  47/8ضريب تغييرات 
   آزمون دانكن5 و 1دار در سطح    به ترتيب معني* و **      
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  و روغن و كارايي مصرف آب كلزامقايسه ميانگين حجم آب ورودي و خروجي، عملكرد دانه  -7 جدول
  

  (kg/m3)كارايي مصرف آب 

  
حجم آب 
  ورودي

حجم آب 
  خروجي

عملكرد 
  دانه

kg/ha  

درصد 
  روغن
(oil)  

Yield/In   Yield/In-
out  Oil/In  Oil/In-

out  

شياري 
  معمولي

a4563  a 857  a 3001  92/40  b75/0  b97/0  b 31/0  b 40/0  

 a 4805  a 931  ab  نواري
2836  74/40  b68/0  b89/0  c28/0  b 36/0  

  
روش 
شياري يك   آبياري

  در ميان
b3422  b 748  b 2756  88/39  a93/0  a29/1  a37/0  a52/0  

  
   و توصيهگيري  نتيجه– 4

در كشت كلزا با روش آبياري سطحي چنانچه هدف دست يابي به عملكرد محصول بيشتر بوده و  -
گردد از روش آبياري شياري  شته باشد، توصيه ميمحدوديتي در منابع آب براي آبياري وجود ندا

 6  درصد عملكرد محصول به اندازه95آبياري با احتمال بيش از  با اين روش .معمولي استفاده شود
يابد و درصد روغن نيز از  ميان افزايش مي در  ي نواري و شياري يكها  درصد نسبت به روش9و 

  .دو روش ديگر بيشتر خواهد بود
جويي در مصرف آب  محدوديت منابع آب وجود داشته و صرفه منطقه تحت كشت كلزاچنانچه در  -

هاي آبياري سطحي، از روش آبياري شياري يك  گردد در بين روش اهميت داشته باشد، توصيه مي
جويي به ميزان   درصد موجب صرفه99اين روش آبياري به احتمال بيش از . درميان استفاده شود

ي نواري و شياري معمولي خواهد ها  آب ورودي به مزرعه نسبت به روش درصد در حجم35 و 29
 و 20همچنين روش آبياري شياري يك درميان حجم رواناب خروجي از مزرعه را به اندازه . گرديد

بلحاظ شاخص كارايي . ي نواري و شياري معمولي خواهد كاستها  درصد نسبت به روش13
 19ميان  به دو روش ديگر آبياري برتري داشته و بين مصرف آب نيز روش آبياري شياري يك در

  .گردد مي درصد موجب ارتقاء اين شاخص 33تا 
  
   منابع مورد استفاده-5

  .تهران انتشارات روزنه، . )  برداشت– داشت –كاشت  ( زراعت كلزا .1379. ا. حجازي، س .1
 24انتشارات مدرسه، . زشي روغني، سازمان پژوهش و برنامه ريزي آموها  دانه.1375 . شايان، س .2
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