
  

  

  ايب آبياري در توليدات گلخانهآكيفيت  

   1پريسا سادات آشفته
  

  
  مقدمه

مشخصات آب آبيـاري كـه بيـانگر        . آيند  محصولات با كيفيت تنها با استفاده از آب آبياري با كيفيت به دست مي             
 آب منـاطق    هـاي   شناسي و اقليم، بين مشخصه      بر اساس دو عامل زمين    . كيفيت آن است بسته به منبع آب متغير است        

همچنين در يك منطقه معـين بـسته بـه اينكـه آب آبيـاري از منـابع آب سـطحي يـا                       . مختلف تفاوتهايي وجود دارد   
تواند رشـد گيـاه      كيفيت شيميايي آب آبياري مي    . زيرزميني تامين شده باشد داري مشخصه كيفي متفاوتي خواهد بود         

يا به طور غير مستقيم از طريق تغيير مقدار ارزش غـذايي            را به طور مستقيم از طريق مسموميت يا كاهش عملكرد و            
اي، با توجـه      اطمينان از تناسب كيفيت آب آبياري براي توليد محصولات گلخانه         . تحت تاثير قرار دهد   ) مواد مغذي (

براي بررسي تاثير كيفيت آب آبيـاري بـر         . هاي توليد محصول با اين روش از اهميت زيادي برخوردار است            به هزينه 
همچنـين تعيـين حـدود و غلظتهـاي قابـل         . هايي است كه براي رشد گياه مهم است         محصول، نياز به تعيين مشخصه    

هاي آزمايشگاهي بهترين روش براي       داشتن نتايج تجزيه  . سزايي برخوردار است    قبول هر يك از آنها نيز از اهميت به        
كند كه كيفيت   اين نتايج، اين امكان را فراهم مي  در اختيار داشتن  . حصول اطمينان از مشخصه كيفي آب آبياري است       

هاي مديريت آبياري، از وارد آمدن خسارت به محصول جلـوگيري            از طريق كودها يا روش     ياآب را اصلاح كرده و      
  .كنيم
  

  گذار در كيفيت آب آبياري فاكتورهاي تاثير
خش، فاكتورهاي عمده و رايـج در تعيـين         در اين ب  . عوامل و فاكتورهاي زيادي در كيفيت آب آبياري تاثير دارند         

، pHبرخي از اين فاكتورهـا عبارتنـد از         . گيرد  اي مورد بررسي قرار مي      خصوصيت كيفي آب آبياري در توليد گلخانه      
 و مقدار عناصر كلـسيم، منيـزيم،   (Hardness)، سختي (Soluble salts) ، ميزان نمكهاي محلول(Alkalinity)قليائيت
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  .اي ارائه شده است كشت گلخانه
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۲                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

 اي  حدود مطلوب مشخصات كيفي آب آبياري براي كشت گلخانه :1جدول 

  

  
pH 

 
PH  

pHمنفي لگاريتم غلظت يون  آب بيانگر اسيدي يا بازي بودن آن است كه مساوي H+باشد  مي .  

  اغلب گياهان در محيطهايي با .  بالا هستندpH پايينتر و آبهاي بازي داراي pHبنابراين آبهاي اسيدي داراي 
  

pH 

.  بر روي رشد گيـاه از طريـق كنتـرل مـواد مغـذي اسـت              pHتاثير عمده   .  داراي بهترين رشد هستند    2/6 تا   6/5 
 زيـاد   pH.  وجود آهن اضافي و منگنز منجر به مسموميت يا كمبود كلسيم و منيزيم شـود                كم در اثر   pHممكن است   

  .ممكن است منجر به كمبود شديد آهن و منگنز و ساير مواد ريزمغذي گياه شده و موجب كاهش عملكرد نيز بشود

  قليائيت
قليائيـت وابـستگي و     . ردقليائيت عبارت است از غلظت مواد محلول در آب كه قابليت خنثي سـازي اسـيد را دا                 

قليائيـت بـر حـسب       .باشـد   زيرا آب با قليائيت بالا داراي قابليت زياد براي خنثي سازي اسيد مي            .  دارد pHارتباط با   
 meq/L CaCo3 1)شود   بيان مي2والان بر ليتر كربنات كلسيم يا ميلي اكي) ppmيا  (1گرم بر ليتر كربنات كلسيم ميلي

= 50 mg/L CaCo3 ) . شناسي ماننـد   بع اصلي قليائيت آب، كربنات و بيكربنات محلول مواد زمينمنLimestone و 
Dolomite  كربنات و بيكربنات محلول به مرور زمان بـا خنثـي كـردن يـون                . باشند  هاي آب مي     در سفرهH+   موجـب

 meq/Lش قليائيت به ميزان  معمولا افزاي در آبهاي اسيدي، .باشد آب باران فاقد قليائيت مي. شوند  آب ميpHافزايش 
 براي كشت گياه داخـل گلـدانهاي كوچـك توصـيه            meq/L 3/1 تا   1مقدار  . باشد   آب، كافي مي   pHبراي بالا بردن    1

  .شود مي

   حداقل و حداكثر ميزان توصيه شده براي قليائيت در كشتهاي مختلف داخل گلخانه :2جدول 

  نوع كشت  meq/Lحداقل   meq/Lحداكثر 
  دانهاي كوچكگل  75/0  3/1

  پلاتهاي كوچك  75/0  7/1
  پلات متوسط و عمق ريشه متوسط تا زياد  75/0  1/2
  پلات بزرگ و گياه با طول دوره رشد زياد  75/0  6/2

                                                 
1 mg/L CaCo3 
2 meq/L CaCo3  

 حدود مطلوب مشخصه كيفي



۳                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

بـه  . شـود   سازي شرايط اسيدي ناشي از استفاده از كودهـا كـم مـي              اگر ميزان قليائيت آب كم باشد پتانسيل خنثي           
عموما هر چه حجم    . يابد   به سرعت كاهش مي    pHزايش مقدار كمي كود اسيدي به خاك،        عبارتي در اين حالت با اف     

    حداقل و حداكثر ميزان قليائيت بـراي        2در جدول   . توسعه ريشه بيشتر باشد حد مجاز قليائيت نيز بيشتر خواهد بود          
  .هاي مختلف داخل گلخانه ارائه شده استكشت

  

  نمكهاي محلول
مـوس بـر     و بـر حـسب ميلـي    (ECw)گيري هدايت الكتريكـي آب         آب آبياري با اندازه    مقدار نمكهاي محلول در   

 براي كنترل مقدار نمك در محيط و تعيين ميزان آبشويي لازم            ECتعيين مقدار   . شود   بيان مي  (mmhos/cm)سانتيمتر  
براي كشت  . باشند قابل قبول است      معمولا براي كشتهايي كه به همراه تزريق كود مي         5/1 كمتر از    ECwمقادير  . است

هـا    نمكهاي محلول اضافي باعث جلوگيري از عملكرد مطلوب ريـشه         . شود   توصيه مي  1داخل گلدان مقادير كمتر از      
  .تواند منجر به كاهش جذب آب و مواد مغذي شود شده و مي

  سختي
بيان ) ppmيا  (در ليتر    CaCo3گرم    دهد و بر حسب ميلي      سيم و منيزيم موجود در آب را نشان مي        سختي مقدار كل  

 ممكن است   Limestoneبراي مثال آب زيرزميني در يك سفره        . مقدار اين عنصر در آب آبياري متغير است       . شود  مي
 ممكـن اسـت   Sandstoneيـا  كلسيم باشد در حاليكه آب برداشت شده از سـفره گرانيتـي   100ppm  از  حاوي بيش

در ليتـر بـراي رشـد گيـاه       CaCo3گرم     ميلي 150 تا   100در عمده كشتها، آب با سختي       .  باشد 10ppmداراي كمتر از    
. آورد   مشكلي حادي را براي رشد گياه به و جـود نمـي             مطلوب است البته در برخي از كشتها نيز مقادير بالاتر از اين           

شـود سـختي زيـاد باعـث ايجـاد مـشكل رسـوبات و         اي استفاده مي    از آبياري قطره   بايد توجه داشت اگر در گلخانه     
بـه دليـل كمبـود      ) در ليتر  CaCo3گرم     ميلي 50كمتر از   (از طرفي آب با سختي كم       . چكانها خواهد شد    گرفتگي قطره 

كودهاي حـاوي   كلسيم و منيزيم ممكن است باعث جلوگيري از رشد مطلوب گياه شود كه در اين مواقع استفاده از                   
  .شود كلسيم و منيزيم توصيه مي

  هاي اصلي مغذي
  كلسيم و منيزيم

 و منيزيم به    100ppm تا   40كلسيم به مقدار    . شوند   وزني بيان مي   ppmعناصر مورد نياز براي رشد گياه بر حسب         
  . در آب براي آبياري گياهان مطلوب است50ppm تا 30مقدار 
  سديم

وجـود سـديم    . باشـند   حاوي مقادير زياد سديم مي    ) صفيه شده فاضلاب شهري   آب ت (چاهها و منابع آب شهري      
مقدار زياد سديم در خاك باعث سوختگي برگ        . شود  زياد باعث جلوگيري از جذب كلسيم و منيزيم توسط گياه مي          

ود سـديم   ش ـ   كه آبياري با دور كم انجام مي        در شرايط گلخانه  . شود  مي) اي  مخصوصا در شرايط گلخانه   (اكثر گياهان   
 SARاگـر مقـدار     . شـود    نيز كنترل مي   1SARمقدار سديم از طريق پارامتر      .  و كمتر توصيه مي شود     50ppmبه مقدار   

                                                 
1 Sodium Adsorption Ratio 



۴                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

 باشد، حالت مطلوبي ايجاد شده و عنصر سديم باعث جلـوگيري            40ppm بوده و مقدار سديم نيز كمتر از         2كمتر از   
  .از جذب كلسيم و منيزيم نخواهد شد

  پتاسيم و فسفات
 از ايـن عناصـر در       10ppm تا   5قدار اين عناصر در آب آبياري معمولا بسيار كم است از اين رو وجود بيش از                 م

  .تواند باشد آب، حاكي از آلوده شدن آب توسط كودها و ساير مواد مي

  سولفات
گيـري    اندازه. باشد كه معمولا در كودهاي كشاورزي وجود ندارد         سولفور يكي از عناصر مهم و مورد نياز گياه مي         

اي اگـر مقـدار       در كشت گلخانه  . مقدار اين عنصر براي اطمينان از وجود حداقل مقدار مورد نياز گياه ضروري است             
  . باشد اضافه كردن آن توسط كودهاي شيميايي حاوي فسفات ضروري است50ppmسولفات كمتر از 

  كلرايد
. بسيار زيـاد اسـت    ) تصفيه شده فاضلاب شهري   آب  (معمولا مقدار اين عنصر در آب چاهها و منابع آب شهري            

اگـر  . شـود  مـي  )مخصوصا در گياهان حـساس  (مقادير زياد كلرايد باعث كاهش جذب آب و سوختگي حاشيه برگها            
 در مقـادير كمتـر از   .  باشد معمولا جاي نگراني از نظر سوختگي برگهـا نيـست  100ppmمقدار اين عنصر كمتر از 

50ppmشود  گياه مرتفع مي نيز مشكل كاهش جذب آب.  

  آمونيم و نيترات
 باشد بايستي با استفاده از كودهاي حاوي آنها، مقدار آنرا بـه حـد               5ppmدر صورتيكه مقدار اين عناصر كمتر از        

  .مطلوب رساند تا گياه به رشد بهينه ادامه دهد

  گيري كيفي آب در گلخانه اندازه
گيري آنها در محل گلخانه و در طول دوره رشد            د كه اندازه   دو پارامتر اصلي هستن    pH و   (EC)هدايت الكتريكي   

تـوان   با اطلاع از مقدار اين دو فـاكتور مـي  . تواند كمك خوبي براي اطلاع از مشخصه كيفي آب آبياري باشد   گياه مي 
  . و نمكهاي محلول در آب اتخاذ كرد(pH)راه حل مناسب را براي كنترل مقدار اسيديته 

اگرچـه ابزارهـاي    . باشـد    خـاك مـي    pHگيـري      قلمي يكي از ارزانترين ابزارها بـراي انـدازه          سنجهاي pHاستفاده از   
 گرانتر هستند ولي به دليل اهميت زياد آگاهي از ميزان هدايت الكتريكي آب استفاده از آن براي هـر                    ECگيري    اندازه

  .شود گلخانه توصيه مي
  


