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  1221چكيده
ناشي از مديريت ناصحيح آبياري و عمليات زراعي و شوري خاك و بالا بودن سطح آب زيرزميني 

از مشكلات اصلي در توليد محصولات كشاورزي و پايين بودن كارايي مصرف خصوصيات طبيعي منطقه، 
هكتار از اين هزار  220 حدود طبق برآوردهاي اخير. آب در اراضي پايين دست حوزه رودخانه كرخه است

بالا بودن هزينه و زمان  با توجه به. اراضي به درجات مختلف با مشكل شوري و ماندابي مبتلا هستند
ي فرعي ها احداث شبكهتجهيز و نوسازي اراضي و ( و زيربناييراه كارهاي اصولي مورد نياز براي انجام 

ي استفاده بهينه از منابع آب و خاك و كنترل ، ضرورت دارد كه در كوتاه مدت راهكارها)آبياري و زهكشي
  . شوري در منطقه، مورد مطالعه و بررسي قرار گيرد

 كه از نظر خصوصيات )سوسنگرد(اراضي زارعين دشت آزادگان در  1385-86در سال زراعي اين تحقيق 
شت گندم و دابره و پس از بودفيزيكي و شيميايي خاك و نيز سطح ايستابي نماينده اراضي زراعي منطقه 

                                                           
 اهواز، بلوار گلستان، مركز تحقيقات .خوزستان  و منابع طبيعيي كشاورزقاتي مركز تحقي و مهندسي فنقاتي بخش تحقي علماتي هاءعض ا-1

  61335-3341كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان، ص پ 
حقيقات و آموزش كشاورزي، وزارت جهاد ، مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي، سازمان ت)هشواستاد يار پژ( ميهيات عل  اعضاء-2

   )email: nrheydari@yahoo.com (02612706277كشاورزي، دورنگار 
، ICARDA يالملل ني كرخه، به صورت مشترك توسط موسسه بزي مصرف آب در حوزه آبريي بهبود كاراي طرح در قالب پروژه اصلنيا -3
اجرا  CGIAR  (CPWF) ي چالش آب و غذاي و تحت برنامه جهاني شورقاتي تحقملي مركز  وي كشاورزي و مهندسي فنيقاتيسسات تحقؤم

  .ديگرد
 

  

  ي مديريت آبياري سطحي و كشتها تعيين و ارزيابي بهترين روش
  براي افزايش كارايي مصرف آب

  در  CGIAR المللي چالش آب و غذاي مطالعه موردي پروژه بين(
 )كرخه اراضي پايين دست حوزه آبريز

  

 1، الياس دهقان2ز عباسير، فريب2، نادر حيدري1اله آبسالانشكر
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 از نوع لوم رسي سيلتي، بافت  منطقهبافت خاك سطحي. 3اجرا شدشخم بهاره، در تابستان آيش مانده بود، 
عمق آب .  دسي زيمنس بر متر بود5/10 و شوري خاك 8/7خاك عمقي از نوع لوم رسي، اسيديته خاك 

  .  بود متغير سانتي متر98 تا 35 ين ب سانتيمتر و در زمستان237زيرزميني در ابتداي فصل قبل از آبياري، 
 مورد) شاهد(مرسوم زارعين كشت -آبياريكاشت بذر با روش  و آبياريشش روش تلفيقي مديريت 

   : از بودند تيمارهاي آزمايش عبارت. مقايسه قرار گرفتبررسي و 
لات آبياري نواري تحت سه مديريت كشت بذر با سانتريفوژ، خطي كار تاكا و جوي و پشته كار غ -

 همداني 

آبياري كرتي تحت سه مديريت كشت بذر با سانتريفوژ، خطي كار تاكا و جوي و پشته كار غلات  -
 همداني 

  )شاهدتيمار (آبياري و كشت به روش عرف زارع  -
 مديريت كشت منجر - تيمارهاي آبياري در طول فصل زراعيسه آبياري انجام شدهنتايج نشان داد كه طي 

 درصد و در آبياري 18در آبياري نواري  عملكرد محصول گرديده وصرف آب مكاهش در  درصد 36 به
كارايي مصرف آب در روشهاي نواري، كرتي و شاهد به  .بود بيشتر  درصد نسبت به شاهد27كرتي 

به دليل برخي بر اساس نتايج، . يد متر مكعب برآورد گردر كيلوگرم ب61/0 و 04/1، 36/1ترتيب 
 .گردد اين منطقه توصيه ميكشت گندم در بطور عام براي به روش كرتي ي محدوديتهاي عملي آبيار
جويي در  صرفه% 50اي همداني و خطي كار تاكا علاوه بر  هاي كاشت جوي پشته همچنين استفاده از روش

  .درصد سبز بذور شدافزايش مصرف بذر، باعث 
  

  شورحوزه كرخه، مديريت آبياري، روش كاشت، گندم، خاك  :كلمات كليدي
  

  مقدمه
شهرستان (دشت آزادگان پايين دست حوزه كرخه واقع در و زهدار منطقه مورد مطالعه اراضي شور 

 كافي نبودن پتانسيل زهكشي طبيعي منطقه و عدم نصب شبكه . باشد  در استان خوزستان مي)سوسنگرد
در مديريت مزرعه هاي بسيار در  منجر به بالا آمدن سطح ايستابي و ايجاد محدوديتزهكشي مصنوعي 

 و اين امر سبب ها وضعيت ماندابي چندين روزه رخ داده اهي با آغاز بارندگيگردد به نحوي كه گ منطقه مي
  . شود زارعين منطقه ميزيان به 

 هزار هكتار از اراضي پايين دست حوزه رودخانه كرخه داراي 220طبق آخرين برآوردها حدود 
، لذا اين اراضي عليرغم وجود منابع آب با كيفيت  است) زهداريبه طور عمده شوري و (ييها محدوديت

ترين  گندم اصلي. سهم اندكي در توليد محصولات كشاورزي در اين استان دارند، )رودخانه كرخه( مطلوب 
. كند  تن در هكتار تجاوز نمي5/1شود و متوسط عملكرد آن از  گياهي است كه در اين منطقه كشت مي

و مديريت سنتي . ي اين اراضي، شور بودن خاك و بالا بودن سطح ايستابي مي باشدي اساسها محدوديت
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بديهي . ه استديها گرد كشت و زرع در اين منطقه باعث ظهور و تشديد آثار منفي اين محدوديتناصحيح 
ترين راهكار رفع اين  ي مدرن آبياري و زهكشي اساسيها است تسطيح اراضي و احداث شبكه

 اما از آنجا كه اينگونه اصلاحات روندي طولاني مدت و پر هزينه دارند شناخت و ارزيابي ست،ها محدوديت
متضمن هزينه فراوان هم راهكارهاي بهبود كارايي مصرف آب كه هم در كوتاه مدت قابل دسترس باشد و 

  . نيز نباشد حائز اهميت است
  : زير به اجرا درآمداهدافبا تحقيق در اين راستا اين 

ناشي از هاي   كاهش زيانجهتساده و قابل اجرا توسط كشاورزان زراعي مديريتي هاي  روشارايه  -
 .شوري خاك و افزايش كارايي مصرف آب

هاي كرتي و   با روش)مرسوم(سنتي نواري  - بررسي و مقايسه كارايي مصرف آب در روش كرتي -
 .نواري بهينه

  .گندم آب كاشت بر روي كارايي مصرفهاي مختلف  بررسي اثرات روش -
  

  سابقه تحقيق
 در جلوگيري از مؤثري گياهي مقاوم به شوري از اقدامات ها و انتخاب گونهاراضي آبشويي  وزهكشي

ضمن آنكه عملياتي نظير آبياري با تواتر بيشتر، . شوند ميتجمع طولاني مدت نمك در خاك محسوب 
انند در كوتاه مدت به كنترل و تو ميي كاشت نيز ها و روشبه موقع  مناسب زمين، كود دهي سطيحت

نظير شرايط موجود در  (در صورتيكه منشا شوري، كيفيت آب آبياري نباشد. مديريت شوري كمك نمايند
، زهكشي و بهسازي خاك و يا تغيير موقتي شيوه كاشت امري ضروري و مفيد )منطقه جنوب حوزه كرخه

  ). 1382ها،  حاج رسولي( رسد مي ربه نظ
 را به ها ي مديريتي براي استفاده پايدار از منابع خاك شور، اين فعاليتها در مرور فعاليت) 1995( ماشالي

مانند هايي  فعاليت يو. بندي نموده است چهار دسته هيدروليكي، زهكشي، فيزيكي و بيوشيميايي تقسيم
در را لاحي ي اصها  استفاده از ارقام مقاوم و ساير فعاليت،آبشويي، زهكشي، شخم و خاكورزي، تناوب

   .اين چهار دسته آورده و آنها را در كشورهاي مختلف جهان بررسي و مطالعه نموده است
به بررسي علل شور شدن منابع خاك استان خوزستان پرداخته ) 1970 (1ها و حاج رسولي) 1347(قباديان 

ي بودن تسهيلات زهكشي،  سطح بالاي آب زير زميني، تبخير و تعرق بالا، ناكاف:آنها اين علل را شامل. اند
  . دانند  مي و حمل نمك بوسيله باد و سيلاب،ي خاك حاوي نمكها لايه
 بر روي اصلاح خاك و عملكرد گندم در استان ها  فاصله زهكشتأثير به بررسي ايدر مطالعه) 1353( پذيرا

ي خاك را  متر خصوصيات شيمياي150 زهكش برابرخوزستان پرداخته و گزارش نموده است كه فاصله 
  . دار نبوده است  آن بر عملكرد دانه معنيتأثير ليونموده اصلاح 

                                                           
1- Hajrasuliha 
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 كه اند اظهار نمودهي شور كشور ها خاك در گزارش مطالعات آبشويي) 1377(ميلاني و جواهري  مهاجر
 سانتيمتر 30( خاكلايه بالايي براي محاسبه مقدار خالص آب آبشويي، دانستن شوري آب آبياري، شوري 

براي مثال در يك خاك مزرعه گندم در شرايط . است مي  و نوع گياه الزا، محل يا استان مورد مطالعه،)بالا
، dS/m 40  برابر با و شوري اوليه خاكdS/m 3  آبياري برابر باجنوب استان خوزستان با شوري آب

الايي خاك لازم  سانتيمتر آب فقط براي آبشويي عمق ب20 متر مكعب در هكتار يا به عبارتي 2000حدود 
  .انجام پذيرفته است نيز )1998 ( و همكاران1نظير اين مطالعات توسط پذيرا. باشد مي

تواند در  ميتهيه بستر مناسب بذر و انتخاب روش آبياري مناسب از جمله اقدامات ديگر مديريتي است كه 
ه بتوان با كمترين روش كاشت مطلوب روشي است ك.  باشدمؤثركنترل شوري و افزايش عملكرد محصول 

اي در  تعداد تردد ماشين آلات روي زمين و صرف كمترين ميزان مصرف انرژي و زمان، بذر را به گونه
فواصل و عمق مناسب خاك قرار داد كه بيشترين تماس را با خاك و كمترين تجمع نمك را در پيرامون بذر 

، صارمي 1373خواجه پور (ستوار توليد نمايد اي ا داشته باشد و بذر بتواند به سرعت جوانه زده و گياهچه
  ). 1382ها  ، حاج رسولي1381،  مير محمدي ميبدي و قره ياضي 1380، حيدري شريف آباد 1379

گيت، خطي كاري و وكاشت با سانتريفوژ و زدن كر(در مقايسه بين سه روش كاشت ) 1377(سليمان نژاد 
نامبرده به . ر، روش خطي كاري را توصيه نموده استدر يك خاك شور ايستگاه تحقيقاتي شاوو) فارويي

حاكم بودن شرايط تبخيري شديد و تجمع املاح در فاصله بين دو كشت در لايه سطحي خاك انجام دليل 
  . داندمي ضروري  راآبشويي قبل از كاشت

 كار كشت با بذر: ي كاشت گندم آبي در فارس شاملها با بررسي روش) 1378(افضلي نيا و همكاران 
غلات و آبياري كرتي، كشت خطي با خطي كار غلات و ايجاد فارو به موازات خطوط كاشت براي آبياري، 

و استفاده از ديسك ) سانتريقوژ(كشت خطي با خطي كار غلات و ايجاد جويچه براي آبياري، كشت پخشي 
چه براي آبياري و براي زير خاك بردن بذرها و ايجاد جويچه براي آبياري، كشت پخشي و ايجاد جوي

كشت پخشي و استفاده از ديسك براي زير خاك بردن بذرها و آبياري كرتي گزارش دادند كه بين 
ي كشت گندم از نظر عملكرد و اجزاء عملكرد تفاوت معني داري وجود نداشته و لذا روش كشت با ها روش

  . ت پيشنهاد نمودندخطي كار و آبياري خطي بدون جويچه را كه داراي كمترين هزينه بوده اس
معتقد است كه كشت بذر با سانتريفوژ باعث ايجاد ناهمگوني در عمق كاشت، غير يكنواختي ) 1373(رادمهر 

تهيه بستر . يابد ميدر جوانه زني بذور و سطح سبز مزرعه شده و مصرف بذر به مقدار زيادي افزايش 
يرا نمك در مركز بستر انباشته شود شوري به بذر آسيب برساند، ز ميبصورت تك شياري موجب 

كند  ميشيب دار كردن بستر بهترين شرايط ممكن را براي جوانه زني، استقرار و رشد گياه فراهم . شود مي
اي از نمك به همراه جبهه رطوبتي به بلندترين مكان بستر حركت كرده و در آنجا تجمع  زيرا بخش عمده

  .يابد مي

                                                           
1- Pazira 
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د اثر شوري در بستر بذر در روش آبياري شياري را به حداقل برسانند توانن مي به طور كلي عملياتي كه 
 V كاشت بذر در شيارهاي دوگانه ،شيبدار كردن بستر بذر  نگهداري رطوبت زياد در شيار،:عبارتند از

  . )1381همايي و ( شكل با سطح صاف
بي و روش كشت روي ي روش كشت كرتي همراه با آبياري غرقا با مقايسه) 2004( و همكاران 1فاهونگ

، بيان داشتند كه كشت گندم در سطح كرت همراه با آبياري غرقابي موجب ايجويچهپشته همراه با آبياري 
. شود هاي خاك مي ايجاد سله، كاهش راندمان آبياري، ناكارآمدي مصرف نيتروژن و تخريب برخي ويژگي

آنها .  ابداع شده استايجويچها آبياري لذا براي چيره شدن بر اين مشكل، روش كشت روي پشته همراه ب
 باعث كاهش در مقدار آب ايجويچههمچنين نتيجه گرفتند كه استفاده از روش كشت روي پشته با آبياري 

،  بهبود در راندمان مصرف ازت به %21- 30، افزايش راندمان مصرف آب به ميزان %17آبياري به ميزان 
  .ها شد ر سطح خاك و همچنين كاهش شيوع بيمارييا بيشتر، عدم ايجاد سله د% 10ميزان 

هاي هرز و كاهش در مقدار مصرف  استفاده از روش كشت روي پشته باعث ايجاد امكان كنترل بهتر علف
هاي توليد  ها و مصرف آب شده و به اين ترتيب باعث كاهش هزينه كش ها از جمله كود، بذر، حشره نهاده
ها و ادوات مناسب براي  مكن است داراي مشكلاتي مانند كمبود ماشينشود، اما كشت گندم روي پشته م مي

، 2آكينو(ها و اضافه شدن زمان مورد نياز براي عمليات، به علت نياز به ايجاد پشته، نيز باشد  مديريت پشته
1998( .  

هاي  ت روي پشتهاي در مكزيك نشان داد كه كش هاي بلند مدت مزرعه با انجام بررسي) 2004 (3رتزاگو
، امكان كاربرد كودها و )نسبت به روش مرسوم(ورزي  خاك عملكرد بالا و برابر با بيدائمي، علاوه بر 

  .كند مي ها را در طول دوره رشد در دفعات متعدد فراهم  كش علف
هاي  اي تناوبي در زراعت در تحقيق خود نشان دادند كه كاربرد آبياري جويچه) 1997( و همكاران 4ترسي

ها، ميزان  دار در عملكرد نسبت به تيمار آبياري كامل جويچه  توانست بدون كاهش معنينبهپذرت و 
  .مصرف آب و كودهاي ازته را كاهش دهد

  
هاي امانهاي تناوبي براي س اشاره مي نمايند كه آبياري جويچهتحقيقي نيز در ) 1997( و همكاران 5بيكر

كاربرد . آميز است هش معني دار در عملكرد موفقيتمختلف كشت و شرايط آب و هوايي متفاوت بدون كا
اين محقق به اين موضوع اشاره .  خواهد بودمؤثري كم آبي ها اين روش آبياري در كشت نيشكر در دوره

 به طوريكه مي توان با . استمؤثرمي نمايد كه دور آبياري در راندمان روش آبياري جويچه اي تناوبي 
  .اوبي ميزان عملكرد را نسبت به آبياري كامل با دور آبياري كم افزايش دادافزايش دور آبياري در روش تن

                                                           
1- Fahong 
2- Aquino 
3- Govaerts 
4- Tracy 
5- Bakker 
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در زراعت پنبه  يك در ميان ايجويچهمزرعه آبياري در يك و ) 2001 (1درتحقيق ديگر توسط سيلورتوت
نشان داده شده است كه در يك پشته، هرچه از سمت جوي آبياري به سمت جوي خشك پيش رويم، ميزان 

همگي روي يك (يب پشته سمت جوي آبياري، مركز پشته و شيب پشته به سمت جوي خشك شوري در ش
در تكرار ديگر نيز .  دسي زيمنس بر متر بود0/14 و 0/14، 3/9به ترتيب تغيير نموده و مقادير آن ) پشته

 متر  دسي زيمنس بر3/26 و 3/26، 3/14گيري به همين روش انجام گرفت ميزان شوري به ترتيب  كه نمونه
اختلاف شوري در دو شيب يك پشته كه يك چنين استنباط نمود كه توان  در واقع مي. گرديداندازه گيري

  .  باشد  آن آبياري شده و سمت ديگر خشك است، كمي از دو برابر كمتر ميطرف
  

  روش تحقيق
ي با طول ا در مزرعه) شهرستان سوسنگرد( در اراضي دشت آزادگان 1385-86اين طرح در سال زراعي 

پس از بازديدهاي محلي، .  دقيقه اجرا گرديد17 درجه و 31 دقيقه و عرض شمالي 17 درجه و 48شرقي 
اي انتخاب گرديد كه از نظر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و همچنين عمق و كيفيت آب  مزرعه

  . باشد زيرزميني نمايندة خوبي از اراضي زير كشت منطقه
خاك سطحي از نوع لوم رسي سيلتي، بافت خاك عمقي از نوع لوم رسي، اي بافت دار  مورد مطالعهمزرعه

 آيشآن  در تابستان . دسي زيمنس بر متر مي باشد5/10خاك عصاره اشباع  و شوري 8/7ديته خاك ياس
 سانتيمتر و 237  اولقبل از آبياريو  عمق آب زيرزميني در ابتداي فصل .بودگندم آن  كشت قبلي ومانده 
از طريق پمپاژ و و آب آبياري از رودخانه كرخه .  سانتي متر بود98 تا 35مستان داراي تغييرات در ز

ي خاكي سنتي ها براي آبگيري به درون مزرعه از كانال  .دگردي مي تامين 2 و 1ي درجه ها هدايت به كانال
مربوط به ) ي فصلابتدا(شيميايي  -  اطلاعات و مقادير خصوصيات فيزيكي1در جدول  .استفاده مي شد

عمق سطح ( و كيفيت آب مورد استفاده و آب زيرزميني) شامل بافت و شوري عصاره اشباع خاك(خاك 
  .ارايه گرديده است) ايستابي، شوري آب زير زميني

  
  مزرعه آزمايشي در ابتداي فصلهاي  ويژگي برخي از :1جدول 

  

  بافت خاك
  شوري عصاره اشباع خاك

 )دسي زيمنس بر متر(

   سطح ايستابيعمق
 )سانتي متر(

  شوري آب زير زميني
 )دسي زيمنس بر متر(

 شوري آب آبياري
  )دسي زيمنس بر متر(

 -لوم رسي سيلتي
  لوم رسي

15  237  3/11  4/1  

  
  

                                                           
1- Silvertooth 
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  :تيمارهاي اين تحقيق عبارت بودند از
T1 : كشت بذر با سانتريفوژ و ديسك سبك روي آن+  آبياري نواري  
T2 : ار تاكا بذر به صورت خطي در سطح با خطي ككشت+  آبياري نواري  
T3 : سانتيمتر50ها  فاصله پشته ( سه رديفهكشت بذر با جوي و پشته كار غلات همداني+  آبياري نواري (  
T4 : و ديسك سبك روي آنكشت بذر با سانتريفوژ+  آبياري كرتي   
T5:كشت بذر به صورت خطي در سطح با خطي كار تاكا+ ياري كرتي  آب  
T6: سانتيمتر50ها  فاصله پشته(سه رديفه  كشت بذر با جوي و پشته كار غلات همداني+  آبياري كرتي (  
TC : شاهد( آبياري و كشت به روش عرف زارع(  

  
به طور متوالي ها   كه كرتترتيببه اين . بودشيوه آبياري زارعين منطقه تلفيقي از آبياري نواري و كرتي 

 متر هم 400تا متوالي  گاهي طول اين كرتهاي .كند مياز كرت قبلي دريافت قرار گرفته و هر كرت آب را 
  .رسد مي

نوارهايي با  T3 اليT1 يها  راندمان كاربرد آب در مزرعه و يكنواختي بهتر پخش، براي تيماربهبودبراي 
 12عرض داراي ها  كرت  T4  ،T5  ،T6آبياري كرتي تيمارهاي  در .گرديد متر طراحي 10 و عرض 160طول 

به وسيله و وضعيت رطوبتي منطقه توسعه ريشه هاي آبياري بر اساس پايش  زمان .بودند متر 40و طول 
  .شدند  تعيين ميگيري مكرر نمونه

تعيين بافت، ميزان  و براي برداري نمونه در عمق توسعه ريشه از خاك مزرعهاولين آبياريشروع قبل از 
به آزمايشگاه فرستاده ر فسفر، پتاسيم، آهن، منگنز، روي و مس مقدا، درصد مواد آلي و اسيديتهشوري، 

 در مزرعه متر 3يي به عمق ها  چاهكحفرآب زير زميني با ) شوري(و كيفي )عمق(كمي ي ها  وضعيت.شد
 شيميايي خاك قبل از هاينتايج آزمايش 1و شكل  2 در جدول.ندگيري شد  اندازهدر طول فصل زراعي

به  زراعيگين عمق سطح ايستابي در سه نقطه ابتدا وسط و انتهاي مزرعه طي فصل يانو م اولآبياري 
  .اند ترتيب ارايه گرديده
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   شيميايي خاك قبل از آبياريهاي نتايج آزمايش:2جدول
EC1 pH2 عمق   منگنز  مس  روي  آهن  پتاسيم  فسفر  مواد آلي

 (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  (3ppm)  %   (dS/m)  خاك

30-0  1/11  7/7  4/0  1/5  166  8/3  3/1  6/0  2/5  
60-30  9  9/7  1/0  2/2  7/88  5/2  1/0  4/0  2/1  
90-60  4/11  9/7  1/0  8/1  59  2/3  1/0  5/0  5/1  

  قسمت در ميليون: 3اسيديته  : 2) دسي زيمنس بر متر(هدايت الكتريكي  : 1
  

  
  زراعيه نقطه ابتدا وسط و انتهاي مزرعه طي فصل  ميانگين عمق سطح ايستابي در س:1شكل

 
ي آب ورودي و ها شدند دبيدر ابتدا و انتهاي مزرعه نصب كه  W.S.C از نوع هايبا استفاده از فلوم

  .گيري گرديد دازهن ا در طي هر آبياريمقدار آب مصرفيخروجي و در نهايت 
و تغييرات  عصاره اشباع )هدايت الكتريكي(وري ش برآورد  برايگيرينمونه  از خاك مزرعه ،بعد از آبياري

خاك ناحيه ريشه و رطوبت خاك در ) شوري(تغييرات كيفي . بعمل آمددر عمق توسعه ريشه رطوبت 
  .ديگيري گرد ي چند روزه براي برنامه ريزي آبياري اندازهها دوره

كيلوگرم در هكتار براي  250رقم گندم مورد كاشت براي همه تيمارها رقم چمران و ميزان بذر مصرفي 
  .بود اي همداني هاي خطي و جوي پشته روش كيلوگرم در هكتار براي 180كشت به روش سانتريفوژ و 

دو تا سه بار + يعني شخم بهاره بدون ماخار پس از برداشت گندم (خاك مزرعه به روش مرسوم منطقه 
در براي تمام تيمارها و مليات به زراعي  ساير ع.گرديدتهيه و براي كشت آماده ) ماله+ ديسك در پاييز 

  . ديتمام قطعات يكسان اعمال گرد

 عمق سطح ايستابي 
-237.0

-122.0
-98.0 -105.0

-130.0

-34.7

-80.7
-96.3

-132.3

-250

-200

-150

-100

-50

0
85/9/2 85/9/13 85/9/30 85/10/5 85/11/12 85/11/26 85/12/7 85/12/27 86/01/19

 گيري هاي نمونه يختار

متر
تي 

سان
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توسط كادر   نمونه20تعداد به صورت تصادفي از هر يك از تيمارهاي آزمايشي محصول، قبل از برداشت 
به تيمارها  نتايجتعيين و  ها نمونهو ديگر اجزاي محصول و عملكرد گرفته بر شده  مشخص و كففلزي 

  .قرار گرفتندمقايسه آماري   t ونروش آزم
  

  نتايج و بحث
 نواري تحت مديريت - ي مختلف آبياري براي هر دو روش كرتيها  آب مصرفي در نوبتمقدار 3در جدول 

  .ارايه گرديده استهاي نواري و كرتي  روشتيمارهاي و ) شاهد تيمار( كشاورزكامل 
  

  و ) شاهد(  كشاورز مديريتتحتي ي مختلف آبيارها  آب مصرفي در نوبتمقدار : 3 جدول
  هاي نواري و كرتي روشمتوسط 

  

  )متر ميلي(آبياري عمق آب 
  تيمار

  نوبت سوم  نوبت دوم  نوبت اول  

  عمق آبجمع
  )متر ميلي(آبياري 

آبياري (شاهد   8/92  1/108  6/119  ميزان آب
تحت مديريت 

  13/12/85  19/11/85  8/9/85  تاريخ آبياري  )زارع

5/320  

ميزان متوسط 
  آب

4/70  5/68  7/65  
ي ها ياريآب

 نواري و كرتي
  13/12/85  19/11/85  8/9/85  تاريخ آبياري

6/204  
  

  
  

 ولييكسان بود، )تيمارها(پيشنهادي  و كشاورز در دو مديريت هابا آنكه تعداد آبياري، 4با توجه به جدول 
 نسبت به  درصد6/35  طور متوسطهبدر شرايط مديريت بهينه آب مصرفي در سه آبياري انجام شده 

  .)4جدول  (كاهش يافته است كشاورزشرايط 
هاي مختلف آبياري نشان مي دهد كه بيشترين كارايي مصرف آب  مقايسه كارايي مصرف آب در مديريت

 كيلو گرم به متر مكعب 6/1به ميزان وتحت روش كاشت سانتريفوژ  مربوط به مديريت آبياري نواري
 كيلوگرم در متر مكعب داراي بيشترين 36/1ي آبياري، روش نواري با متوسط ها شدر بين رو. است
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كارايي ) زارععرف  نواري -كرتييعني (شاهدآبياري تيمار كارايي مصرف آب است در حاليكه در روش 
  ). 5 جدول( كيلوگرم در متر مكعب است 61/0  آبمصرف

  
  )شاهد (ت به روش و مديريت زارعهاي بهينه نسب  درصد كاهش آب مصرفي در روش:4جدول 

  

  ها نوبت و تاريخ آبياري
  تيمارهاي آبياري درصدكاهش مصرف آب 

  )شاهد(روش مرسوم كشاورز نسبت به 
 1/41  آذر7 –نوبت اول 

 6/36  بهمن19 –نوبت دوم 

 2/29  اسفند13 –نوبت سوم 

  6/35  ميانگين
  

  هاي مختلف آبياري مديريتتيمارهاي  در آب عملكرد، آب مصرفي و كارايي مصرفميزان  : 5جدول 
  

  كارايي مصرف آب  كارايي مصرف آب  آب مصرفي  درعملك
  دركيلوگرم(  روش كاشت  روش آبياري

  )هكتار
 درمترمكعب (

  )هكتار
 متر دركيلو گرم (

  )مكعب
 متر دركيلو گرم (

  )مكعب
 زارع -كرتي نواري

 )تيمار شاهد(
  61/0  61/0  3205  1953 سانتريفوژ

  6/1  1618  2590 سانتريفوژ
 وارين  37/1  1774  2434 تاكا

  1/1  1729  1901 همداني
36/1  

  14/1  2394  2730 سانتريفوژ
 كرتي  04/1  2417  2521 تاكا

  94/0  2344  2198 همداني
04/1  

  
رد   نشان داد كه از نظر عملكt آزمونتجزيه آماري نتايج مربوط به عملكرد تيمارهاي آزمايش به روش 

  .)6جدول (دار وجود ندارد دانه بين روش مديريتي زارع و تيمارهاي مديريتي اعمال شده اختلاف معني
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  α=0.05) با t به روش آزمون (هاي كاشت از نظر ميانگين عملكرد دانه   مقايسه روش-6دولج
  

  روش آبياري  آبياري نواري  آبياري كرتي
كار پشته جوي

  همداني
)2100(   

  خطي
)2143(  

  سانتريفوژ
)2320(  

كار پشته جوي
  همداني

)1998(  

  خطي
)2254(  

 سانتريفوژ
)2290(  

  
  روش كاشت

  

  )2290(سانتريفوژ   -        

        -  ns   2254(خطي(  

      -  ns ns  

كار  پشته جوي
  همداني

)1998(  

ري
نوا

  

    -  ns ns ns  2320(سانتريفوژ(  

  -  ns  ns ns ns  2143(خطي(  

-  ns  ns  ns  ns ns 

كار  پشته جوي
  همداني

)2100(  

رتي
ك

  

Ns ns  ns ns  ns  ns  رتي  )1953( سانتريفوژ
ك

- 
ي 

وار
ن

)
رع 

زا
(  

      n.s : دار نيست  تفاوت معني  
  

 درصد 49ي كاشت جوي پشته كار همداني و خطي كار تاكا حدود ها با آنكه مقدار بذر مصرفي در روش
 متوسط اين شاخص در اين .بيشتر از شاهد بودآن  درصد سبز شدن بذور  وليكمتر از روش شاهد بود

  ).7جدول( بود درصد 34 درصد ، در حاليكه در روش شاهد 70روشهاي كاشت 
 به دلايل زير به  وليبا آنكه كارايي مصرف آب در روش آبياري نواري نسبت به روش كرتي بهتر است

  .روش كرتي بيشتر باشد منطقه ازدر پايدار كارايي مصرف آب ارتقاء دستيابي به  نظر ميرسد
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  هاي زراعي  شاخصبذر مصرفي و  از نظرهاي پيشنهادي روشو ) شاهد(  زارعآبياري مقايسه روش : 7 جدول
  

  (kg/ha)عملكرد دانه
 روش كاشت  روش آبياري

 مقدار بذر
  مصرفي

(kg/ha) 

تعداد بوته 
 در متر مربع

درصد سبز 
آبياريتيمار كاشتتيمار   شدن بذور

 ي نواريكرت
  )زارع(

  1953  1953 34 247  350  سانتريفوژ

  ns 2590 56 341  250  سانتريفوژ
  نواري  ns 2434 60 262  180  تاكاكار  خطي

  ns 1901 65 286  180  كارهمداني پشته جوي
2308  

  ns 2730 63 387  250  سانتريفوژ
  كرتي  ns 2521 75 332  180  تاكاكار  خطي

   80 353  180  نيكارهمدا پشته جوي
2483  

  
 

هاي  در بسياري از مزارع منطقه شيب معيني در يك راستا وجود ندارد و معمولا پستي و بلندي -
ي مرسوم خاك ورزي فراوان بوده و موجب دشواري ها موجود در مزرعه با توجه به شيوه

  .گردد مديريت آبياري مي
آنان نزديكتر باشد قابليت پذيرش  با روش كرتي آشناترند و تغييري كه به عادت زارعين منطقه -

  .بيشتري دارد
 زيرا به دليل عدم .بيشتري استمديريت آبياري در روش نواري نيازمند صرف هزينه كارگري  -

 به خصوص .مزارع منطقه از ابتدا تا انتهاي نوار بايستي حركت آب تعقيب و كنترل شودتسطيح فني 
  . داث آن ايجاد مي شود هنگام احها هاي عميقي در كاره پشتهجويچهكه 

ب  معيني براي زمان قطع جريان آروش ، دبي آب و وضعيت پستي و بلنديتغييراتبه دليل  -
  . دست يابندتوزيع بالاييتوان توصيه نمود و احتمالا زارعين نتوانند به يكنواختي  نمي

ت ي خيلي شور ممكن اسها هاي چشمگيري دارند و در زمين شوري خاك مزارع منطقه تفاوت -
  .فرصت آبشويي نسبي اول فصل از دست برود و ايجاد خسارت نمايد

 صورت تر آنست كه آبياري كرتي به شكل عام توصيه و آبياري نواري در بنابراين به نظر مي رسد منطقي
  . كارشناسان آموزش ديده اجرا گرددوجود
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  ها  توصيه
را جايگزين روش هاي بهينه كاشت و آبياري   مديريت، ميتوان هر كدام از  به دست آمدهبر اساس نتايج 

اما آبياري كرتي به دليل پايداري بيشتر در دستيابي به كارايي مصرف آب بالاتر به طور عام . زارع نمود
   .گردد توصيه مي

جويي  صرفه% 50 دليل  بهتاكاكار  يا خطيو  اي با ماشين بذركار همداني پشته   كشت جوي استفاده از روش
 .شود توصيه ميزني بيشتر و هدايت بهتر آب  ذر، درصد جوانهدر مصرف ب
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