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 پيش بيني بارش و كاربرد آن در پيش بيني سيل
 

)١(شهيندخت تقي خان   

 

 

 

 

 

 

 

 
 :١تعريف سيل

سـيل رويـدادي ناگهـاني اسـت كـه منشأ آن بارندگي بيش از حد، شكسته شدن ديوارة  سد، خرابي                

 )١.(سيل برگردان در طي چند ساعت مي باشد

چنين حالتي در صورتي كه جان انسانها و زندگي بشر را           “ سيل جريان آب بيش از حد طبيعي است         

از نظر هيدرولوژها اندازة سيل به بهترين نحو با حداكثر جريان           .  مي رود  بـه خطـر بيـاندازد بـلا بـه شمار          

 )٢. (تشريح مي شود

 
 :اهداف موضوع

اقدامـات سـريع و فوري قبل ازوقوع سيل شامل تخلية مردم و لوازم با ارزش از منطقه ، سنگربندي                    

 آرامش ، تميز كردن و سـاختمانها بـا كيسـه هاي شن، خاكريزهاي موضعي ، تلاش براي برقراري امنيت و         

بـاز نگهداشـتن خيابانهـا، تهيـة غـذا ، آب و پوشاك مناسب و درخواست كمكهاي به موقع همگي از مزاياي                       

 .برقراري يك سيستم دقيق و آني هشدار سيل است

 
 :دلايل وقوع سيل

 فعاليتهاي – علت فيزيكي   ب –الف :  عـلت بـروز سـيل بـه طـور كـلي بـه دو دسـته تقسيم مي شود         

 .علل فيزيكي سيل را مي توان به شكل نمودار زير نشان داد. شريب

 ١

 
 پيش بين سازمان هواشناسى کشور 1





اين پديده به ويژه زماني رخ مي دهد كه پس از وقوع سيل درجه حرارت بالا رفته و سبب ذوب برف                     . اسـت 

 .سيل بهاري ممكن است براساس جاري شدن برفهاي مذاب باشد. ميشود

يش سيل به عوامل ديگري هم بستگي دارد و در صورت تشديد آنها جريان بيشتري از                شـرايط افـزا   

تعدادي از اين عوامل به نوع و شكل هندسي حوزه مربوط مي شود،          . بـارندگي بـه روانـاب تـبديل مي شود         

 )٣. (براي مثال خرابي سيل با سرعت و تندي جريان به طور نمايي افزايش مي يابد

ش سـيل مـي تـوان فعاليتهاي بشري يا تغييرات محيطي مانند تبديل مناطق               از ديگـر شـرايط افـزاي      

 .جنگلي به مناطق كشاورزي يا اسكان يافتن در اين نواحي و يا از بين بردن جنگلها را نام برد

. از بيـن بـردن جنگـلها و ايجاد جاده ها و خانه سازي به دلايل زيادي باعث افزايش سيل مي شود      

 .يل مختلف باعث افزايش سيل مي شودشهرنشيني نيز به دلا

 توليـد سـطوح غيرقابل نفوذ از قبيل خايانها، جاده ها و پشت بام ها كه باعث مي شوند آب                     –الـف   

 .باران با سرعت بيشتري به صورت رواناب تبديل شود

 سـطوح همـوار سـاختماني بـه شبكه هاي زيرزميني فاضلاب و آب زيرزميني كمك مي كند و                    –ب  

ند كه آب به سرعت به داخل مسيل ها فرستاده شود و اين خود يكي از دلايل                 بـاعث مـي شو    

 .افزايش سيل باشد

 بر روي مسيل هاي طبيعي رودخانةها غالبأ پل و يا تأسيسات ديگري زده مي شود كه ظرفيت               –ج  

 .آن را كاهش مي دهد حجم آب جمع شده در پشت اين تأسيسات باعث ايجاد سيل مي شود

فزايش جمعيت و توسعه شهرنشيني رواناب بيشتر توليد شده و سيستم هاي فاضلا              بـه عـلت ا     –د  

 )٤.(بي نمي توانند خود را با جريان حداكثر مطابفت دهند

  استفاده شده كه دوام يا شدت        ١امـروزه از ماهواره ها در آشكار سازي دورة زندگي ابركومه اي           

 و مقدار رطوبت داخلي آن به طور كلي شاخصي براي حـركات قائم آن تابعي از ضخامت يا ارتفاع ابر بوده  

 .شدت حركات قائم ، اندازه و وسعت عمل ابر و در نتيجه شدت بارندگي مي باشد

                                                           
١ .  Cumulus 

 ٣



بـنابراين پيـش بيني ميزان بارندگي ابزاري فوق العاده مهم و مورد استفاده براي هواشناسان و آب                  

 زماني معين، انتظار وقوع بارندگي و سطح        شناسـان در امـر پيـش بيـني سـيل مي باشد زيرا در يك دورة                

 )٤.(توزيع و ميزان آن و يا هر دو را نشان مي دهد

بنابراين براي پيش بيني سيل نياز به پيش بيني بارندگي در منطقه اي به وسعت صدها كيلومتر است 

 .كه اين خود توسط مراكز پيش بيني هواشناسي امكان پذير مي باشد

 
 روش هاي پيش بيني سيل

 :به طور كلي سه روش پيش بيني وجود دارد

روشـي كـه بر پاية هواشناسي استوار است و عبارت است از پيش بيني بارندگي سنگين در                    -الـف 

 مناطق سيل خيز 

روشـي كـه پايـة آب شناسـي دارد و عـبارت اسـت از مشـاهدة بـارندگي و يـا بـالا آمدن آب                             -ب  

 .ب رودخانه ها كه منجر به سيل مي گرددرودخانه و همچنين مطلع ساختن از افزايش آ

 تركيـبي از دو روش آب شناسـي و هواشناسـي اسـت ،  اين روش عمومأ بيشتر مورد استفاده                      –ج  

مزيت آن علاوه بر زمان اعلام خطر براساس پيش         .  بـوده و كـارايي بيشـتري را دارا مـي باشد           

مشاهدات بارندگي است كه معمولأ بيني بارندگي و به ويژه پيش بيني سيل بر پاية پيش آگاهي و 

 .به ديده بان و بالا آمدن رودخانه بستگي دارد

مي باشد  ) شكستگي  سد  (روش چهـارمي نيـز در ايـن زميـنه وجـود دارد كـه كاربـرد آن در حالت                     

ارزش و اهميـت پيـش بيـني سـيل و هشدار به مديريت مناطق مستعد سيل، هم مستقيم است، براي اينكه از          

 بـه زندگـي و دارايـي ها جلوگيري مي شود و هم غيرمستقيم است، چون كاهش دهندة بي                    خسـارات وارده  

 .نظمي اجتماعي و اقتصادي است

جابجايي :  پيش بيني سيل و هشدار آن براي طراحي اقدامات اضطراري كمك شاياني مي نمايد، مثل              

ليتها ي مقابله با سيل مي تواند به        افراد به مناطقي كه در معرض تهديد سيل نيستند،  در نتيجه پشتيباني فعا             

از فوايد غيرمستقيم آن هزينه هاي اقتصادي و اجتماعي را كه با بي نطمي ارتباطات و                . راحـتي انجـام شود    

 ٤



ترابـري در اثـر جاري شدن سيل هاي پيش بيني نشده به وجود مي آيد كاهش دهد تأثير پيش بيني سيل و               

 . ستگي داردهشدار براي كاهش خسارات به عوامل زير ب

زمان مؤثر هشدار سيل بايد كافي باشد تا مردم متأثر از آن براي حفظ دارايي هاي خود و يا ترك       .١

 .منطقه، دستورالعملهاي مربوط را انجام دهند

سـطح آگـاهي هـاي مردم بايد بگونه اي باشد كه مردم هشدارها را بپذيرند و به آن و توصيةهاي               .٢

 .مربوطه عمل كنند

 طمراقبت از محي .٣

 اطميـنان بـه هشـدار از نظـر دقت و باورپذيري مقامات و مسئولين هشدار دهنده به اثبات رسيده                     .٤

 .باشد

 : براي پيش بيني و هشدار آن به عوامل زير بستگي داردحيحانتخاب روش ص

 نوع سيل -١

  شبكة ديده باني-الف:    ـ ميزان پيشرفت خدمات پيش بيني مانند٢

 ارتباطات و امكانات پردازش داده ها  -ب                                                            

 مدت و كيفيت ثبت داده ها   –ج                                                            

 )پيش بين ( ـ وجود اشخاص صاحب صلاحيت ٣

 : هشدار مشترك استمي توان گفت فعاليت هاي ذيل براي سيستم هاي پيش بيني سيل و

 گردآوري داده ها -١

  انتقال داده ها -٢

 پيش بيني وضعيت جوي -٣

  مدل هاي پيش بيني وضع هوا -٤

  تهيه هشدار -٥

 ارسال هشدار -٦

 دريافت هشدار و واكنش مسئولين  -٧

 خورد پاسخ به هشدارهاز با -٨

 ٥



 پيـش بيـني هـاي هواشناسـي مبتـني بـر شـناخت دقيق اقليم منطقه ، تجزيه و تحليل نقشه هاي                      

شناسي و تفسير عكسهاي ماهواره اي و پايش سيستم هاي جوي و به ويژه استفاده از تجارب هوا

پيش بيني ها در زمينة مسائل جوي بشرح زير     . كارشناسـان ورزيده در سازمان هواشناسي است      

 :است

 )پيش بيني فصلي( ماه ٥پيش بيني هاي بلند مدت هر ماه يكبار با اعتبار حداكثر تا  -١

  روز٥ميان مدت تا پيش بيني هاي  -٢

 : روز شامل٢پيش بيني هاي كوتاه مدت تا  -٣

  بارندگي هاي شديد و احتمال جاري شدن سيل–الف 

  طوفانهاي شديد دريا و پيشروي آب درياي خزر–ب 

  طغيان جمعيت آفات نباتي–ج 

 : ساعت شامل١٢پيش بيني هاي خيلي كوتاه مدت تا  -٤

 فاخطاريه كولاك بر: الف 

 عد و برقاخطاريه ر:  ب 

 اخطاريه پديدة فون و آتش سوزي جنگلها:  ج  

 مشخص كردن مسير حركت ملخ ها:  د  

 پيش بيني وارونگي دما و طول مدت پايداري آن در شهرهاي بزرگ صنعتي -٥

 پيش بيني كشاورزي براي هرسه روز يكبار -٦

 ) نوبت در شبانه روز ٤(پيش بيني دريايي  -٧

 

 :يلروش تهية علمي و تجربي پيش بيني س

 اطلاعات و تصاوير مورد نياز  Meteo Satمركز پيش بيني سازمان هواشناسي كشور از ماهوارة  

   infera red ٣ و ٢ Waterwaper،   ١   Visibleرا دريـافت مـي نمـايد اين تصاوير هر نيم ساعت در سه كانال   

                                                           
  قابل رويت- ١
  بخار آب - ٢
  مادون قرمز- ٣

 ٦



يري ابرها را روي  تصوير متحرك حركت و شكل گ٤٨  ساعت با ٢٤مـي باشـد و ايـن تصـاوير براي مدت        

 1MDD علاوه بر اطلاعات فوق از سه مركز براكنل، تولوز و رم، نقشه هاي كمكي . مـنطقه نشـان مـي دهـد    

 هكتوپاسكالي و ٨٥٠ و ٧٠٠دريـافت مي شود كه اين نقشه ها شامل تاوايي، سرعت قائم رطوبت در سطوح      

  12 و  00در دو نوبت ساعت  سـاعت  ٧٢ ، ٤٨ ،  ٢٤مشـخص نمـودن محـل ناپـايداري بـوده كـه بصـورت        

از   . ٢Grid  بصورت    (prog)دريـافت مـي گـردد عـلاوه بـر داده هـاي فوق يك سري نقشه هاي پيش يابي                     

اين نقشه ها شامل .  ساعته است١٢٠ تا ٦  اخذ مي شود كه از  ECMWFمراكـز هواشناسـي جهـاني مانند    

در مركز پيش بيني نقشه هاي . ف مي باشد  فشـار سـطح زميـن و ارتفاع، دما، رطوبت و باد در سطوح مختل              

نمودار نماية .  ترسيم مي گردند٣ Thicknessاسـتاندارد سـطوح فوقـاني، سطح زمين و سطوح تركيبي مانند           

   جهت محاسبة پارامترهاي هواشناسي در كلية ايستگاههاي جو بالاي ايران در دو  نوبت                 (Skew-T)قـائم     

بطوركلي مركز پيش بيني .  كز پيش بيني مورد آناليز قرار مي گيرند  تهيـه و ترسيم و توسط مر 12   و 00

در سـطح كشـور براي كاربران صادر مي شود و   اسـت كـه    سـاعته  ٤٨ و ٢٤مسـئول صـدور پيـش بيـني        

 روز آينده نيز ارائه مي گردد اين پيش بيني ها هر شش ساعت يكبار               ٥بررسـي و همديـدي نقشـه هـا طـي            

در ضمن ، پيش آگاهي ها و اخطاريه هاي مركز پيش بيني            . رار مي گيرد  مـورد بررسـي و تصـحيح مجدد ق        

  وزارت كشاورزي، بنادر و كشتيراني ،    - وزارت نيرو    –بـراي مسئولين كشور در ستاد حوادث غيرمترقبه         

 .ارسال مي گردد. …هواپيمايي و غيره 

خي از اين الگوها نيز     يـك پيـش بيـن بـه تدريج و با مرور زمان با الگوهاي سيل آشنا مي شود و بر                    

 :بصورت تحقيق هايي موجود مي باشند بايد گفت كه براي پيش بيني سيل شرايط زير لازم مي باشد

شرايط سينوپتيكي ،  ديناميكي ،  اقليمي ،  فيزيكي ،  زماني و مكاني مساعد،  وجود سرعت قائم ،  تاوايي                        

در هر منطقه نيز قابل محاسبه مي باشد ولي در         لازم به ذكر است كه آب قابل ريزش         . مثبت و رطوبت كافي   

  دريافت مي شود كه تقريبأ ميزان   Meteosatماهوارة MDD ايـن مـورد نيـز نقشـه هـاي كمكـي از طـريق       

 .   ساعت روي منطقه هاي تحت تأثير بارش، مشخص مي كند٤٨ و ٢٤بارش را در هر 

                                                           
  توزيع داده هاى هواشناسى-٤
  شبکة- ٢
  ضخامت- ٣

 ٧



در سطوح فوقاني جو    ) ناوه(راف  از نطـر يـك هواشـناس بهـترين الگـوي بارش بر روي ايران يك ت                

  كشيده شده باشد كه در چنين شرايطي در جلوي      E١٥°اسـت كـه بصـورت عميق در غرب كشور تا عرض             

آن تــاوايي مثـبت  و در نـتيجه سرعت قائم را خواهيم داشت و در پي آن اختلاط دو كم فشار مديترانه اي                         

از  يك سو و انتقال رطوبت كافي توسط جريانات          است حضور اين تراف     )  حرارتي(و سوداني   ) ديـناميكي   (

جـنوبي بـه داخـل اين كم فشارها از سوي ديگر و همچنين وجود كوههاي زاگرس در غرب و جنوب غربي                      

كشـور بـاعث صـعود كوهسـتاني مـي شـوند جملگي علل بارشهاي مناسب و سنگين بر روي مناطق غرب،          

يستمي بتدريج تمام كشور حتي استانهاي سيستان و        چنين س . جـنوب غـرب،  جنوب و مركز ايران مي باشد          

 .بلوچستان را نيز در برمي گيرد

         البـته قـابل توضـيح اسـت كـه در فصل سرد سال بويژه ماههاي دي و بهمن چنين بارشي بصورت                      

بـرف  خواهـد بـود زيرا بارش در بالا دست رودخانه كه از عوامل مهم ايجاد سيل است بصورت برف مي                       

چون در آن منطقه دما كمتر از سطح يخبندان است در اواخر زمستان و شروع فصل بهار با توجه به                    باشد  

بـالا رفـتن سطح يخبندان ، برفهاي موجود در بالا دست رودخانه به آرامي شروع به ذوب شدن مي كنند و                      

ف مي شود و    بـا ورود يـك سيستم گرم باران زا هم بارش بصورت باران داده و هم باعث تشديد ذوب بر                   

 .در نتيجه بيشترين احتمال وقوع سيل در پايين دست رودخانه را ايجاد مي كند

و امـا در سـواحل شـمالي كشـور بـارندگي هاي سنگين معمولأ از هجوم توده هواي سرد همراه با                      

پرفشـار حرارتي در سطح زمين ايجاد شده و شاخة شرقي           . سـطوح فوقـاني جـو مـي باشـد         ) نـاوه (تـراف   

رارتي بر روي درياي خزر قرار مي گيرد و در نتيجه هواي مرطوب از روي درياي خزر به سمت پرفشار ح 

دامـنه هـاي الـبرز منـتقل و در صـعود كوهستاني كه توسط دامنه هاي البرز بوجود ميآيد اين توده هوا تا                         

) ي دررو ب( هـزار مـتري وادار بـه صعود مي گردد در نتيجه هواي مرطوب بصورت آدياباتيك                  ٣-٤ارتفـاع   

سـرد و چگاليده مي شود پس از آن تحت تأثير تاوايي مثبت كه در لايه هاي مياني جو به دليل وجود تراف                       

بوجـود آمـده، قـرار مي گيرد و فرآيند ذكر شده ادامه مي يابد به عبارت ديگر ابتدا صعود مكانيكي                     ) نـاوه (

 .است و سپس تبديل به ديناميكي مي گردد
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در سطوح فوقاني جو به دليل ريزش هواي سرد در          ) ناوه(ر است كه تراف     ايـن موضوع نيز قابل ذك     

شـرق خـزر و اورال بـه صـورت مورب درآمده و بدليل همراه داشتن رطوبت كافي بارش هاي شديدي را                      

 .ابتدا در گيلان و مازندران و گلستان و سپس در شمال خراسان بوجود مي آورد

اقدام به صدور پيش آگهي و يا اطلاعيه در هنگام وقوع            ،     ١٣٧٣سـازمان هواشناسي كشور از سال       

محـتمل سـيل بـا ذكـر مـناطق مـورد تهديـد قـرار گرفته را در زمان هايي كه سيستم هاي باران زايي قوي                        

 .كشورمان را تحت تأثير قرار مي دهند،  مي نمايد

اي سازمان  ايـن مقالـه در زميـنة پيـش بيـني بـه موقـع سـيل ، صـدور پيش بيني فصلي، اطلاعيه ه                        

هواشناسـي و تأثيـر آن در كـاهش ضايعات ناشي از سيل بوده و همچنين رسيدن به موقع اين اطلاعيه به                      

دست مسئولين مربوطه كه بتوانند به موقع وارد عمليات مقابله با سيل شده و متعاقب آن رساندن امداد،  به                    

ني تا عملكرد به آن را مورد بررسي        سـيل زدگـان باشـند و نيز مناسب بودن روند سازمان دهي از پيش بي               

 .قرار مي دهد

 

 جامعة آماري  و نمونة آماري مورد بررسي

تعداد :    شامل ١٣٧٦  تا آخر     ١٣٧٠ آمـار سـيل هاي به وقوع پيوسته در سطح كشور از سال               –الـف   

سـيل، مكـان و زمـان وقـوع آنها به روز،  خسارتهاي ناشي از سيل از قبيل منازل مسكوني،                     

. ، دام ها ، پل ها،  مزارع ،  راه ها، كشته ها ، مجروحان و ميزان خسارت مالي مي باشندقنات ها

جهـاد سـازندگي ، وزارت كشور،  ستاد حوادث          (اطلاعـات مذكـور از مـنابع مختـلف از قـبيل             

 و منابع ديگر گردآوري و ابتدا به صورت دادةهاي رايانه اي به ترتيب حروف               …غيرمترقبه،  

 مـرتب و منظم شده است و سپس سيل هاي به وقوع پيوسته براساس زمان                الفـباي اسـتانها   

 .وقوع آنها با نرم افزار رايانه اي كواتروپرو مرتب گرديد

 تا  ١٣٧٣ آمـار اطلاعيه هاي صادره از مركز پيش بيني سازمان هواشناسي كشور كه از سال                 –ب  

لاعيه هاي منتشرة مربوط     بـه طـور رسمي انتشار يافته است،  جمع آوري گرديده و اط              ١٣٧٦

 . فقره مي باشد از بين اطلاعيه هاي صادره استخراج گرديد٧٠به سيل كه مجموعأ 
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 روز قبل از وقوع سيل و مناطقي را كه احتمال وقوع سيل وجود ٥ تا ٣هر كدام از اطلاعيه هاي سيل 

 سيل در مناطق ذكر     و چنانچه هر اطلاعيه صحت داشت، چندين      . داشـته و پيـش بيني شده بود بررسي شد         

 .شده به وقوع پيوسته بود

 يـك مـورد هسـتند از آخرين اطلاعيه هاي سازمان هواشناسي كشور كه منجر به سيلابي شدن                   -ج

شـهرهاي اسـتانهاي مـازندران و گلسـتان شده كه سوابق آن در مركز ستاد حوادث غيرمترقبه                  

 .وزارت كشور وجود دارد

 مهرماه سال ١٤ تا ٩در برخي از شهرهاي ساحلي طي مدت زمان اين اطلاعيه همراه با ميزان بارش    

 ٦/١١  آستارا . ارائه مي گردد١٣٧٩

 ١/٧٥ بندر انزلي   

 ٩٨  رشت   

 ٢٨  رامسر   

 ٢٣٣  نوشهر   

 ٩/٩٦  بابلسر   

 ٨/٥٥  قراخيل   

  ٥/٦٥  گرگان   

  ١/٢٤  ساري   

  ١/٣٨ سياه بيشه   

كاهش بارش را در فصول گذشته داشتيم در نتيجه رودخانه ها           البـته لازم بـه ذكـر است كه چون           

 .كم آب بوده و حجم قابل ملاحظه اي از اين آبها صرف پر آب كردن رودخانه ها شده است

 

 ابزار تحقيق

 براي اين بررسي ابتدا

 نقشـه اي از كشورمان ايران به صورت منطقه اي رمزگذاري شد تا بتوان مكان وقوع سيل و                   -الـف 

يـه هـاي صادره از مركز پيش بيني را براي برنامه ريزي رايانه اي و مقايسه نمودن و                   اطلاع
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نيـز بـراي آنكـه خسارات مالي ،  دامي ، و جاني را بتوان برآورد كرد براساس روند حركت و                      

 .عبور سيستم هاي باران زا از آسمان ايران رمزگذاري و تنظيم شده است 

نگر ميزان خسارت به خانه، قنات،  دام، پل ، مزرعه ، راه ، كشته و                 جـدول هـا و نمودارهـايي كه بيا         –ب  

از  نمودارها مي توان . مجـروح بـراي سال به سال و منطقه به منطقه تهيه و تنظيم شده است         

 .به كاهش خسارات مذكور به دليل صدور اطلاعيه هاي پيش بيني هواشناسي تلويحأ پي برد

 و سيل هاي بوقوع پيوسته      ١٣٧٣-١٣٧٦ مناطق مختلف از سال      مقايسـه اي بين اطلاعيه هايي كه در       

و بـا توجـه بـه بررسـي هـاي مـتعددي كه روي نمودارهاي بدست آمده انجام       . طـي ايـن مـدت انجـام شـد       

زيرا باتوجه به نمودارهاي موجود كه روند       . گرفت، مي توان كاهش چشمگير خسارات سيل را مشاهده نمود         

 كاهش اين خسارات را داشته ايم       ٧٦ه هاي اخير نشان مي دهند در سال         افزايشـي خسارات سيل را طي ده      

 ١٣٧١تقريبأ بعد از سال     ) نمودار ضميمه           ( ،  از لحـاظ تعـداد سيل با توجه به             ١٣٧٦بـه ويـژه ،  در سـال          

بيشترين سيل را نسبت به سالهاي ديگر داشته است كه روند كاهش خسارت در اين سال قابل ملاحظه مي                   

 .باشد

 چون متغيرهاي زيادي در كاهش خسارات دخيل مي باشند حصول به درصد صحت پيش بيني                –ج  

مقايسه بين دو فصل بارندگي كه از لحاظ تعداد         به حالت تصادفي    ممكـن نمـي باشد،  در نتيجه         

 براي فصلي كه پيش آگاهي      صورت گرفته سـيل بـه وقـوع پيوسـته و منطقه مشابه مي باشند،              

فصل هاي .  استو بـراي فصـلي كـه پيش آگاهي براي آن صادر نشده    بـراي آن صـادر شـده        

  مي باشد كه تعداد سيل هاي جاري شده در اين دو   ١٣٧٦  و    ١٣٧١مـورد نظـر بهـار  سالهاي         

 ] ٢ نمودار  ضميمه[.زمان تقريبأ مشابه است 

تيد و  پرسشـنامه اي نيـز جهـت پاسـخ گويـي بـه سـوالات اين بررسي، تنظيم و با راهنمايي اسا              –د  

همكـاران و سـپس كميـتة فرعي سيل كشور پس از تجديدنظر براي پاسخ دهندگاني كه اطلاعات                  

مـورد نظـر را داشـتند و مـي توانسـتند آگاهانـه و عيني ضمن علاقه مندي به موضوع پاسخگو                      

 .اين پرسشنامه شامل دو بخش است. باشند،  ارسال گرديد

 اطلاعيه ها در كاهش خسارات ناشي از سيل و          بخـش اول آن شـامل پرسشـهايي بـراي اثبات تأثير           

 .بخش دوم شامل مشخصات فردي آنها مي باشد
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پرسشـنامه هـاي تحقيـق بـه كميـته تخصصي پيشگيري از سيل و نوسانات آب  دريا،  مديران ستاد           

هاي حوادث غيرمترقبة استانها و مديران كل راهها در هر استان ارسال شد و كميته و مديريت هاي مذكور                   

 .مستقيمأ مسئول و درگير با واقعة سيل هستند و پاسخ ها كاملأ در حدود وظايف  آنها بوده است

 پرسشـنامه از طريق نما بر و به دستور معاونت محترم هر كدام از وزارتخانه هاي كشور و راه                    ٥٦

وادث     پرسشنامه نيز توسط مقامات مسئول وزارت كشور در ح            ١٠ارسـال و همگـي دريـافت شـد تعداد             

 .غيرمترقبه و كميتة تخصصي پيشگيري از سيل و نوسانات آب دريا حضوري تكميل و تحويل گرديد

 .   و براي نمودارها كواتروپرو بودSPSSنرم افزار مورد استفاده جهت پرسشنامه 

 
 نتايج

پيـش بيـني سازمان هواشناسي كشور با صدور به موقع اطلاعيه ها و پيش آگهي ها تأثير قابل          -١

 .ي در كاهش خسارات ناشي از سيل داردتوجه

 مسـئولين و مقامـات درگيـر بـا مقولـة سيل از اين اطلاعيه ها و پيش آگهي ها استفاده كرده و                        -٢

 .اقدامات بايسته را براي مقابله با سيل و آمادگي براي بازيافت شرايط عادي را انجام مي دهند

 مي تواند صادر شود كه تركيبي از دو          بـا توجـه به آنكه مؤثرترين و بهترين پيش آگهي زماني            -٣

روش هواشناسـي و آب شناسـي باشـد تـا كـارايي لازم را داشـته باشـد  زيرا صدور اطلاعيه                       

ولي با  .  بستگي به پيش بيني بارندگي شديد و مشاهدات بارندگي و بالا آمدن آب رودخانه دارد              

ي آب رودخانه ها    توجـه بـه پرسشـهاي بـه عمـل آمـده از طـرف سـازمان مسـئول اندازه گير                    

هيچگونه اطلاعيه اي صادر نمي شود و در اين مورد هماهنگي كه بايد بين سازمان هواشناسي                

 .كشور و سازمان مزبور وجود داشته باشد هنوز برقرار نيست

سـازمان هواشناسـي با توجه به زمان اندكي كه توسط صدا و سيماي جمهوري اسلامي ايران                  -٤

فق به اعلام اين پيش آگهي ها از طريق اين رسانه ها نمي شوند و در اختيارش قرار مي گيرد مو

 .ساير رسانه ها نيز در اين مورد اقدام مفيد و يا مؤثري انجام نمي دهند

اكـثريت مسـئولين به اين پيش آگهي ها و اطلاعيه ها اعتقاد داشته و درصد صحت بالايي براي                    -٥

 .  درصد قائل هستند٥٠-٩٥آن بين 
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 دريـافت ايـن پيش آگهي ها و اطلاعيه ها،  اعلام آماده باش براي مقابله با                  مسـئولين بـه محـض      -٦

 .سيل و امداد مي نمايند

 . مسئولين مناطق تحت پوشش خود را با دريافت پيش آگهي از وجود سيل با خبر مي كنند -٧

  ساعت را    ٧٢ مسـئوولين بـه مـنظور آمـادگي بهتر براي مقابله با سيل و امداد،  زماني بيش از                     -٨

 ٣-٥برگـزيدند و مركـز پيـش بيني سازمان هواشناسي نيز پيش آگهي احتمال وقوع سيل را از                   

مديـران كـل راههاي استان كه اين پيش آگهي ها را به طور مستقيم               . روز قـبل صـادر مـي كـند        

ولـي مديران ستاد حوادث     . دريـافت مـي كنـند از زمـان دريـافت آن ابـراز رضـايت نمـوده انـد                   

كـه ايـن اطلاعيـه ها را از طريق ستاد حوادث غيرمترقبة مستقر در وزارت                غيرمترقـبة اسـتانها     

كشـور دريافت مي كنند البته با توجه به پيش بيني سازمان هواشناسي دستورات لازم را جهت                 

 ساعت قبل ٢٤-٣٦آمادگي نيروها صادر كرده و خود اطلاعية ديگري منتشر مي كنند كه حدودأ 

 . مي دارنداز واقع شدن سيل آنرا دريافت

اكـثريت مسـئولين بـه دليـل آنكه آمادگي براي مقابلة سيل محتمل، هزينة زيادي در برندارد كه                    -٩

ارزش خطـا بـودن ايـن پيـش آگهـي هـا را نداشته باشد، خواستار آن شده اند كه چنانچه پيش                       

 آگهـي هـا و اطلاعيـه هـا حـتي اگـر از درصد احتمال بالايي برخوردار نباشند باز به اطلاعشان        

 .برسانند

مسـئولين پيش آگهي هاي فصلي را براي آمادگي فصلي و برنامه ريزي و تعيين بودجه، لازم و                  -١٠

 .اطلاعيه را از چند روز زودتر و اين دو را مكمل يكديگر مي دانند

بـراي آگاهي سريع مردم از احتمال وقوع سيل،  اعلام از طريق رسانه هاي گروهي بايد صورت                   -١١

 .گيرد

 . بسيار موفق عمل كرده است٢اشناسي كشور در صدور اطلاعيه براي منطقة   سازمان هو-١٢

 ]٣ ضميمةنمودار [
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 :پيشنهادات اصلي

ه هـنگام دريـافت پيـش آگهـي توسـط مسـئولان ذيـربط،  اين پيش آگهي مي تواند به آمادگي                       ب ـ -١
ايي در  سـريع، و امكانـات مطلوب منجر و چنانچه ستاد حوادث غيرمترقبه مي بايد دستورالعمله              

ايـن رابطه به مناطق مورد نظر بدهد، بهتر است ابتدا  پيش آگهي صادره از سازمان هواشناسي                  
را بـه آن مناطق ارسال كرده و سپس با عنوان ديگري دستورالعملهاي لازم را صادر كند تا در                   

 .مطلع شدن مناطق محتمل متأثر از سيل تأخيري ايجاد نشود

هاي پيشرفتة جهان ، كانال ويژه اي از تلويزيون و راديو و            رسـانه هـاي گـروهي در اكثر كشور         -٢
همچنين ستوني از روزنامه ها را به اخبار هواشناسي اختصاص مي دهند كه مي توان از همين                 
رسـانه ها علاوه بر ارائة اخبار هواشناسي و يا اطلاعيه هاي وضع هوا، نحوة مقابله با حوادثي                  

 .ه سيل به مردم آموزش دادكه از وضع هوا ناشي مي شود از جمل

آگاه كردن مردم،  چنانچه با آموزش قبلي صورت گرفته باشد وحشت و اضطراب در آنها ايجاد                  -٣
نمي كند،   به همين دليل مي توان از مردم جهت مهار كردن سيل و يا تخلية سريع در محل وقوع   

 .كمك گرفت

با توجه به با لا آمدن آب بخـش آبخيـزداري و كنـترل سـواحل و رودخانـه هـاي وزارت نيـرو                  -٤
رودخانـه هـا و احـتمال سـرريز شـدن رواناب به حاشية رودخانه ها مي بايد پيش آگاهي و يا                      

 .اعلام خطر صادر كند و مقامات ستاد حوادث غيرمترقبه را در جريان امر قرار دهد

 و) جنوب شرقي ايران و نوار شمالي كشور      :  مـثل (چـون سـيلهاي تابسـتاني در مـناطق خـاص             -٥
سـيلهاي زمسـتاني نيـز بيشتر در شمال غرب ، غرب و جنوب غرب و جنوب واقع مي شوند مي                     
تـوان امكانـات امـدادي را در فصـلهاي مناسب با سيل در آن مناطق مستقر ساخت تا در هنگام                 

 .شودوقوع سيل هر چه سريعتر اقدامات امدادي انجام 
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