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 12چکیده

 سازه های آبی و برنامه ریزی بهرهبرداری از منابع آب رودخانه نیاز به برآورد مناسبی از مقادیر                  یراحط
  اطمینان از محاسبات، برآورد بیش از اندازه               تجه ساده ترین راه در    . سیلاب ها و کم آبی دارد      

(Over estimate) بیش از حد سیلاب، باعث بالا رفتن         در هر دو مورد، برآورد    . پارامترها می باشد  این 
هزینه های اجرایی سازه های آبی خواهد شد و برآورد بیش از حد در مورد کم آبی ها، باعث عدم استفاده از                  

سب ا من ماریبر این اساس، بررسی آماری و توزیع آ        . ل کم آبی می شود  وصفدر   آب موجود در رودخانه   
در اکثر کشورهای دنیا و رودخانه ها،      . ی و اجتناب ناپذیر است   ی ضرور ر ام ،ین پارامترها در نقاط مختلف    ا

 د کمبو در حالیکه در کشور ما به دلیل       . برآورد توزیع آماری مناسب سیلاب ها و کم آبی انجام شده است           
ترین توزیع آماری رودخانه های      ناسبانجام کارهای تحقیقاتی، هنوز به طور جدی مسئله م            عدم  و ارآم

این تحقیق مقادیر حداقل       در ،ا توجه به اهمیت این موضوع        ب. ستای قرار نگرفته     کشور مورد بررس   
خیز ب آ هوزح 6نه کشور که در     اودخر 23ه هیدرومتری در    استگای 28ای   آبدهی ها و حداکثر سیلاب لحظه    

 اصفهان و گاوخونی، خلیج فارس و دریای عمان، دریاچه ارومیه، دریای خزر، قراقوم و حوزه مرکزی قرار         
نحوه انتخاب این رودخانه ها طوری انجام شد که بتواند شمایی از                 . دارند، مورد بررسی قرار گرفتند      

 آماری کافی یکی از       یاز طرف دیگر تعداد سال ها      . های ایران در آب و هوای مختلف باشد            رودخانه
نتایج . رفته است  سال آمار صورت گ    30بر اساس وجود بیش از       که   معیارهای انتخاب این رودخانه ها بوده    

توان براساس نوع    حاصل از برازش آماری و توزیع آماری کم آبی ها و سیلاب ها نشان می دهد که می                   
طوری که در حوزه خلیج فارس اکثراً         به .دیتایج مثبتی رس  ن هب حوزه ها زاعضی  بتوزیع آماری در مورد     
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توان توزیع  حالیکه در سایر حوزه ها نمیدر . ش مناسبی می دهدزبرا IIIرسن نوع   گ پی توزیع آماری نوع لو   
 .های آماری مشاهده شد رای حوزه به کار برد و پراکندگی در نوع توزیعبرا  یکسانی آماری

 
 III روش پیرسن نوع -خانهدرو - کم آبی- سیلاب-ع آمارییتوز: اژه های کلیدیو

 
 هقدمم
 ریزی برای بهرهبرداری از منابع آب        در روی رودخانه ها و همچنین برنامه         آبی طراحی سازه های  رایب

رودخانه ها لازم است برآورد مناسبی از مقادیر دبی سیلاب ها و طغیانهای رودخانه و همچنین دبی                        
برای این منظور بر حسب اهمیت      . رودخانه ها را بشناسیم   ارت دیگر باید رژیم   عبه   ب .کم آبی ها داشته باشیم  

با توجه به توزیع آماری که برای        . رگشت در نظر گرفته میشود      یا اهداف مورد نظر یک دوره ب        ژه و پرو
رودخانه مناسب تشخیص داده می شود، برای هر دوره برگشت مقدار دبی بر اساس این توزیع آماری                     

توان تخمین قابل    خصات آماری  و توزیع مناسب یک رودخانه نمی           ش م ققیدبدون تعیین   . آید بدست می 
که این خود باعث افزایش هزینه ها در .  دبی برای اهداف مورد نظر بدست آوردقبول و نزدیک به واقعیتی از

 .سیلاب ها و یا عدم استفاده مفید از آب موجود در کم آبی ها می شود

ند ایستگاه پراکنده در رودخانه های کشور و در حوضه های         چی  و ر رن اساس در این مقاله، تحقیقی ب      ایر  ب
همچنین . ن تعیین مناسبترین توزیع آماری برای هر رودخانه بوده است           ف انجام شده که هدف از آ       مختل

برای انجام این کار از دو نرم افزار مختلف استفاده شد که مقایسه نتایج این دو نرم افزار نیز مورد نظر                        
بندی رودخانه های هر حوضه توزیع آماری منتخب برای حوضه ها و                  ا با دسته   هنتار  د. بوده است 

های آماری در هر حوضه آبریز          نیز بررسی گردیده است تا مشخص شود که آیا توزیع              ضه هاویرحز
 .الگوی مشخصی دارد یا اینکه توزیع آماری وابستگی به حوضه ندارد

تا آنجا که در     .  تحقیقات بسیاری صورت گرفته است       رودخانه هاای آماری در     ه وزیعتنه تعیین    زمیر  د
اما در ایران به    . اند اری در حوصه های آبریز مختلف مشخص شده       بعضی کشورها از الگوهای توزیع آم      

علت کمبود برداشت داده از رودخانه ها و عدم کنترل دقیق ایستگاه های هیدرومتری و در نتیجه کمبود آمار             
گوهایی ا ال مله تحقیقاتی که در آنه     جاز   .هی در انی مورد نشده است      جتو و ارقام، تا کنون تحقیقات قابل      

 .وضه های آبریز بدست آمده است میتوان به موارد زیر اشاره نمودبرای ح

غربی ایالات    منطقه از جنوب   383داده های سیلاب را در     ) 1993(اران  مکو ه  Vogelقیق گستردهای   تحر  د
د یع ح ، توز 3آنها نشان داد که توزیعهای آماری لوگ پیرسون تیپ           ج  ایتن. متحده مورد مطالعه قرار دادند    

. دهند وگ نرمال دو و سه پارامتری تخمین خوبی از جریان سیلاب را در این منطقه ارائه می                      نهایی و ل  
Muhara) 2001 (12 ه را در تانزانیا مورد مطالعه قرار داد و به این نتیجه رسید که توزیع آماری                    قمنط
. نه به کار رود   ای سالا  ظهب لح تواند به عنوان توزیع منتخب برای تعیین ماگزیمم سیلا          می 3 پتیپیرسون  

 نقطه  13رکیه  تدر  ) Topaloulu) 2002 .وی همچنین یک مدل رگرسیون خطی برای این مناطق پیشنهاد داد          
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وضه حن  یگیری سیلاب را در حوضه سیحان مورد مطالعه قرار داد و به این نتیجه رسید که در ا                      اندازه
 سیمیرنوف  - برازش کولموگروف     نیکویی  تست براساس تست کا اسکور توزیع آماری گامبل و بر اساس         

ب لا سی ینیب  بهترین مدل برای پیش     3های آماری لوگ نرمال سه پارامتری و لوگ پیرسون تیپ                توزیع
ری سیلاب  گی هزنداا ایستگاه   13های   هداد) Chatterjee) 2005و   Kumarدوستانهنر   د .باشند ای می  لحظه

های آماری را مشاهده     ایستگاه همگنی در نوع توزیع      13 از    ایستگاه 10را مورد مطالعه قرار دادند و در          
ف مورد  تلمخی  ها ها با دوره برگشت     سپس روابط توزیعهای آماری را برای محاسبه سیلاب           . نمودند

  .استفاده قرار دادند

 
 ها  و روش وادم

 هدیستگاه های انتخاب شا-لفا

ها و آب و      ودخانه های ایران در اقلیم     انتخاب رودخانه ها به نحوی عمل شد که بتواند شمایی از ر               یبرا
 50در نتیجه چند ایستگاه پراکنده در هر حوضه انتخاب شد و در مرحلۀ مقدماتی                  . هواهای مختلف باشد  

 .ایستگاه هیدرومتری انتخاب گردید

 
 ار ایستگاه های هیدرومتریآم -ب

دن رژیم سیلابی و کم آبی      آور تای برای بدس   ادیر حداقل آبدهی ها و حداکثر سیلاب لحظه       ق م ققیحن ت ایر  د
 .در رودخانه ها مورد استفاده قرار گرفت

ای بود که بتوانیم حداکثر سال های آماری مشترک را بین                اظ آماری انتخاب ایستگاه ها به گونه        لحز  ا
عدم وجود آمار دبی در یک یا چند        ( کمترین نقص    یرااایستگاه ها داشته باشیم و بعلاوه آمار ایستگاه ها د        

 28 ایستگاه اولیه مورد بررسی قرار گرفت و از میان آنها                50بر این اساس آمار      . اشندب) ریسال آما 
 1376-77 تا   1340-41 سال آماری مشترک شامل سال های         37ایستگاه انتخاب شد بطوری که دارای         

 ، گاوخونی  حوضه های اصفهان و    لشام حوضه آبریز،  6  در ،ورش ک هانخ رود 23تگاه در   س ای 28 نای. بودند
 .ج فارس و دریای عمان، دریاچه ارومیه دریای خزر، قراقوم و حوزه مرکزی واقع گردیدندیخل

 
 های آماری یعوزت-ج

 ع نرمالزیتو -1

ال وقوع آن   محتاعی را نرمال گویند که متغیر می تواند از منفی بینهایت تا مثبت بینهایت تغییر کند و                    یتوز
 .مطابق فرمول زیر خواهد بود
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 یتمیع نرمال لگارزیتو -2

 :به صورت زیر بیان می شود ر توزیع نرمال باشد، توزیع لگاریتمییمتغ x گرا
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 . است Xطبیعی  اف از معیار لگاریتمیرانح yσط و سمتو yµه ک

 
 ع پیرسون نوع سومزیتو -3

 : پیرسون نوع سوم به شکل زیر بیان گردیده استیعوزت
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  لوگ پیرسون نوع  سومیعتو -5

 : به صورت زیر ارایه شده استوش رینا
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 ع گامبلیتوز -6

در  Xشته باشیم احتمال تجمعی هر مقدار از          اا د ر Xn, …, X3, X2, X1ک سری آماری مرکب از        ی گرا
 :وزیع گامبل عبارت خواهد بود ازت
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  نرم افزارها-د

 پارامترهای  دانتو می Hyfaنرم افزار  . اده شد فاست Smadaو   Hyfa نرم افزار   2جام این تحقیق از      انر  د
را با رسم شکل آن ارائه       هطربوم آمار   بامختلف آماری را محاسبه کرده و همچنین بهترین توزیع منطبق            

نمایی استفاده   های گشتاور و حداکثر درست       نیز از روش    های مختلف  یع توز برای برازش داده ها با    . کند
 انتخاب  95%اده می کند که در اینجا سطح اعتماد        فاست t-studentرای آزمون داده ها نیز از آزمون       ب.  ندکمی

 .گردید

سه مقایه، داده های برآورد شده را در مقابل داده های آماری           دش خابت هر توزیع ان   یبرا smadaنرم افزار  
وسیله محاسبه مجموع   ب. هدد کند و به صورت گرافیکی نیز آن دو را بر روی یک نمودار نشان می                    می 

 .بهترین توزیع را انتخاب کرد وانتمی نیز (RSS)مربعات باقیمانده 
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 Mو  ) ریتعداد سال های آما  (د داده ها   اتعد Nشاهداتی،  مبی  د Qoرآورد شده از توزیع،     ببی  د Qe آن   ره د ک
بهترین توزیع دارای کمترین مجموع مربعات         . د پارامترهای توزیع در آن توزیع آماری می باشد            اتعد

 . باقیمانده است

 
 ج و بحثینتا

 بدست آمده برای    جتاین. دهد طالعه را در حوضه های مختلف نشان می      م درووقعیت ایستگاه های م   م 1شکل  
 ادر مورد سیلاب ها ب   .  است ه آمد 2و   1 کم آبی در جداول     های مختلف بر حسب رژیم سیلابی و        رودخانه

 خصوص حوضۀ آبریز خلیج فارس و دریای عمان می توان گفت که                    هتوجه به وسعت حوضه ها ب       
لوگ وزیع  اما بطور کلی برای سیلاب ها ت       . ژیم خاص خود را دارند     ر ماده هر ک  وضهای این ح   رودخانه

 است که   3ز توزیع غالب توزیع لوگ پیرسون تیپ          ی کم آبی ها ن  در. ، توزیع غالب می باشد   3پیرسون تیپ   
 ، غالب می باشد که در    3ع پیرسون تیپ    یتوز Smada آمده، اما در نرم افزار      تبدس Hyfaبوسیلۀ نرم افزار   

 . مشخص می باشد همیمداول ضج

ی بدست آمده برای     هر ایستگاه با استفاده از توزیع آمار        سیلابیهای کم آبی و       نیز دبی  4 و   3اول  جدر  د
 .های مختلف محاسبه شده است آن ایستگاه با دوره برگشت

مناسب و  ی  ا توجه به طولانی بودن محاسبات مربوطه به توزیع های آماری، استفاده از نرم افزارها                بما  ا
ان د، اما باید توجه نمود که همواره می تو         نمایمورد تأیید می تواند کمک زیادی به انجام چنین تحقیقاتی             

 . یه نمود که محاسبات را مطابق نیاز کاربر انجام دهدهی تا برنامه های کامپیوتری نه چندان پیچیده

های کافی و     داده هب ی دسترس دمهای کشور، ع    ین مهمترین مسئله در مورد تهیۀ رژیم رودخانه           نهمچ
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ش این ایستگاه ها به    تری می باشد که احداث، تجهیز و گستر       درومها و ایستگاه های هی    صحیح از رودخانه  
 . شدت مورد نیاز است

 
 جدول مربوط به دبی های کم آبی -1 دولج

HYFA    min
Mean relat.dev Mean sq.rel.dev.     

SMADA 

Max.Likelihood Moments Max.Likelihood Moments 
 هحوز

 آبریز
 یستگاهاام ن

نام 

رودخانه
همارش

PEARSON III  1 کارون دنرما 3 ---- ---- ---- ----

PEARSON III  2 کارون لوال شپ 3 ---- ---- ---- ----

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  3 کارون دنتوگ 3

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  4 کارون زهواا 3

PEARSON III  5 رخهک )کرخه(ر یلوگج 3 ---- ---- ---- ----

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  6 رخهک )کرخه(ل پای پ 3

NORMAL ---- ---- ---- ---- 3 7 زد ژدا مب 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  8 زد نگزله ت 3

PEARSON III NORMAL PEARSON III NORMAL LPEARSON III  9 رسانخ زارب 3

PEARSON III  10 ربارم  شهیدههکدد 3 ---- ---- ---- ----

PEARSON III NORMAL PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  11 رواوش وورال شپ 3

PEARSON III NORMAL LPEARSON III NORMAL LPEARSON III  12 هرهز  بریمگنت 3

PEARSON III  13 راپوش )شاپور(باد آعدس 3 ---- ---- ---- ----

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL 2LOGNORMAL  14 بایـنم )میناب(نیرنطب 3

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III یابساماگ رهل چپ 3 15 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III ) شهریور25(نگ سره ک 6  16 رازه

NORMAL ---- ---- ---- ---- 6 17 رلا رلوپ 

PEARSON III GUMBEL EVI LPEARSON III GUMBEL EVI LPEARSON III  18 فیدرودس راودبر 6

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III )قزل اوزن(تر خل دپ 6  19 وزنازل ق

LPEARSON III NORMAL LPEARSON III NORMAL PEARSON III )طولولات(رازلات د 6  20 دلروپ

2PARGAMMA 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  21 جنت ن تنگهالیمس 6

GUMBEL EVI PEARSON III 3LOGNORMAL NORMAL NORMAL 10 22 رجک قانلیب 

PEARSON III 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA  23 دومرق کودهد 10

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III 3LOGNORMAL 2LOGNORMAL  24 لپایگانگ  هندهبر آس 10

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  25 نرداک )کردان(معه وه صد 10

2PARGAMMA 3LOGNORMAL LPEARSON III GUMBEL EVI 3LOGNORMAL ه رودداینز انخانمل زپ 1 26 

2PARGAMMA 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  27 رقط رتیانک 8

PEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III ایچهرش رومیهاندب 4 28 
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 جدول مربوط به دبی های سیلابی -2 دولج

    
HYFA    Max

Mean relat.dev Mean sq.rel.dev.     
SMADA 

Max.Likelihood Moments Max.Likelihood Moments 
هحوز

 آبریز
 یستگاهاام ن

 نام

رودخانه
همارش

LPEARSON III  1 کارون دنرما 3 ---- ---- ---- ----

LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  2 کارون لوال شپ 3

LPEARSON III  3 کارون دنتوگ 3 ---- ---- ---- ----

LPEARSON III GUMBEL EVI 2PARGAMMA GUMBEL EVI GUMBEL EVI  4 کارون زهواا 3

LPEARSON III  5 رخهک )کرخه(ر یلوگج 3 ---- ---- ---- ----

3LOGNORMAL GUMBEL EVI 2PARGAMMA GUMBEL EVI 3LOGNORMAL  6 رخهک )کرخه(ل پای پ 3

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III  7 زد ژدا مب 3

LPEARSON III 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA  8 زد نگزله ت 3

LPEARSON III  9 رسانخ زارب 3 ---- ---- ---- ----

LPEARSON III 2LOGNORMAL 2LOGNORMAL 2LOGNORMAL 2LOGNORMAL  10 ربارم  شهیدههکدد 3

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III  11 رواوش وورال شپ 3

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  12 هرهز  بریمگنت 3

3LOGNORMAL 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  13 راپوش )رشاپو(باد آعدس 3

LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III  14 بایـنم )میناب(نیرنطب 3

LPEARSON III 2LOGNORMAL LPEARSON III 2LOGNORMAL 3LOGNORMAL یابساماگ رهل چپ 3 15 

LPEARSON III ) شهریور25(نگ سره ک 6 ---- ---- ---- ----  16 رازه

LPEARSON III 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA  17 رلا رلوپ 6

LPEARSON III NORMAL LPEARSON III PEARSON III PEARSON III فیدرودس راودبر 6 18 

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III )قزل اوزن(تر خل دپ 6  19 وزنازل ق

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III )طولولات(رازلات د 6  20 دلروپ

LPEARSON III 3LOGNORMAL PEARSON III 3LOGNORMAL PEARSON III  21 جنت ن تنگهالیمس 6

LPEARSON III 2PARGAMMA 3LOGNORMAL 2PARGAMMA LPEARSON III  22 رجک قانلیب 10

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III  23 دومرق کودهد 10

LPEARSON III  24 لپایگانگ  هندهبر آس 10 ---- ---- ---- ----

LPEARSON III  25 نرداک )کردان(معه وه صد 10 ---- ---- ---- ----

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III ه روددنایز انخانمل زپ 1 26 

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III  27 رقط رتیانک 8

LPEARSON III ایچهرش رومیهاندب 4 ---- ---- ---- ---- 28 
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 شده ها مختلف براساس توزیع آماری انتخاب آبی با دوره برگشت های کم دبی -3 دولج

 
   برگشت ورهد

 اهگیستا ریاوزیع آمت 2 3 5 10 25 50 100 200

43.3 43.3 43.1 42.8 41.8 40.3 38.2 35.1 PEARSON III 1 
141.5 140.5 139.0 136.8 131.8 125.1 116.9 105.8 PEARSON III 2 
173.5 168.6 162.5 155.0 141.5 126.6 110.6 91.4 PEARSON III 3 
313.7 307.4 299.5 289.2 269.7 247.4 222.5 191.9 PEARSON III 4 
57.6 55.0 52.1 48.8 43.6 38.6 33.8 28.6 PEARSON III 5 
63.6 61.4 58.9 55.8 50.7 45.4 39.9 33.6 PEARSON III 6 

172.2 163.0 153.0 141.8 124.6 108.4 93.3 77.4 NORMAL 7 
93.1 90.1 86.5 82.1 74.6 66.7 58.6 49.2 PEARSON III 8 
63.8 61.4 58.6 55.4 50.2 45.0 39.9 34.3 PEARSON III 9 
2.0 1.9 1.8 1.7 1.5 1.4 1.3 1.1 PEARSON III 10 

16.3 16.1 15.9 15.5 14.9 14.0 13.1 11.8 PEARSON III 11 
10.7 10.3 9.9 9.4 8.5 7.6 6.8 5.8 PEARSON III 12 
4.2 3.3 2.5 1.8 0.9 0.4 0.1 0.0 PEARSON III 13 

61.1 38.8 24.3 15.0 7.6 4.3 2.7 1.8 LPEARSON III 14 
9.1 7.6 6.3 5.1 3.6 2.7 2.0 1.5 LPEARSON III 15 

20.7 20.2 19.5 18.8 17.5 16.0 14.6 12.8 PEARSON III 16 
4.3 4.0 3.7 3.4 2.9 2.4 2.0 1.5 NORMAL 17 

61.4 54.4 47.3 40.3 30.8 23.4 17.6 12.8 PEARSON III 18 
8.9 7.7 6.5 5.3 3.8 2.6 1.8 1.1 PEARSON III 19 
5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.7 4.3 3.7 LPEARSON III 20 

44.7 31.6 21.6 14.1 7.4 4.0 2.2 1.2 2PARGAMMA 21 
14.7 13.4 12.2 10.9 9.2 7.8 6.7 5.7 GUMBEL EVI 22 
2.3 1.9 1.5 1.2 0.8 0.5 0.3 0.1 PEARSON III 23 

17.8 9.6 5.1 2.7 1.1 0.6 0.3 0.2 LPEARSON III 24 
0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 PEARSON III 25 

72.4 59.0 47.1 36.7 24.9 17.3 12.3 8.7 2PARGAMMA 26 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2PARGAMMA 27 

61.5 42.0 25.9 13.4 2.8 -0.6 -1.0 -1.6 PEARSON III 28 
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 ها مختلف بر اساس توزیع آماری انتخاب شده سیلابی با دوره برگشتهای  دبی -4ل دوج

 
   برگشت ورهد

 اهگیستا ریاوزیع آمت 2 3 5 10 25 50 100 200

2520.8 2112.7 1750.9 1429.9 1058.6 809.6 638.1 502.8 LPEARSON III 1 
5900.5 5204.8 4531.0 3876.2 3032.0 2397.3 1918.6 1511.9 LPEARSON III 2 
8518.2 7242.8 6080.5 5019.9 3752.6 2874.5 2254.6 1756.4 LPEARSON III 3 
8781.4 7955.1 7095.7 6198.8 4942.5 3917.9 3099.0 2375.2 LPEARSON III 4 
6568.9 5502.2 4534.9 3659.0 2626.3 1925.7 1443.3 1066.6 LPEARSON III 5 
5399.5 4957.1 4477.9 3957.4 3193.7 2542.3 2004.8 1519.6 3LOGNORMAL 6 

11605.3 8183.8 5726.3 3963.7 2375.6 1561.0 1108.6 811.3 LPEARSON III 7 
6015.0 5471.8 4907.4 4318.2 3490.7 2811.4 2263.2 1772.5 LPEARSON III 8 
2941.0 2642.6 2334.5 2015.9 1575.6 1223.0 946.6 707.6 LPEARSON III 9 
689.6 514.1 375.7 267.5 161.1 102.1 67.9 45.1 LPEARSON III 10 
635.9 428.3 286.6 190.0 107.9 68.2 47.2 33.9 LPEARSON III 11 
911.6 819.7 725.6 628.3 492.2 379.8 287.6 202.9 PEARSON III 12 

1785.0 1600.9 1415.7 1227.6 969.7 760.1 589.4 432.3 3LOGNORMAL 13 
4493.1 3901.1 3287.5 2659.5 1825.6 1212.0 784.7 468.5 LPEARSON III 14 
1257.0 1068.3 894.3 734.0 540.6 405.9 310.8 234.8 LPEARSON III 15 
459.4 379.1 310.3 251.4 185.8 143.5 115.1 93.3 LPEARSON III 16 
206.0 183.2 160.3 137.2 106.1 81.9 63.4 47.6 LPEARSON III 17 

1406.2 1387.1 1355.3 1304.6 1191.4 1048.2 889.5 709.3 LPEARSON III 18 
7828.1 4987.5 3181.2 2028.7 1114.4 701.5 492.8 365.9 LPEARSON III 19 
875.7 680.3 521.5 392.6 259.3 180.3 131.4 96.3 LPEARSON III 20 
146.3 127.6 109.8 92.8 71.1 55.2 43.4 33.6 LPEARSON III 21 
181.3 166.7 151.1 134.3 110.0 89.4 72.3 56.6 LPEARSON III 22 

12592.7 6187.8 2953.6 1356.3 444.1 171.2 76.1 35.1 LPEARSON III 23 
378.3 279.2 201.7 141.7 83.5 51.8 33.8 21.9 LPEARSON III 24 
72.6 69.0 65.0 60.5 53.5 47.0 41.1 35.2 LPEARSON III 25 

7382.7 3353.7 1566.8 754.9 303.5 160.1 103.6 75.5 LPEARSON III 26 
96.4 74.4 55.9 40.5 24.4 15.1 9.6 5.9 LPEARSON III 27 

307.4 236.4 180.1 135.5 90.4 64.3 48.3 36.8 LPEARSON III 28 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ا سیلابکارگاه فنی همزیستی ب
 

182

 
 رد مطالعهووقعیت ایستگاه های مم -1شکل 

 

 
 
 

 :بع امن

 ).ع(انتشارات دانشگاه امام رضا. ، اصول هیدرولوژی کاربردی1380ده، امین، ایزلع -١

 . انتشارات دانشگاه علم و صنعت-، هیدرولوژی مهندسی1369ی، محمد، یجمان -٢

3- Bobbe, B., R. Robitialle (1976). The use of the Pearson type 3 and log-Pearson Type 
3 Distributions Revised,  

4- wat. Res. Res., vol. 13, No. 2, April, pp. 427-443. 
5- Cicioni, G., G. Giuliano, F.M. Spaziani (1973). Best fitting of Probability functions 

to a set of Data for flood studies, Proc. Second International symposium in 
Hydrology, floods and droughts, water Resources Publications, fort Collins, 
Colorado, pp. 304-314. 

6- Kumar, Rakesh, Chandranath Chatterjee (2005). Regional Flood Frequency 
Analysis Using L-Moments for North Brahmaputra Region of India. J. Hydrologic 
Engrg., Volume 10, Issue 1, pp. 1-7 (January/February 2005) 

7- Matalas, N. C. (1963) Probability distribution of Low flows, USGS, Professional 
paper 434-A. 

8- Muhara, Gerald (2001). Selection of Flood Frequency Model in Tanzania Using L-
Moments and the Region of Influence Approach. 2nd WARFSA/WaterNet 



  کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

 
 

183

Symposium: Integrated Water Resources Management: Theory, Practice, Cases; 
Cape Town, 30-31 Oct 2001 

9- Sangal, B.P, A.K. Biswas (1970). The 3-parameter log-normal distribution and its 
Applications in Hydrology. wat. Res., vol.6, No. 2, pp. 505-515. 

10- Santas, A. (1970). The statistical Treatment of Floods Flows, water Power, vol. 22, 
No. 2, pp. 63-67. 

11- Topaloulu, Fatih. Determining Suitable Probability Distribution Models For Flow and 
Precipitation Series of the Seyhan River Basin. Turk J Agric For, 26 (2002) 187-194 

12- Vogel, Richard M., Wilbert O. Thomas Jr. and Thomas A. McMahon (1993). Flood-
flow frequency model selection in southwestern United States, Journal of Water 
Resources Planning and Management, Vol. 119, No.3, May/June, 1993. 

13- Yevjevich, V. (1972). Probability and statistics in Hydrology, water Resources, 
fortcollins, Colorado. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ا سیلابکارگاه فنی همزیستی ب
 

184

 
 


