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  123چكيده
آبياري سطحي در مناطق وسيعي از كشورمان بعنوان روش آبياري اراضي كشاورزي و باغات مورد 
استفاده بوده و با توجه به عواملي از قبيل توپوگرافي اراضي، نظام بهره برداري از زمين و تقسيم حقابه، 

ي متفاوت اينگونه ها از روش.. . ويميزان بهره برداري از فن آوربرداران،  سطح درآمدي و آگاهي بهره
 ولي نكته .شود كه قاعدتاً هر يك داراي راندمان آبياري متناسب با شرايط خود ميباشد ميآبياري استفاده 

قابل توجه آنست كه در هر حال در اغلب مواقع راندمان آبياري در روش آبياري سطحي پائين است و 
  .باشد ميمان آبياري در اين اراضي سعي محققين و متخصصين در بالا بردن راند

با منطقه گلمكان در محدوده شهرستان چناران از استان خراسان رضوي يك دره خوش آب و هوا 
 الگوي كشت باغي است كه نظام بهره برداري خرده مالكي با روش آبياري سطحي اي دائمي و رودخانه

 نشان داد كه در ها  بررسي.باشد ميحاكم در آن )  درصد34حدود (و راندمان آبياري پائين ) غرقابي(
باشد كه باعث لطمات  مي درصد 42شرايط موجود تنش آبي حاكم بر باغات منطقه مورد مطالعه بالغ بر 

همچنين بررسي مسائل اجتماعي منطقه طرح بيانگر اين واقعيت بود كه  .به اقتصاد منطقه شده است شديد
هد واقع شده و عملاً از بافت روستائي خود در حال خارج چون اين منطقه مورد توجه شهرنشينان مش

ي ها ، اعمال آبياري)بخصوص جوانان منطقه(باشد و همچنين با توجه به تغيير در عادات مردم  ميشدن 
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ث افت شديد راندمان آبياري و به تبع آن افزايش تنش عشبانه با تلفات بسيار بالائي همراه بوده و عملاً با
ي اصلي آبياري نيز در ها از طرف ديگر نا مناسب بودن وضعيت كانال. گردد مينطقه آبي بر باغات م

  .افزايش اين مشكل تاثير بسزائي داشته است
بمنظور كاهش اثرات سوء تنش آبي نسبت به برنامه ريزي جهت حذف آبياري شبانه در منطقه طرح اقدام 

بتني وزني با حجم مخزن محدود جهت ذخيره  بندبدين منظور مطالعات لازم جهت طراحي سازه . گرديد 
ي ها  در ادامه با طراحي كانال.سازي آب رودخانه در طي شب و مصرف آن در ساعات روز اقدام گرديد
 همچنين بمنظور اجتناب از هر .آبياري اصلي كه توانائي انتقال آب ذخيره شده را نيز داشته باشند اقدام شد

 طرح، مقرر گرديد كه روند توزيع حقابه در منطقه تغيير نيافته و تنها گونه تنش اجتماعي ممكن در منطقه
  .آبياري شبانه از مدار حذف گردد كه با استقبال بي نظير بهره برداران نيز همراه بود

و بوده حاكم  منطقه مورد مطالعه شرايط توپوگرافي خاصي دربطور كلي  نشان داد، از آنجائيكه ها بررسي
 لذا حذف آبياري شبانه از نقطه نظر فيزيولوژي گياهي نيز قابل توجيه  ، صرف نظر كردمي توان تبخير از

 درصد 51 در صد شرايط موجود به 34رود كه راندمان آبياري از  ميبا اجراي اين طرح انتظار بوده و 
نطقه م در صد خواهد شد كه در افزايش در آمد 13 درصد به 42افزايش يابد كه باعث كاهش تنش آبي از 

         .طرح نقش بسزائي خواهد داشت
  

   ، تنش آبي آبياري سطحي، راندمان آبياري، حذف آبياري شبانه:كلمات كليدي
  
  دمه مق-1

ايران سرزميني است خشك با نزولات جوي بسيار كم، بطوريكه بارندگي در ايران كمتر از يك سوم 
 كه خشكي در ايران يك واقعيت اقليمي است و بنابراين بايد پذيرفت. متوسط بارندگي در سطح دنيا است

يكي از راههاي سازگاري با كم آبي استفاده . سازگاري با آن مستلزم پيش بيني تمهيدات خاصي مي باشد
بطوريكه بايستي تا حد امكان از نزولات جوي، جريان . بهينه از منابع آب و افزايش بهره وري آب است

در اين ميان مشكلات . وبت خاك به نحو مطلوب و بهينه استفاده شودآبهاي سطحي، منابع زيرزميني و رط
كم آبي استان خراسان رضوي كه از حيث اقليمي در محدودة خشك و نيمه خشك قرار دارد،وضعيت 

 رشد روزافزون جمعيت و نياز .بحراني تري را براي بخش كشاورزي و شرب استان ترسيم نموده است
ختلف مصرف بويژه كشاورزي بعنوان بزرگترين مصرف كننده آب از يك هاي م فزاينده به آب در بخش

سو و كاهش شديد منابع آب از سوي ديگر توجه مديران و مسئولان بخش كشاورزي و صنعت آب كشور 
  . وري مصرف معطوف نموده است و بويژه استان را به شناخت منابع آب و افزايش بهره
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ي توسعه منابع آب هميشه پاسخگوي نيازهاي جوامع امروزي ها بدون شك نگاه سنتي و به مقوله طرح
با اعمال نگريست و برداري بهينه از منابع آب   نگاهي نو به مقوله بهره بابلكه امروزه لازمست تا. باشدنمي

  . نمود اقدام  آببرداري بهينه از منابع در بهره ،مديريت عرضه و تقاضا
باشد كه در مسير عبور خود  ميذيه كننده آبخوان دشت مشهد ي تغها رودخانه گلمكان يكي از رودخانه

باشد  ميمسائل اجتماعي منطقه طرح بيانگر اين واقعيت  .نمايد ميسطح زيادي از باغات منطقه را مشروب 
كه از آنجائيكه منطقه مورد توجه شهرنشينان مشهد واقع شده و عملاً از بافت روستائي خود در حال 

رغبت چنداني ، )بخصوص جوانان منطقه( همچنين با توجه به تغيير در عادات مردم باشد و ميخارج شدن 
ي آب آبياري، تلفات بسيار بالابروز با شود و عملاً  ميدر بين اهالي ديده ني شبانه ها اعمال آبياريبراي 

رف ديگر نا  از ط.گردد ميباعث افت شديد راندمان آبياري و به تبع آن افزايش تنش آبي بر باغات منطقه 
 اين مسئله .ردي اصلي آبياري نيز در افزايش اين مشكل تاثير بسزائي داها مناسب بودن وضعيت كانال

باعث ايجاد خسارت به درختان گرديده و با افت شديد در آمد روستائيان زمينه را براي فروش اراضي و 
 تشديد مشكلات اقتصادي و بروز مهاجرت به شهر براي ايشان مهيا نموده است كه ادامه اين روند باعث

  .معضلات زيست محيطي و اجتماعي عديده اي خواهد گرديد
  
   وضعيت موجود منطقه-2

  مشهد كيلومتري شهر40 در فاصلة حدود  رضوي وخراسانشمال مركز استان محدودة مورد مطالعه در 
 بخش گلمكان،ر دهستان از نظر تقسيمات كشوري دو  قرار گرفته چنارانشهر جنوب  كيلومتري 32در و 

  .  واقع گرديده استچنارانشهرستان گلبهار، 
 كيلومتر مربع 5/47حوضه آبريز گلمكان تا محل محور پيشنهادي مشاور داراي مساحتي در حدود 

 21/46، شيب متوسط حوضه معادل  ميليمتري منطقه طرح3/290باشد كه با توجه به بارندگي ساليانه  مي
راج شده از ايستگاه هيدرومتري موجود در بالا دست محور، آورد متوسط و اطلاعات استخدرصد 

  .گردد مي ميليون متر مكعب برآورد 29/11رودخانه در محل طرح معادل 
منطقه مورد مطالعه از نظر تقسيمات زمين شناسي در بخشي از البرز شرقي به عنوان زون بينالود معرفي 

 جنوب شرق، بين پليت مستحكم توران و –د تقريبي شمال غرب هاي بينالود با رون رشته كوه. شده است
هاي رسوبي،  محدوده توالي نسبتاً ستبري از سنگاين در  .خرد قاره ايران مركزي محاط شده است

هاي كهن ترين آنها به كامبرين تعلق داشته و جوانترين آنها نهشته. دگرگونه و آتشفشاني وجود دارد
  .باشندن ميهاي جواآبرفتي و پادگانه

اند و هاي موسوم به فيليت مشهد به خود اختصاص دادهبطور كلي بيشترين فراواني را در منطقه فيليت
باشند هاي ميان لايه نازك مي بطور عمده شامل فيليت، كالك فيليت، اسليت، ماسه سنگ، كوارتزيت و آهك

ه آبريز بطور عمده شامل تشكيلات با سن ارتفاعات منطقه و حوض .اندهاي بلند بينالود را ساخته كه كوه
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هاي عهد حاضر  باشند، همچنين در منطقه بطور پراكنده آبرفت دونين مي–ترياس و ژوراسيك و سيليورين 
  .اندنهشته شده

 روستاي گلمكان بعنوان تنها حقابه بر از رودخانه گلمكان در پائين دست محور پيشنهادي قرار گرفته و
و شمال پيشنهادي باشد كه در حد فاصل محور  هكتار مي600ه بر آن در حدود اراضي كشاورزي حقاب

گردد و باغات هاي باغداري محدود مي  كشاورزي منطقه به فعاليت.)1شكل شماره  (اند روستا واقع شده
 . دباشمنطقه تلفيقي از درختان ميوه شامل انگور، سيب، گلابي گيلاس، آلبالو، ساير هسته داران و گردو مي

  

  

  نماي عمومي باغات منطقه مورد مطالعه): 1(شكل شماره 
 

باشد و مالكيت زمين و آب يكسان برداري در منطقه مورد مطالعه خرده مالكي مي بطور كلي نظام بهره
هاي   در حال حاضر، ميراب.باشد مينيست و هر شخص به اندازه زميني كه در اختيار دارد صاحب حقابه ن

 انهاره فيزيوگرافي و توپوگرافي باغات منطقه و همچنين دوري و نزديكي به رودخانه و روستا با توجه ب
 روز 35 تا 15دور آبياري در شرايط موجود بين  .كنند اصلي، نسبت به تقسيم آب بين حقابه بران اقدام مي

ه به حداكثر  روز و در مرداد ما15هاي فروردين و ارديبهشت اين مدار  در نوسان است، بطوريكه در ماه
  .رسدمي)   روز35تا (مقدار 

 ليتر در ثانيه در 130 ليتر در ثانيه است كه بين 350برابر اطلاعات موجود متوسط دبي رودخانه معادل 
رودخانه معادل  ضمن آنكه آورد ساليانه.  ليتر در ثانيه در ارديبهشت ماه در نوسان است970ماه دي تا 

  .باشد ميليون متر مكعب مي29/11
ترين مشكل توسعه كشاورزي در محدوده روستاي گلمكان مربوط به منابع تامين آب كشاورزي در عمده

معمولاً در تابستان كه نياز آبي محصولات كشاورزي به حداكثر خود . باشدمحدوده مورد نظر مي
يابد  مياهش  سارهاي منطقه نيز كگردد و آبدهي چشمه ميهاي جوي قطع شده و يا محدود رسد، ريزش مي

 از طرف ديگر پائين بودن راندمان انتقال باعث شده تا .و در نتيجه آبدهي رودخانه گلمكان به حداقل ميرسد
 همچنين تاثير پذيري منطقه از فرهنگ شهر نشيني .از همين آب موجود بهره برداري مطلوبي بعمل نيايد

خود رغبت نشان دهند و لذا آب رودخانه در باعث شده تا روستائيان كمتر نسبت به آبياري شبانه باغات 
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يابد  ميها به هدر رفته و اغلب باعث تخريب در مسير جويهاي سنتي شده و تلفات آبياري افزايش  شب
 ها شبدر در شرايط فعلي سطحي براساس برآوردهاي بعمل آمده راندمان كل آبياري  .)2شكل شماره (

 .باشد درصد مي34  در حدود  و بطور متوسط درصد39 در روزها معادل  درصد، 26 معادل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نمونه انهار اصلي آبياري در منطقه مورد مطالعه): 2(شكل شماره 
  

 هكتار 600 سانتيمتر و سطح 10 درصد، ارتفاع آبياري 65با توجه به دور آبياري، راندمان انتقال آب 
 ميليون متر مكعب در 83/8رد مطالعه معادل در منطقه مومصرفي باغات محدوده مورد مطالعه، حجم آب 

  . باشدمي كمتر  ميليون متر مكعب از آورد ساليانه رودخانه46/2سال برآورد شده است كه 
 درصدي منطقه و نياز خالص آبياري باغات منطقه مورد 34گرفتن راندمان كل آبياري همچنين با در نظر

 هكتار الگوي موجود 600، نياز آبياري ه قرار گرفت مورد محاسبCropWat كه توسط نرم افزار مطالعه
 ميليون متر مكعب برآورد گرديد كه با توجه به حجم آب مصرفي كنوني، تنش 18/15باغات منطقه معادل 

  .باشد ميبر باغات منطقه حاكم   درصد8/41آبي معادل 
 از آب مقدار حقابه آنهاباشند به  كه داراي حقابه از رودخانه گلمكان مييدرآمد خانوارهاي كشاورز

با توجه به بررسي اقتصاد كشاورزي در باغات .  منابع آبي موجود در منطقه ارتباط داردساير ورودخانه
كه  مشخص گرديدحقابه بر از رودخانه گلمكان و محاسبات اقتصادي در خصوص الگوي كشت موجود 

 هزار ريال و 2959مكان معادل متوسط هزينه يك هكتار الگوي كشت در شرايط فعلي در روستاي گل
 هزار 7885متوسط درآمد خالص يك هكتار الگوي كشت در شرايط موجود منطقه مورد مطالعه معادل 

ضمن آنكه در شرايط موجود نسبت سوددهي يك هكتار از الگوي كشت منطقه مورد مطالعه . باشد ميريال 
  .)1جدول شماره ( باشد مي41/3معادل 
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  ي كشت منطقه مورد مطالعه در شرايط فعليورسي پارامترهاي اقتصادي الگبر): 1(جدول شماره 
  

تركيب كشت   محصول
  )درصد(

  درآمد ناخالص
  )هزار ريال( 

  هاهزينه
  )هزار ريال( 

  درآمد خالص
  )هزار ريال( 

  درآمد كشاورز
  )هزار ريال( 

  نسبت سوددهي

  12/2  5/3078  9/2548  1/1204  3753  7/41  انگور
  32/2  4/1846  1/1516  9/653  2170  7/21  آلبالو
  98/2  1755  7/1500  3/503  2004  7/16  گيلاس

  81/3  7/1079  4/953  1/250  5/1203  3/8  ساير هسته داران
  39/2  3/446  1/370  9/154  525  5  سيب
  87/2  344  8/293  2/102  396  3/3  گلابي
  79/7  747  9/701  1/90  792  3/3  گردو

  41/3  9/9296  9/7884  6/2958  5/10843  100  جمع كل

  
   طرح پيشنهادي -3

و كاهش تنش آبي حاكم بر با توجه به آنچه ذكر گرديد و بمنظور استفاده بهينه از آب رودخانه گلمكان 
ي بعمل آمده افزايش ها  برابر بررسي.بررسي راهكارهاي متفاوت در دستور كار قرار گرفتباغات منطقه، 

طريق افزايش راندمان آبياري سطحي و يا افزايش آب قابل بهره وري آب در منطقه مورد مطالعه از 
گردد، از آنجايكه تلفات آبياري به دو بخش تلفات توزيع و انتقال تقسيم مي .باشد مياستحصال امكان پذير 

  :ي زير پيشنهاد گرديدها هاي مذكور راه حل جهت بهبود هر يك از راندمان
  

   افزايش راندمان آبياري سطحي-3-1
همانطور كه قبلاً نيز اشاره گرديد تغيير در عادات اجتماعي و بر هم   -  احداث بند ذخيره اي شبانه -1-1- 3

رغبتي به انجام ) الخصوص جوانان علي(خوردن ساختار معيشتي منطقه طرح باعث گرديده تا روستائيان 
 نداشته و عملاً شب آبياري در منطقه طرح با تلفات بالاي آب و خرابي انهار سنتي همراه ها آبياري در شب

و آب رود كه با اعمال ذخيره سازي آب در شب و حذف آبياري شبانه، راندمان توزيع  مي لذا انتظار .است
 راندمان توليد متعاقب آن راندمان كل آبياري افزايش يابد و از اين طريق باعث كاهش تنش آبي و افزايش

سازد تا در صورت  ميباشد كه اين امكان را فراهم  مي نكته قابل توجه شرايط توپوگرافي منطقه طرح .گردد
   .حذف آبياري شبانه و انجام آبياري در روز با تلفات ناشي از تبخير بالا روبرو نباشيم

  
تر شبكه انتقال آب در باغات منطقه  كيلوم20در حال حاضر در حدود   -  اصلاح شبكه آبياري موجود-1-2- 3

 كيلومتر فاقد پوشش بتني و 13 كيلومتر داراي پوشش بتني و حدود 7وجود دارد كه از اين ميزان حدود 
هاي آبگيري در كل شبكه انتقال آب بصورت سنتي و غير اصولي دهانه. باشدبصورت سنتي و خاكي مي
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 لذا انتظار .باشد مي بكلي تخريب شده و يا در حال تخريب ها اي از بخشبوده و پوشش انهار بتني در پاره
يابد و از اين رود كه با اصلاح شبكه آبياري راندمان انتقال آب و متعاقب آن راندمان كل آبياري افزايش  مي

  .طريق نيز تنش آبي كاهش يافته و راندمان توليد افزايش خواهد يافت
  
   افزايش آب قابل استحصال-3-2

 قبلاً بيان گرديد در حال حاضر ميزان مصرف آب كشاورزي در محدوده مورد مطالعه حدود همانطور كه
 ميليون متر 29/11و با توجه به متوسط آورد سالانه رودخانه كه معادل باشد  مي ميليون متر مكعب 83/8

تفاده مانده و  ميليون متر مكعب از آورد ساليانه رودخانه بلا اس46/2 است، بميزان  گرديدهمكعب برآورد 
رود كه با ذخيره بخشي از آب مازاد  مي لذا انتظار .گردد مياز دسترس كشاورزان منطقه طرح خارج 

 اين امر با  افزايش حجم مخزن چشمه سبز در .رودخانه ميزان تنش آبي حاكم بر باغات منطقه كاهش يابد
   .باشد ميكان پذير بالادست رودخانه از طريق لايروبي و يا افزايش ارتفاع بند آن ام

ي تغذيه كننده آبخوان دشت مشهد بوده و در شرايط فعلي ها از آنجائيكه رودخانه گلمكان يكي از سرشاخه
ي موجود مورد تائيد ها باشد، هرگونه بهره برداري بيش از ميزان حقابه مياين دشت با بحران جدي روبرو 

كان افزايش آب قابل استحصال از طريق شركت سهامي آب منطقه خراسان رضوي واقع نگرديد و ام
اي با   لذا طرح پيشنهادي مشاور شامل احداث بند ذخيره.ذخيره سازي مازاد آب رودخانه ميسر نگرديد

با هدف موجود هدف ذخيره آب در شب، حذف آبياري شبانه و اصلاح و نوسازي شبكه انهار اصلي 
بياري سطحي، كاهش تنش آبياري و افزايش راندمان راندمان آكاهش تلفات توزيع و انتقال آب و افزايش 

  .مورد تائيد كميته فني كارفرما قرار گرفت و ادامه مطالعات بر اين موضوع متمركز گرديدتوليد 
 و توپوگرافي پذيرفت انجام 1: 1000در اين راستا از محل مورد نظر نقشه برداري با مقياس مناسب 

 به Arc View در محيط نرم افزاري (GIS)اي اطلاعات جغرافيايي ه حاصل با استفاده از امكانات سيستم
 ارتفاع مخزن جهت انتخاب حجم بهينه – سطح – حجم صورت سه بعدي شبيه سازي گرديد و منحني

   .مخزن بدست آمد
همانطور كه پيش از اين اشاره گرديد حداكثر آورد رودخانه گلمكان در طول دورة آماري در ماه 

لذا درصورتيكه برنامه ريزي و برآورد حجم .دهد مي متر مكعب بر ثانيه روي 97/0قدار  و بمارديبهشت 
مخزن براي بحراني ترين شرايط مد نظر باشد بايستي حجم ذخيرة شبانه در ماه ارديبهشت مد نظر قرار 

ر نظر  ساعت د10جهت اطمينان (باشد  مي ساعت 5/9 الي 9از آنجائيكه طول شب در ارديبهشت ماه . گيرد
 متر مكعب خواهد بود كه اگر حجم مرده 34920حجم مورد نياز ذخيرة رواناب شبانه معادل ) گرفته شد

 متر مكعب در سال 6275حجم رسوبات به تله افتاده در مخزن (مخزن كه از رسوبات پر شده است 
كعب خواهد رسيد كه  متر م41200، حجم نهايي مورد لزوم به را نيز مد نظر قرار دهيم ) برآورد شده است

 درصد از اين حجم را به عنوان ضريب اطمينان ، حجم پيشنهادي مخزن ذخيره شبانه معادل 10با اعمال 
 متر به اين مهم دست خواهيم 2/12 كه با احداث بند ذخيره اي با ارتفاع نرمال باشد متر مكعب مي45320
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فرض ذخيرة رواناب شبانه، بايستي دبي متوسط  در اين شرايط براي حالت بحراني ارديبهشت ماه با .يافت
 . ساعت روز از مخزن تخليه گردد تا در آبگيري شب بعد،  مخزن خالي باشد14 متر مكعب در طول 662/1

 توانايي و كشش ها ي آبياري جديد بايستي به اين نكته توجه داشت كه اين كانالها لذا در طراحي كانال
  . ساعت روز داشته باشند14روز را در تخليه آب مورد انتقال يك شبانه 

با توجه به وضعيت ظاهري و زمين شناسي ساختگاه محور پيشنهادي نسبت به بررسي انواع سدهاي قابل 
سدي بتني به ارتفاع  گزينه مذكور.اجرا اقدام گرديد و در نهايت گزينه بند بتني وزني مورد تائيد قرار گرفت

 همچنين سرريز اين بند در روي بدنه بند تعبيه .باشد مي متر 2ج  متر و عرض تا56 متر ، طول تاج 14
 .باكت مستغرق انتخاب گرديد گرديد و سيستم استهلاك انرژي آن از نوع 

  
  بحث و بررسي -4

ي پيش بيني شده در طرح نسبت ها با توجه به طرح پيشنهادي مشاور مقرر گرديد كه پس از احداث سازه
 بر اين اساس از ابتداي ارديبهشت .سيسات مطابق با پيشنهاد مشاور اقدام گرددأبه اجراي برنامه راهبري ت

)  ساعت10(ماه نسبت به اجراي دستور العمل اجرايي اقدام خواهد شد و در اين راستا در طي مدت شب 
 ساعت 14شيرهاي آبگيري از مخزن بسته شده و با آغاز روز نسبت به آبگيري از مخزن در طي مدت 

 ساعت عبور 24ي بتني قابليت عبور حجم آبي را كه در ها بايستي كانال مي بدين منظور .اهد شداقدام خو
  . ساعت داشته باشند14داده اند در طول مدت  مي

به دليل پرهيز از بروز مشكلات اجتماعي احتمالي و احترام گذاشتن به قوانين و سنن موجود مقرر گرديد 
ير نيافته و تنها آبياري شبانه از مدار حذف گردد كه با استقبال بي نظير كه روند توزيع حقابه در منطقه تغي

  .بهره برداران نيز همراه بود و باعث توجيه هر چه بيشتر طرح از نظر اجتماعي گرديد
اي بر روي رودخانه گلمكان كه با هدف حذف آبياري شبانه و ذخيره سازي  همچنين طرح احداث بند ذخيره

هاي انتقال آّ ب مورد بررسي قرار  هاي آبياري و بهسازي كانال  شب و اصلاح روشحقابه كشاورزان در
ها و دبي  آوري سيلاب گرفت ، با در نظر گرفتن حقابه آبخوان دشت و رعايت ممنوعيت كنترل و جمع

زمستانه، ضمن بهبود شرايط زيست محيطي و احياء باغات در شرف نابودي، از مهاجرت روزافزون اهالي 
شود و لذا  ميا به شهرها كاسته و  باعث رونق كشاورزي و به دنبال آن افزايش درآمد و رفاه محلي روست

  .محيطي نيز داراي توجيه خواهد بود از نقطه نظر زيست
 درصد 34گردد كه راندمان كل آبياري از  مياز طرف ديگر و با توجه به طرح پيشنهادي مشاور پيش بيني 

ارتقاء يابد كه در اين صورت و با توجه به نياز آبي محاسبه  شرايط بهبود درصد 51شرايط موجود به 
رود كه  ميشرايط بهبود، انتظار در شده الگوي كشت منطقه، مجموع سطح زير كشت و راندمان كل آبياري 

 ميليون متر مكعب باشد و از آنجائيكه برابر طرح پيشنهادي مشاور 12/10كل نياز آبي منطقه طرح معادل 
 كه تنش شود ميپيش بيني اي نسبت به حقابه موجود از رودخانه برداشت نخواهد شد، لذا  چ آب اضافههي
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شرايط بهبود كاهش يابد كه در  درصد 7/12 درصد در شرايط فعلي به 8/41آبي حاكم بر باغات منطقه از 
 و باعث افزايش هبوداين خود قطعاً در افزايش راندمان توليد محصولات باغي منطقه مورد مطالعه موثر 

   .خواهد گرديدمنطقه درآمد كشاورزان 
ها و درآمدهاي محصولات باغي منطقه مورد مطالعه پس از اجراي طرح بهبود همچنين با مقايسه هزينه

 هزار ريال و 3755مشخص گرديد كه متوسط هزينه يك هكتار الگوي كشت در شرايط بهبود معادل 
 هزار 13669وي كشت در شرايط بهبود منطقه مورد مطالعه معادل متوسط درآمد خالص يك هكتار الگ

ضمن آنكه در شرايط اجراي طرح بهبود نسبت سوددهي يك هكتار از الگوي كشت منطقه . ريال خواهد بود
  .)2جدول شماره ( خواهد گرديد 64/3مورد مطالعه معادل 

  
   مورد مطالعه در شرايط بهبودبررسي پارامترهاي اقتصادي  الگوي كشت منطقه): 2(جدول شماره 

  

  درآمد ناخالص  محصول
  )هزار ريال( 

  هاهزينه
  )هزار ريال( 

  درآمد خالص
  )هزار ريال( 

  درآمد كشاورز
  )هزار ريال( 

  نسبت سوددهي

  86/2  5/4918  4/4327  6/1510  5838  انگور
  63/3  5/3427  3063  843  3906  آلبالو
  63/3  8/2637  2/2357  8/648  3006  گيلاس

  19/5  9/1811  5/1672  5/322  5/1950  اير هسته دارانس
  54/4  5/966  5/882  3/194  1050  سيب
  77/3  9/538  5/483  2/128  594  گلابي
  22/8  1/931  6/882  4/107  1188  گردو

  64/3  2/15232  7/13668  8/3754  5/17532  جمع كل

  
  

كه با اجراي طرح كي از آن است حا) 3جدول شماره (مقايسه شرايط موجود با شرايط اجراي طرح بهبود 
شامل احداث بند جهت ذخيره سازي آب در شب و جلوگيري از آبياري شبانه و اصلاح شبكه (بهبود 
 در صد 51 شرايط موجود به  در صد34در باغات منطقه مورد مطالعه در راندمان آبياري كل ) انتقال

 ميليون متر مكعب از آب مورد نياز آبياري 05/5افزايش يابد كه اين موضوع باعث خواهد گرديد كه بميزان 
منطقه طرح كاسته گردد و از آنجائيكه ميزان برداشت آب در شرايط موجود و اجراي طرح بهبود تغيير 

 درصدي تنش آبياري 29 درصد باعث كاهش 17نخواهد داشت ، لذا افزايش راندمان آبياري كل بميزان 
  .گردد ميدر منطقه مورد مطالعه ر آمد خالص و نسبت سود دهي  دگرديده كه اين امر خود باعث افزايش
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  بررسي پارامترهاي مورد بررسي در شرايط موجود و شرايط اجراي طرح بهبود): 3(جدول شماره 
  

  درصد تغييرات  شرايط بهبود  شرايط موجود  پارامتر
  صفر  29/11  29/11 (MCM)آورد كل رودخانه 
  - 17/15  12/10  05/5  (MCM)نياز آبياري كل 

  صفر  83/8  83/8  (MCM)كل حجم آب مصرفي 
   +17  %51  34%  راندمان آبياري كل

  - 1/29  %7/12  %8/41  تنش آبياري
   +3/73  13669  7885  )هزار ريال(درآمد خالص الگوي كشت 

   +41/3  64/3  23/0  ( B/C )نسبت سوددهي 

  
  گيري  نتيجه– 5

ي دور آبياري در شب را بر آبياري روزانه ترجيح ها ز گذشتهكشاورزان ما ا عادت ديرينه،برابر هرچند 
داده اند و همچنين به اعتقاد كارشناسان نيز آبياري در شب به علت كم بودن امكان تبخير و تعرق در  مي

گردد ولي با توجه به شرايط توپوگرافي و پوشش متراكم  مياين ساعات باعث استفاده بهينه از منابع آب 
با توجه به بالا بودن تلفات ن بودن ميزان تبخير و تعرق دور از انتظار نبوده و ئيطرح، پاباغات منطقه 

با تلفات ، نه تنها حذف آبياري شبانه و انجام آبياري در روز در منطقه مورد مطالعه، ها آبياري در شب
جه اقتصاد منطقه، اجراي اين طرح علاوه بر بهبود قابل توباشد بلكه  مين روبرو و تعرقناشي از تبخير 

 بهبود وضعيت زيست محيطي منطقه مورد مطالعه گرديده و ومن احياء باغات در شرف نابودي اض
همچنين كاهش مهاجرت روز افزون اهالي روستا را در پي خواهد داشت و موجب كنترل اين پديده شوم 

غايرتي با الگوي تقسيم حقابه از طرف ديگر از آنجائيكه اجراي اين طرح هيچگونه م. دي گردخواهداجتماعي 
  . در شرايط فعلي ندارد از كمترين تبعات اجتماعي برخوردار خواهد بود

  
   مراجع-6
 .، كميته ملي آبياري و زهكشي ايران»بهره وري آب كشاورزي« .1382، خالدي ه  و .احساني، م .1

 .ردوسي مشهد، انتشارات دانشگاه ف»ي آبياريها اصول طراحي سيستم« .1377عليزاده، امين  .2

 .، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد»اصول هيدرولوژي كاربردي« .1385عليزاده، امين  .3

آب رودخانه برداري بهينه از مطالعات مرحله اول و دوم بهره« .1386مهندسي مشاور كاوش پي مشهد  .4
 .»گلمكان چناران
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