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 1چکیده

 ورود قبیل  از عواملی  تأثیر و پراکنده  بسیار هایی  ناهمواری و خاص  جغرافیایی کشور ایران بنا به موقعیت      
 %33ایران    در بارندگی  میزان . می رود شمار به  جهان  خشک  نیمه  و خشک  مناطق  از خارجی  هوای  توده 

 نداشته  مناسبی  مکانی  و زمانی  پراکنش  نیز بارندگی  مقدار  همین ولی  است  زمین  کره  متوسط بارندگی  

 بارندگی  کل  از دیگر %33و حدود  مرکزی  کویر در کشور از نیمی  از بیش  در بارندگی %33 بطوریکه  حدود

 لذا. می گیرد صورت  ایران  نقاط سایر در بقیه  %33و حدود    کشور کل  مساحت  از %10حدود   سطحی  در

 .است  داشته قرار ایرانیان  توجه  مورد دیرباز از آن  اهمیت  و آب  دیت محدو

 بخش های  نیاز مورد آب  تأمین  می شود، محسوب  خشک  مناطق  جزء که  کشور مناطق  از بسیاری  در

 و تصادی اق توسعه  عوامل  مهمترین  از منابع  این  لذا. است امکان پذیر زیرزمینی  آب  منابع  از تنها مختلف
 امکان پذیر صورتی  در منابع  این  نابودی  و تخریب  از لوگیری ج. می رود شمار به  مناطق  این اجتماعی 

 این  رد. گردد اجرا و تدوین  آنها از نگهداری  و برداری  بهره  در صحیح  و برنامه ریزی اصولی  که  بود خواهد

 آب  تأمین  و زیرزمینی  آب  سفره های  تغذیه  در سیلاب ها و ی طح س آب های منابع  از بهینه  استفاده  راستا،

 می گردد تلقی  مهم  و مؤثر عامل  عنوان  به  همواره  صنعت  و شرب   ،کشاورزی بخش های  در نیاز مورد

  فصلی سیلاب های  از بهینه  استفاده  و ذخیره  مورد در ما نیاکان  توسط شده  حاصل  های  پیشرفت بطوریکه 
 . هستند مدعا این  از خوبی  نشانه  کاریزها  ،قدیمی بزرگ سدهای  مثل  مختلف  اشکال  به  دائمی  جاری  آب های  و

 پتانسیل  از مناسب  استفاده  و خاک  نگهداری  و حفظ جهت  صحیح  برنامه ریزی   ،آب منابع  مدیریت  بر علاوه 

 محصولات تولید افزایش  ضرورت  و جمعیت  رشد می باشد رح مط طبیعی  منابع  اصلی  بستر عنوان  به  آن 
 از. است شده  کشور مختلف  مناطق  در زیرزمینی  آب های  منابع  از بهره برداری  تشدید موجب  کشاورزی 

                                                           
 91735-1148. پ.عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان ص،  علی اصغر تقوایی ابریشمی-1

 Email: ATAGHVA2000@yahoo.com            0511-3400390 فاکس 0511 - 3400301-4 :تلفن

 
 

 وری از سیلاب  بررسی روش های بهرهبا همزیستی با سیل
 

 

 1ابریشمی اصغرتقوایی  علی 
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 خاص  شرایط به  توجه  با زیرزمینی  آب  ذخایر افزایش  مناسب  روش های  اجرای  عدم  بدلیل  دیگر طرف

 از ناشی  افت  جبران  جهت  لذا. هستیم منابع  این  حد از بیش  افت  شاهد کشور، مختلف  مناطق رد اقلیمی 

 و برنامه ریزی   ،دائمی رودخانه های  آب  مهار طرح های  اجرای  بر علاوه  زیرزمینی  آب منابع  از برداری  بهره
 انکار غیرقابل  ضروریات  از رودها خشکه  و لی فص رودخانه های  آب  از بهره برداری  و مهار روش های  اجرای 

تخریب منابع تجدید شونده، توسعه مناطق بیابانی و سطوح کویری، نابسامانی محیط زیست، خسارات                   
ناشی از سیلاب ها، رشد سریع جمعیت بویژه در کشورهای در حال توسعه و نیاز روزافزون به مواد                       

ی بهینه از منابع طبیعی تجدید شونده بخصوص عنصر حیاتی آب           ور هستند که بهره   غذایی از عمده عواملی   
 .ناپذیر ساخته است را اجتناب

برداری  خشک بعلت عدم مدیریت صحیح منابع طبیعی تجدید شونده، نه تنها بهره              در مناطق خشک و نیمه     
 و سالیانه   پذیرد بلکه این عامل حیات بخش بصورت یک بلیه طبیعی درآمده           بهینه از منابع آبی صورت نمی     

ف توان با اتخاذ راهبردهای کارآمد و با صر        گردد، در حالی که می     باعث خسارات جانی و مالی زیادی می      
یابی به اهداف چند منظوره از سیلاب ها که         های زیست محیطی برای دست     های پایین و کمترین زیان     هزینه

 .باشد، استفاده نمود سهم بالای از هرز آب های قابل دسترسی می

شود و از نظر زمانی هم امکان        یکی از کارآمدترین روش ها که مانع ورود آب های روان به خارج مرزها می            
های مهار سیلاب ها با      اجرای پروژه  سازد، ذخیره سیلاب ها تولید شده در غیر فصل نیاز آبی را مهیا می              

 .باشد رعایت اصول فنی و زیست محیطی می

  ،داریبربهره  از هدف  و سیلاب  شیمیایی  و فیزیکی  کیفیت   ،خاک بافت   ،توپوگرافی شرایط به  بسته 
 به  می توان  را سیلاب  از برداری  بهره  مختلف  روش های  کلی  بطور. می کند فرق  برداری  بهره روش های 

 .نمود خلاصه  زیر صورت 

 سیلاب  پخش  -1

 ها تراس یا و کنتوری  نهرچه های  روی  بر سیلاب  هدایت  -2

 بندسارها -3

 ها خوشاب -4

 مصنوعی  تغذیه  -5

 .می شوند معرفی  روش ها این  از یک  هر مختصر صورت  به متن مقاله  در

 
  روش های بهره وری از سیلاب، احیای قنوات، پتانسیل آب های زیرزمینی :واژه های کلیدی

 
 مقدمه 

ان قدرت الهی و تصویری از سیلان ای از دریای بیکر در فرهنگ بشری آب نمود لطافت و زیبایی است قطره
 .لطیف روح آدمی است
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نسانی را در روند تحولات نادیده      ااگر اراده    .از دیرباز تاکنون بشر به اهمیت این مایع حیاتی پر بوده است           
 .پذیر بوده است اند که دسترسی به آب امکان ها در مناطقی شکل گرفته بگیریم بدون شک اکثر تمدن

جمیع جهانی انسانی بقدری ملموس و قابل تأمل است که گاه برخی آن را منشأ تمام                   تأثیر این عنصردر    
 .اند هستی دانسته

تخریب منابع تجدید شونده، توسعه مناطق بیابانی و سطوح کویری، نابسامانی محیط زیست، خسارات                   
 به مواد   ناشی از سیلاب ها، رشد سریع جمعیت بویژه در کشورهای در حال توسعه و نیاز روزافزون                    

وری بهینه از منابع طبیعی تجدید شونده بخصوص عنصر حیاتی آب            غذایی از عمده عواملی هستند که بهره      
 .را اجتناب ناپذیر ساخته است

برداری  خشک بعلت عدم مدیریت صحیح منابع طبیعی تجدید شونده، نه تنها بهره              در مناطق خشک و نیمه     
ه این عامل حیات بخش بصورت یک بلیه طبیعی درآمده و سالیانه            پذیرد بلک  بهینه از منابع آبی صورت نمی     

ف توان با اتخاذ راهبردهای کارآمد و با صر        گردد، در حالی که می     باعث خسارات جانی و مالی زیادی می      
یابی به اهداف چند منظوره از سیلاب ها که         های زیست محیطی برای دست     های پایین و کمترین زیان     هزینه

 .باشد، استفاده نمود  هرز آب های قابل دسترسی میسهم بالای از

 
 منطقه  سطحی  آب های  از استفاده  نحوه  بررسی 

شود و از نظر زمانی هم امکان        یکی از کارآمدترین روش ها که مانع ورود آب های روان به خارج مرزها می            
های مهار سیلاب ها با      پروژه جرای ا سازد، ذخیره سیلاب ها تولید شده در غیر فصل نیاز آبی را مهیا می              

 .باشد رعایت اصول فنی و زیست محیطی می

 که  می شود حاصل  هنگامی می باشد، حوزه  سطح  بر شده  نازل  بارندگی  آن  منشاء که  سطحی  جریانات 

 .باشد بیشتر خاک  در آب  نفوذ شدت  از بارندگی  شدت 

 در آب  است  بیشتر بارندگی  شدت از خاک  داخل  به  آب  فوذن سرعت   ،بارش شروع  لحظات  اولین  در معمولا

 آب  دارد بارندگی  شدت  و خاک  نوع  به  بستگی  که مدتی  گذشت  از پس  ولی  نمی کند پیدا جریان  زمین  سطح 

 قلیل   دلیل به  نیمه خشک  و خشک  اقلیم  با مناطق  زیرحوزه ها، از بعضی  رد. می گردد جاری  زمین  سطح  در

 رودخانه ای  دائمی  جریانات  می باشد خشک  و گرم  اقلیم  از ناشی  که  زیاد تبخیر و بارندگی  میزان  بودن 

 .باشد داشته  وجود دائمی  سطحی  رواناب  جمله  از حوزه ها، زیر بعضی  در تنها و ندارد وجود

 در و شود مهار معقولی  نحو به  سیل  اول  مرحله  در که  است  لازم  سیلاب ها از استفاده  و برنامه ریزی  برای 

 بسته  اصولاً گیرد قرار استفاده  مورد آن  از بهینه  استفاده  جهت  مناسبی  روش های  یا و روش  بعدی  مرحله

 دو به  ها طغیان مهار برای  مختلف  اقدامات  و روش ها معمولاً .می کند فرق  مهار سیستم  و نوع  شرایط به 

 معروف  غیرساختمانی  روش های  و ساختمانی  روش های  به  اصطلاح که  می شوند تقسیم  اصلی  گروه 

 برای  که  هایی  سازه و تأسیسات  وسیله  به  ها سیل از ناشی  خسارات  مهار ساختمانی  روش های  رد. هستند

 قوانین  اجرای  و وضع  بر مشتمل  غیرساختمانی  روش های . می گیرد صورت می شوند، احداث  منظور همان 
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  بر اراضی  بندی  منطقه   ،سیلاب دشت از استفاده  نحوه  درباره  مقررات  و

 
  دهه در ایران5تعداد وقوع سیل و مساحت اراضی تخریب شده طی  : 1نمودار 

 
 تعبیه و ها یانطغ بینی پیش  ،گذاری بیمه  و بیمه  های  سیاست اعمال  و آنها گیری  سیل شدت  اساس 

 شامل را سیلاب  بر را ویژه  مدیریت  نوعی  اعمال  واقع  در و بوده  هم  امثال و دهنده  هشدار سیستم های 
 خاکریزهای احداث با اول  بخش  رد. هستند بررسی قابل  بخش  دو در خود  ،ساختمانی روش های . می گردد

 احداث  ،آن انتقال  ظرفیت  بهبود جهت  رودخانه  مقطع  و سیرم اصلاح  بند، سیل  دیواره های  و ساحلی  طولی 
 حل ها راه  جمله  از ب هاتالا و طبیعی  چاله های  به  سیل  انحراف  و هدایت   ،حائل های  زهکش یا کمکی  نهرهای 

 دوم بخش  رد و هستند اجرا قابل  نسبت کمی   هزینه  صرف  با و کوتاه  نسبت زمان  در که  هستند اقداماتی  و
 .می گردد ذخیره  سد مخزن  در موقت و داشته  نگه  را سیل  از قسمتی  تنظیمی  و مخزنی  سدهای  احداث با

 اهمیت و ضرورت  نبایستی  سیل  از بهینه  استفاده  جهت  برنامه ریزی  که  است  ضروری  نکته  این  ذکر
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 با ذال. دهد قرار الشعاع  تحت  را سیل  آمدن  بوجود زا ممانعت  و جلوگیری  جهت  لازم  عملیات  و اقدامات 

 بخصوص  و کشاورزی   ،صنعت مصارف  جهت  آبی  کم مشکل  و جمعیت  رشد صعودی  روند به توجه 

 .می نماید ضروری  را آن  از بهینه  برداری  بهره و سیلاب  به  بیشتر توجه لزوم   ،شرب

 
 سیلاب  از برداری  بهره  روش های 

  ،داریبربهره  از هدف  و سیلاب  شیمیایی  و فیزیکی  کیفیت   ،خاک بافت   ،توپوگرافی شرایط به  ته بس
 به می توان  را سیلاب  از برداری  بهره مختلف  روش های  کلی  طورب. می کند فرق  برداری  بهره روش های 

 .نمود زیرخلاصه  صورت 

 سیلاب  پخش  -1

 ها تراس یا و کنتوری  های نهرچه  روی  بر سیلاب  هدایت  -2

 بندسارها -3

 ها خوشاب -4

 مصنوعی  تغذیه  -5

 .می شوند معرفی  روش ها این  از یک  هر مختصر صورت  به  زیر در

 
 سیلاب  خش  پ-1

و نم و رشد بهبود در بتوان  که  نحوی  به  زمین  سطح  در مکانیکی  عملیات  وسیله  به  آن  پخش  و سیلاب  مهار
 از ستفاده ا. می شود نامیده  سیلاب  پخش  شود، واقع  مؤثر ها آبخوان تغذیه  و گیاهی  پوشش   ،زراعی گیاهان 
 به  بسته  جهان  مختلف  نقاط در دیرباز از  ،زمان در نفوذ و زراعت  جهت  زمین  روی  به  آن  پخش  و سیلاب

 و گندم  سیلابی  زراعت  وشش پ تحت  مساحت . است داشته  وجود گوناگون  اشکال  منطقه به  هر شرایط
 اولین  ایران  در مچنین ه. می گردد بالغ   هکتار 70000از   بیش  به  افغانستان  خست  استان در میوه  درختان 

 مشتمل که  گردید اجرا قزوین  نودهک  تحقیقات  ایستگاه  در 1350سال   در فنی  صورت به  سیلاب  پخش  طرح 
مساحت   به  آبخیزی   ،طرح این  اجرای  با. است بوده  سانتیمتر 70حداکثر   ارتفاع با  خاکی پشته  پنج  احداث  بر

 .است  شده  پخش  مرتع هکتار 20سطح   در هکتار 200

  هایسال در گردیده  انجام  کشور مختلف  نقاط در طرح هایی  بعد های  سال در طرح  این  متعاقب  همچنین 

 حدود آنها مساحت  جمع  که  شده  احداث کشور سطح  در سیلاب  پخش  ی تحقیقات ایستگاه  33،  83-1375
 .می باشد هکتار 50000

 
 مصنوعی  تغذیه  -2

 آب های  ذخایر افزایش  که  نحوی  به  زمین  سطح  در مکانیکی  عملیات  بوسیله  آن  نفوذ و سیلاب  مهار

 پخش  خلاف  بر سیلاب  از برداری  بهره  روش  این  در. می گویند مصنوعی  تغذیه  را شود سبب  را زیرزمینی 
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 شرایط در. نمی باشد مدنظر گیاهی  پوشش  و بیولوژیک  مباحث  و بوده  ملاک  سیلاب  تغذیه  سیلاب فقط
 .می باشد نیرو وزارت  کاری  چارچوب  در سیلاب  از بهره برداری  نوع این  نونی ک

 
  بر آبخواننمایی از شبکه پخش سیلاب : 2نمودار 
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 مصنوعی  تغذیه نمایی از اجرای  : 3نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 مصنوعی  تغذیه نمایی از اجرای 
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 بندسارها -3

 .می باشد معمول  خراسان  استان  خشک  نیمه  و خشک  مناطق  در بندسار از استفاده 

 متفاوت آن وسعت  زمین  شکل   ،رواناب تعداد به  بسته  که  است  سیلاب  از ری بردا بهره شیوه  نوع  یک  بندسار
 وسیله که می باشد دارا را هکتار چندین  تا هکتار نیم  حداقل  وسعتی  معمولاً بندسار هر .می باشد

.می شود دایت ه آن  داخل  به  سیلاب   ،کانالی توسط و گشته  محصور متر یک  از بیش  ارتفاع  با خاکریزهایی

 مناطق  در و بوده  برخوردار زیادی  گسترش  از بیرجند و گناباد سبزوار، مناطق  در بندسار بطورکلی 

 .است  برخوردار کمتری  پراکنش  از فردوس  و کاشمر نیشابور،  ،حیدریه تربت

 
 نمایی از اجرای یک بند سار : 4نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 خوشĤب ها -4

 سیلاب  از برداری  بهره سنتی  سیستم  بلوچستان  و سیستان  قاط جنوب استان خراسان و استان بعضی ن در

 حدود از وسعتی  که  است  سیلابی  زراعت  شیوه  نوعی  خوشĤب ها.نامیده می شود خوشاب  محلی  اصطلاح  به 

. می گردد کشت  ارزن  و ماش  جو،  ،ذرت غالب آنها در که  برمی گیرند در را هکتار چندین  تا صدمترمربع  چند
 اراضی  در خوشĤب ها.می گردد کشت  خوشĤب ها این  در نیز کنار و نخل  قبیل  از درختی  گونه های  همچنین 

 احداث  عریض نسبت آبراهه های  در کوهستانی  یا و بلندی  و پستی  بدون  و  )دشت( ملایم نسبت شیب  با

 .می شوند
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 از اجرای یک خوشاب در نواحی پستنمایی : 5نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 اجرای یک خوشاب در نواحی شیب دار   :6نمودار 
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 ها تراس یا و کنتوری  نهرچه های روی  بر سیلاب  هدایت  -5

.می باشد استفاده  قابل  زیاد شیب  با اراضی  در که  هستند سیلاب  از برداری  بهره روش  نوع  یک  روش ها این 

 بر که  خاکریزهایی  با بلکه  نشده  پخش  عرصه  کل  در سیلاب   ،سیلاب پخش  روش  خلاف  بر روش  این  در

 و جنگلی  درختان  کاشت  برای  را شرایط می شود یجادا. می شود احداث  که  هایی  تراس یا و تراز روی خطوط
 داشته نگه خاکریزها این  پشت  در که  آبی  حجم  اینکه  دلیل  ه ب .می سازد فراهم  مساعد مرتعی  بوته های
 .نمی باشد مطرح  زیاد زیرزمینی  آب های  تغذیه  روش هایی  چنین  در نتیجه  در .نمی باشد زیاد .می شود

 
 ها تراس یا و کنتوری  نهرچه های  روی  بر سیلاب  هدایت نمایی از اجرای پروژه  : 7نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ها تراس روی  بررواناب سطحی  هدایت نمایی دیگری از اجرای پروژه  : 8نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران
 
 

195

به جهت اینکه در منطقه مطالعاتی روش احداث بندسارها دارای قدمت و ارجحیت خاصی است، کمی بیشتر                 
 .شود به آن پرداخته می

. هاست آبراهه حاشیه در سنتی  بندسارهای  احداث   ،قهمن سطحی  آب های  از استفاده  معمول  روش های  از
 شده  واقع  شمالی   درجه  30عرض    پرفشار ناحیه  در ایران  کشور که  است  این  رویکرد این  اصلی  توجیه 

 های  بیابان وجود. می شود مشاهده خشک  نیمه  و خشک  مناطق   ،آن از وسیعی  بخش  در سبب  بدین   ،است

 موضوع  همین  به  نیز هستند دنیا مناطق  ترین  خشک جزء که  ایران  های  بیابان سایر و کویر ت دش  ،لوت

 سوم  یک  برابر  تقریب که شده  برآورد میلیمتر 240حدود   در ما کشور بارندگی  میانگین  .دارد ارتباط

 بارش  متوسط بطوریکه  ارد،ند یکنواختی  توزیع  مختلف  نواحی  در بارندگی  .دنیاست  بارندگی  متوسط

 در و بوده  رقم  این  از کمتر است حاکم  آن  بر فراخشک  و خشک  اقالیم  که  کشور سطح  از درصد 65سالانه  

 )1371 ، خلیلی. (نمی رسد نیز میلیمتر 25به   آن  مناطق  خشک ترین 

 محدود عامل  مهمترین آب  کمبود  ،شیدیخور انرژی  و آب   ،خاک عامل  سه  میان  از  ،ایران خشک  مناطق  در

 به  زیرکی  با و تجربه به  خشکی  واقعیت  لمس  با دیرباز از مناطق  این  اکنین س. است گیاهی  تولیدات  کننده 

 با را خود تنها نه و یافته  دست  زدایی  بیابان و کشاورزی  گسترش   ،آب استحصال  برای  متعددی  روش های 

  ،قنات رشته  هزار 40از   بیش  احداث . کرده اند غلبه  آن  بر موارد بسیاری  در بلکه  داده اند وفق  خشک  طبیعت 

 سیلابی  آبیاری  و کوزه ای  آبیاری  سدها، و بندها آب  احداث   ،کوهستانی شیب  پر اراضی  سکوبندی 

 اکثر در سنتی  بطور کشاورزی رای ب سیلاب  استحصال . است خستگی ناپذیر های  تلاش این  از هایی  نمونه

 نشان  را آب  اهمیت  از مناطق  این  برزگران  عمیق  درک  که  دارد رواج  ایران  خشک  نیمه  و خشک  مناطق 

 به  اراضی  آبشویی  و رطوبت  ذخیره  یا و آبیاری  برای  زمستانی  و بهاری  سیلاب های  از ستفاده ا. می دهد

 خوشĤب های  ،خراسان دربندسارهای لیکن . است متداول  ایران  نقاط اکثر در آب  منابع  سایر همراه 
 .دارد اتکا سیلابی  به آبیاری  فقط کشاورزی  محصولات  تولید  ،دشتیاری و چĤب هار دگارهای  و بلوچستان 

 به  خراسانی  نبرزگرا توسط که  بندسار به  موسوم  سیلاب  از برداری  بهره سنتی  روش  اختصار، این  در

 .می شود تشریح   ،است درآمده  اجرا

 اطراف  رودها، خشکه  مسیر در تراز، خطوط روی  خاکریز بنای  با که  است  حوضچه ای  یا کرت  بندسار،

 به  تا می شود نگهداری و هدایت  آنها داخل  به  )دامنه ها رواناب  یا( سیلاب  و ایجاد ماهوری  تپه  مناطق  یا آنها

 داخلی  های  گودی و کویرها داخل  به  موقتی  های  جریان رفتن  هدر از روش  این  رد. کند نفوذ خاک  در دریج ت

 روی  مناسبی  و خیز حاصل خاک   ،ریزدانه و پرارزش  رسوبات  ترسیب  با علاوه ب. می شود جلوگیری 

 سازی  ذخیره با ترتیب  این  ه ب. می گردد  تشکیل مناطق  آن  سنگلاخی  اراضی  یا و دانه  درشت  های  آبرفت

 .می شود تر مناسب گیاهان  رشد برای  شرایط نرم  خاک  از لایه ای  در رطوبت 

 وسیع تر بندسارها شیب کم  اراضی  در. باشد هکتار 25تا  مربع  متر 100از  است  ممکن  بندسار یک  مساحت 

 سانتیمتر 350تاحداکثر  سانتیمتر 50حداقل   از بندسارها یواره د ارتفاع  .هستند کوچک  شیب  پر مناطق  در و

  .است سانتیمتر 180آنها  میانگین  و



 بکارگاه فنی همزیستی با سیلا
 
 

196

 داخل  به  سانتیمترآب  150ورود   فرض  با و موازنه  ساده  روش  براساس  )1376(همکاران    و خدری  عرب 

 و نفوذ ظرفیت  میزان از آگاهی  و  )بهاری و زمستانی  سیلاب های ( اردیبهشت  و بهمن  ماه  دو در بندسار
 نفوذ آب  ارتفاع  و تبخیر اثر در تلفات  میزان  سپس  و نفوذ برای  لازم  زمان  مدت   ،روزانه متوسط تبخیز

 آب  ارتفاع  به کرده  نفوذ آب  ارتفاع  نسبت  از عبارت  که  را نفوذ بازده  سپس . کرده اند محاسبه  را کرده 

 در  و7/99 بهمن در بندسار خارج  نفوذ بازده  میانگین  که  می دهد نشان  تایج ن. نموده اند یین تع است  ورودی 

 6/1و 3/0ترتیب    به  بندسار ساحت از پس  گیری  سیل اولین  در دیگر عبارت  به . است درصد 4/98اردیبهشت   
 متوسط مقابل  رد. می کند نفوذ کخا در مابقی  و می شود تلف  تبخیر اثر در شده  وارد سیلاب  از درصد

 بندسارهای  در دیگر عبارت  به. است  درصد 2/89و   6/94ترتیب    به  ماه  دو این  در بندسار نفوذ بازده 

 اثر در ورودی  سیلاب  از 8/10 بهار در  و4/5حدود  زمستان  در گذاری  رسوب ها سال گذشت  از پس  قدیمی 

 خاک  پروفیل  کردن  مرطوب  صرف  کرده نفوذ آب  از بخشی . می کند نفوذ ک خا در بقیه  و شده  تلف  تبخیر

 نفوذ است  خاک  رطوبتی  ظرفیت  مازاد که دیگری  خش ب. گیرد قرار گیاه  استفاده  مورد می تواند که  می شود

حدود  یمی قد بندسارهای  در شده  ترسیب  خاک ضخامت  .می گردد ها آبخوان تغذیه  صرف  و کرده  عمقی 
 آب  سانتیمتر6/24معادل   نگهداری  ظرفیت  بافرض .است  لومی  بافت  دارای  متوسط طور به  و سانتیمتر 150

 تغذیه  صرف  که  آبی  ارتفاع  درصد، 8/10یعنی    تبخیر تلفات حداکثر و  ،خاکی چنین  از متر 5/1ازاء   به 

 حجم  )1371(اسماعیلی   . است توجهی  قابل  رقم  که  دش خواهد سانتیمتر 3/107معادل    می شود ها آبخوان

 به  توجه  با که  است  زده  تخمین  سال  در مترمکعب  میلیارد یک  را بندسارها توسط شده  استحصال  سیلاب 

 .می رسد نظر به  منطقی  آنها گسترده  سطح 

 
 :منابع

 1364 هیدرولوژی مهندسی، مرکز نشر دانشگاهی -افشار عباس] 1[

 1363 مترجم، اصولی هیدرولوژی مهندسی، دانشگاه شهید چمران اهواز - صدقی حسین]2[

 1367 اصول هیدرولوژی کاربردی، بنیاد فرهنگی رضوی - علیزاده امین]3[

 1369مجموعه گزارشات طرح جامع آب کشور، شرکت مهندسین مشاور جاماب ] 4[

 1368دانشگاه تهران، . ن، دانشکده فنی مجموعه مقالات اولین کنفرانس هیدرولوژی ایرا]5[

 1367، مقاله معادلات تجربی برآورد سیل در شمال خراسان  -تقوایی علی اصغر] 6[

بررسی تطبیقی روش های برآورد دبی حداکثر سیلاب با تناوب های          ( ارائه مقاله    -تقوایی علی اصغر ] 7[
 1381، المللی مهندسی رودخانه ر بیندر ششمین سمینا) مختلف در رودخانه های شمال استان خراسان


