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    123چكيده
راندمان .  استآبي كشورمحصولات زراعي سطح زير كشت مهمترين عامل محدود كننده  منابع آب كمبود

هاي مختلف آبياري مقدار آن متفاوت  باشد و در روش آبياري تعيين كننده الگوي كشت در هر مزرعه مي
هايي كه  يك از روش.  استدر روش آبياري سطحي بدليل ماهيت آن عمدتا راندمان آبياري كم. است
در تواند  اين روش مي. باشد ميميان  توان راندمان آبياري را افزايش داد، روش آبياري يك در مي

از جمله در اين مقاله كاربرد آن . بكار گرفته شود متوسط تا سنگين   بافت باهاي ي مختلف و خاكها زراعت
باشند بررسي  خصوصيات فيزيولوژيكي متفاوتي مي پنبه كه داراي  و محصول زراعي چغندرقنددورا در 
آنها منافع   درميان در هر يك از محصولات متناسب با شروع فصل آبياري بكارگيري آبياري يك. گرديد

 سرعت آبياري را توانستدرميان با صرفه جويي در مصرف آب  آبياري يك .جالب توجهي را ببار آورد
 اجراي الگوهاي در زراعت پنبه، نتايج نشان داد كه. جلوگيري نمايدخير تاريخ كاشت أافزايش داده و از ت
بترتيب در سال % 27./6و % 12/30دار آب مصرفي به ميزان  درميان عليرغم كاهش معني مختلف آبياري يك

بدين لحاظ اعمال .  كاهش عملكرد از نظر آماري معني دار نبود، دركل دوره رشداول و دوم اجراي طرح
بترتيب در سال % 98/35و% 86/24درميان موجب افزايش كارايي مصرف آب بميزان  ياري يكتيمارهاي آب

در مقايسه با ) ثابت(درميان  بطور كلي نتايج بدست آمده حاكي از برتري آبياري يك. اول و دوم طرح شد
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كرد كارايي مصرف آب براساس عملكرد ريشه، عملدر كشت چغندر قند  .ديگر تيمارهاي اعمال شده بود
بالاترين . ارها از نظر اين صفت اختلاف زيادي مشاده شدمبين تي. قند، عملكرد ماده خشك محاسبه گرديد

. تي متر با آبياري يك در ميان بود سان50 سانتي متر و 60كارايي مصرف آب مربوط به تيمارهاي كشت 
ت به ساير تيمارها  آبياري يك در ميان نسبروش در  (WUE)عملكرد ريشه به ازاي واحدآب مصرفي

آبياري در تيمار .  درصد افزايش يافت36در اين تيمار كارايي مصرف آب با تيمار مشابه حدود . بيشتر بود
 سانتيمتر 50عرض آبياري شياري معمولي با  نسبت به تيمار يمتر  سانتي50يها درميان با فاصله فارو يك

  . فتا درصد افزايش ي44كارايي مصرف آب حدود 
  

  درميان، پنبه، چغندرقند اي يك  آبياري جويچه: كليديكلمات
  

  مقدمه
 در مناطق خشك ايران پديده اي تازه نيست بلكه اين موضوع از زمانهاي قديم  كمبود آب و خشكسالي

در گذشته مقدار آب موجود جوابگوي توليد محصولات كشاورزي . گير مردم اين ديار بوده است گريبان
 ، كم آن زمان بوده اما در حال حاضر رشد سريع جمعيت و نياز به توليد بيشتربراي تامين غذاي جمعيت

هي جز افزايش لذا براي افزايش توليدات كشاورزي را. باعث شده است كه كمبود آب بيشتر احساس شود
هاي  هاي مختلفي وجود دارد، از جمله روش براي رسيدن به اين امر مهم راه. تكارايي مصرف آب نيس

آنچه در اين تحقيق به آن پرداخته شد تغيير در آرايش كاشت و . توان نام برد نژادي را مي  و بهبهزراعي
آرايش كاشت و الگوي . شوند هاي بهزراعي محسوب مي روش آبياري شياري است كه در زمره روش

   كه هايي شرو از يكي. توانند قابل توحه باشند آبياري شياري عواملي هستند كه از نقطه نظرات مختلف مي
 و چعندر قند ازپنبه . است درميان  يك اي  جويچه آبياري روش از   استفاده كند كم را آب مصرف تواند  مي

به عنوان يك گياه توليد كننده الياف طبيعي  پنبه .هستندجمله گياهان زراعي پر اهميت در كشاورزي ايران 
اما اين دو گياه از جمله گياهاني  . استبرخوردار از اهميت فراوانيو چغندر قند در توليد شكر و روغن 

شيارها در آن آبياري  تمام شياري معمولي كهآبياري   روش.هستند كه آب مصرفي آنها زياد مي باشد
 كم گياهشد ي اوليه كه رها تري برخوردار است بخصوص در آبياري گردد، از راندمان آبياري پايين مي

 در خاك جهت جذب حداكثر آب و نيز عدم توسعه ها عه كافي ريشه بدليل عدم توسرهطي اين دو. است
نفوذ  بصورت  ،نوبتي از آب آبياري در هر ر مقدا، هوايي جهت كاهش تبخير سطحي خاكاندامكافي 

بنابر اين به نظر مي رسد اجراي . تبخير از سطح خاك تلف شده و از دسترس گياه خارج مي شودعمقي و 
  ماسيك و داسك. بتواند بدون كاهش قابل ملاحظه عملكرد از تلفات آب بكاهد هاي بهينه مصرف آب روش

(Musick and Dusek.1974) درميان مقدار نفوذ عمقي در هر    نشان دادند كه در روش آبياري يك
درميان به علت كم كردن  آبياري شياري يك.  ميلي متر كاهش يافته است60 ميلي متر به 130آبياري از
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منجر به كاهش تبخير مي شود و از طرفي بعلت دارا بودن پتانسيل بيشتر براي نفوذ خاك سطح مرطوب 
 Stone, et .(1982 استون و همكارن. جانبي از نفوذ عمقي نيز به مقدار قابل ملاحظه اي جلوگيري مي كند

all ( ار سطح درميان ممكن است ناشي از كاهش مقد نشان دادند كه كاهش تبخير در آبياري شياري يك
هاي با بافت متوسط تا  خاك درميان در آنها همچنين ابراز داشتند، آبياري شياري  يك .مرطوب باشد

درميان بر روي چغندر  در آبياري شياري يك مطالعات بعمل آمده نشان دادند،ديگر . سنگين كاربرد دارد
و ) 1373 كامكار حقيقيسپاسخواه و ( قند وذرت عملكرد بالاتري نسبت به روش معمولي حاصل گرديد

(Sepaskhah, and Kamkar Haghighi.1997). پنبه  و چغندرقند روي بر درميان يك اي  جويچه آبياري   
 الف و ب، سپاسخواه 1989هوجز و همكاران (گرديد  حاصل معمولي روش  به نسبت بالاتري عملكرد

 در مورد روش آبياري شياري يك 1370 كامكار حقيقي در سال  ودر تحقيقي كه توسط سپاسخواه. )1375
ثير متقابل آبياري شياري معمولي و يك درميان بر روي أت. در ميان بر روي چغندرقند انجام گرفت

 روز بر عملكرد ريشه و ميزان مصرف آب مورد بررسي قرار 14 و 10، 6چغندرقند با دورهاي آبياري 
 روزه قادر است با مصرف كمتر 6 در ميان با دور نتايج اين تحقيق نشان داد كه آبياري نشتي يك. گرفت 

سپاسخواه و ( و با مصرف بيشتر توليد كند 10دور  آب آبياري ، محصولي برابر با آبياري شياري با
  ). 1373كامگار حقيقي 

با توجه به اهميت آب در بخش كشاورزي در مناطق خشك ايران دراين پژوهش روشي دنبال گرديد كه 
  .صرف آب را تا حد امكان براي روشهاي آبياري سطحي افزايش دهدبتواند كارايي م

 
  ها مواد و روش

اي يك در ميان بر روي گياهان پنبه و چغندر قند در  اين پژوهش به منظور بررسي كاربرد آبياري جويچه
. ديددر پنبه چهار تيمار آّبياري اعمال گر.  انجام شد1380 تا 1378منطقه كاشمر و مشهد در طي سالهاي 

  كه عبارت بودند از
 = I1سانتيمتر،  70آبياري متداول شيارهاي با فاصله I2 = 70درميان شيارهاي با فاصله آبياري  يك 

 60درميان شيارهاي با فاصله آبياري يك =  I3  و بعد از آن آبياري تمام شيارهاپنجمآبياري سانتيمتر تا 
  . تا انتهاي دوره آبياري سانتيمتر70اصلهدرميان شيارهاي با ف آبياري يك= I4   وسانتيمتر

  
   :هاي بعمل آمده شامل گيري اندازه

  .سيفون و دبي خروجي از شيار با استفاده از فلومروش حجمي با  هگيري دبي ورودي به شيار ب اندازه -
طح، ارتفاع، تعداد بوته در واحد س: گيري و ثبت مشخصات فنولوژيكي و اجزاء عملكرد گياه چون اندازه -

 بوته بطور 10در اين ارتباط تعداد .غوزهزن وش و، غوزهي رويشي و زايشي، تعداد ها تعداد شاخه
جهت تعيين   .تصادفي از هر كرت انتخاب و بجز تعداد بوته در واحد سطح، بقيه صفات تعيين و ثبت گرديد

ن اثر حاشيه حذف شده بود،  كه به عنوا و نيم متر ابتدا و انتهاي رديفهاي كاشتعملكرد بجز دو خط كناري
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هاي كامل تصادفي بود و  طرح آماري مورد استفاده طرح بلوك .برداشت گرديد  طي دو چينبقيه كرت
  .شدندبندي  گروهاي دانكن  ميانگين تيمارها براساس آزمون چند دامنه

تيمارها اجرا آماري با نمونه گيري تصادفي در داخل  تيمار مختلف در قالب آزمون 6در كشت چغندر قند 
ها بعنوان تكرار   مورد مقايسه قرار گرفت ، در اين مقايسه سالtشد و سپس ميانگين تيمار با آزمون 

جهت سهولت در .  در نظر گرفته شد و هر مقايسات بر روي متوسط سه سال آزمايش انجام گرفتها نمونه
ه گيري آب در تيمارهاي آزمايش، آلات و هم چنين سهولت در انداز اجراي آزمايش و استفاده از ماشين
سانتي متر  60 فاصله خطوط كاشت ـ1:  تيمارهاي آزمايش عبارتند از.تيمارها بصورت نواري پياده شدند
فاصله خطوط ـ  2 .(T1)  تا آخر دروه رشد بطور معمول انجام شدها كه آبياري از طريق تمام جويچه

 بطور يك در ميان متناوب تا آخر دوره رشد انجام شد ها  سانتي متر  كه آبياري از طريق جويچه60كاشت 
(T2). 3ي آخر دوره رشد بطور ها  سانتي متر كه آبياري از طريق تمام جويچه50 فاصله خطوط كاشت  ـ

 بطور ها  سانتي متر كه آبياري از طريق تمام جويچه50فاصله خطوط كاشت  ـ 4 . (T3)معمول انجام شد
در اين تيمار فاصله خطوط كاشت از يكديگر  ـ 5 .(T4) وره رشد انجام شد يك در ميان متناوب تا آخر د

فاصله .  سانتي متر از يكديگر قرار گرفت40 سانتي متر كه بر روي هر پشته دو رديف كشت با فاصله 100
 گيرد  سانتي متر بوده ولي فاصله خطوط كاشت كه بين آنها جويچه قرار مي40 ها  پشتهرويخطوط كاشت 

باشد كه   سانتي متر مي90 در اين تيمار فاصله خطوط كاشت از يكديگر ـ 6 .(T5) باشد تي متر ميانس60
متر   سانتي40 ها فاصله خطوط كشت بر روي پشته. بر روي هر پشته دو رديف كاشت قرار مي گيرد 

    . (T6) سانتي متر مي باشد50باشد و فاصله خصوص كاشت بين آنها جويچه قرار مي گيرد  مي
گرديد مقدار كشت  IC1بذر مورد استفاده  رقم .  متر بود100 رديف كشت با طول تقريبي 8شامل هر كرت 

 تبخير و ضريب گياهي مربوط تعيين و طشتكآب آبياري كليه تيمارها بر اساس نياز آبي با استفاده از 
از رسيدن آب به انتهاي پس اي با كاهش جريان   آبياري جويچه،بمنظور استفاده بهينه از آب. اعمال شد

استفاده گرديد بدين منظور پس از تكميل جويچه پيشروي شدت جريان ورودي به هر تيمار آزمايشي فارو 
جهت بالا بردن يكنواختي در آبياري سعي شد كه شدت جريان اوليه .  درصد مقدار اوليه كاهش يافت 50به 

ي يك تيمار آزمايش همزمان با هم آبياري ها هجويچ.  غير فرسايش اعمال گرددبصورت در حداكثر دبي و
 در هنگام برداشت .گيري شد  اندازهW.S.Cو دبي ورودي و خروجي همه آنها توسط دو دستگاه فلوم 

 از هر نمونه خميري جهت تجزيه كيفي . متر انتخاب و برداشت شد10 نمونه به طول 20نهايي از هر كرت 
 درصد قند .ه كمك دستكاه بتالايزر تجزيه كيفي انجام گرفتبر روي خمير تهيه شده ب. نيز تهيه شد

گيري شد و بر اساس آنها ميزان درصد قند خالص،  ناخالص و ميزان سديم، پتاسيم و ازت مضره اندازه
  .  عملكرد قند خالص و ناخالص بر آورد گرديدو راندمان استحصال ،قند ملاس
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  نتايج و بحث
درميان بر روي دو محصول پنبه و  اي يك از اجراي طرح آبياري جويچهدر اين نوشتار نتايج بدست آمده 

  .چغندر قند در ذيل ارائه گرديده است
  
   پنبه عملكرد-

ميان  نشان داد كه عليرغم  در  آبياري شياري يك روش نتايج بدست آمده  از دو سال مطالعه بر روي
 هاي  جدول(داري پيدا نكرد  كاهش معني عملكرد درميان، يك كاهش معني دار آب مصرفي در تيمارهاي 

  اين موضع احتمالا ناشي از تحمل بيشتر خشكي در نتيجه سازگاري پنبه در اوايل فصل به كم آبي ).2و1
در مقايسه با تيمار  درميان ميزان كاهش عملكرد در تيمارهاي يك). (Cutler and Rains 1977 بوده است

  .بود% 3/8و % 22/13ترتيب ه ح بشاهد براي  سال اول و دوم  اجراي طر
  
   پنبه ميزان آب مصرفي در هكتار-

بيانگر ، استآمده ) 2و1 (هاي هاي دبي ورودي و خروجي كه در جدول گيري نتايج بدست آمده از اندازه
 درميان در يكشياري  و تيمارهاي آبياري شياري معمولير آب مصرفي در آبياري يدار مقاد تفاوت معني

درميان  يكي استفاده از الگوي آبياري شيار، براساس نتايج بدست آمده .بودراي طرح هر دو سال اج
هاي اول و دوم  كل دوره رشد پنبه در سال ضمن كاهش ناچيز عملكرد، ميزان آب مصرفي در هكتار را، در

در سال نخست، ميزان كاهش آب ). 2و1 هاي جدول(كاهش داد % 06/27و % 12/30اجراي طرح به ترتيب 
. بود% 03/36و % 77/34، % 57/19: ترتيب برابره  در مقايسه با شاهد ب I4 ،I3 ، I2مصرفي در تيمارهاي 

 در مقايسه با شاهد  I5 و I4 ، I3 ، I2در سال دوم اجراي طرح، مقادير كاهش آب مصرفي در تيمارهاي 
 با توجه نتايج بدست آمده در ).2 و 1 هاي شكل(بود % 61/49و  %29/0،  % 81/16، %45/41: ترتيب برابره ب

 سانتيمتر به صورت يك در ميان تا آبياري 70رسد، آبياري شيارهاي به فاصله  سال نخست طرح بنظر مي
توانست بدون كاهش عملكرد ، از كاهش قابل ملاحظه آب مصرفي در مقايسه با شاهد ) I2تيمار (پنجم 

هاي  ر كارايي پايين آب مصرف شده در آبيارياز طرف ديگر اين نتايج گواهي ديگر ب. برخوردار شود
با اينحال در سال دوم . باشد مي)  ماه بعد از كاشت2 تا 1حداكثر (متداول  بخصوص در اوايل دوره رشد 

 سانتيمتر تا ششمين آبياري 60آزمايش اين ويژگي در مورد آبياري يك در ميان شيارهاي به فاصله 
  . مصداق نداشتI4 ) تيمار (
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  )1379(  اثر الگوهاي مختلف آبياري بر عملكرد، اجزاء عملكرد و مقادير آب مصرفي-1 لجدو
  

  تيمارهاي آبياري
  

تعداد بوته در متر 
  مربع

تعداد غوزه در 
  بوته

  وزن غوزه
  

كارايي مصرف   آب مصرفي  عملكرد  ارتفاع
  آب

(kg/m3)  
(I1)  6.24 a  10 ab  6.26 a  66.66 a 1841.75 a 10534.57 a 0.1748 a  
(I2)  6.03 a  11.15 a  6.22 a  69.73 a  1844.59 a 8472.67 b 0.2171 a  
(I3)  5.34 a  6.48 c  5.46 a  57.16 a  1321.39 a 6871.43 c 0.1923 a  
(I4)  6.35 a  8.47 bc  5.8 a  58.63 a  1628.38 a 6738.73 c 0.2416 a  

  
  داري ندارند اختلاف معني % )5 مالدر سطح احت(ها باحروف مشابه در هر ستون از نظر آماري ميانگين
  

  )1380(  اثر الگوهاي مختلف آبياري بر عملكرد، اجزاء عملكرد و مقادير آب مصرفي- 2 جدول
  

تعداد بوته در   تيمارهاي آبياري
  متر مربع

تعداد غوزه در 
  بوته

  وزن غوزه
  

  آب مصرفي  عملكرد  ارتفاع
  

كارايي مصرف 
  آب

(I1)  4.48 a  13.70 a  6.20 a  75.26 a  3846.1 a  11873 a  0.3239 bc  
(I2)  4.60 a  15.43 a  5.58 b  70.80 a  3314.8 a  6941 b  0.4775 ab  
(I3)  5.18 a  16.43 a  6.01 ab  75.76 a  3550 a  9877 a  0.3594 bc  
(I4)  4.78 a  14.46 a  5.91 ab  69.53 a  3454.4 a  11838 a  0.2918 c  
(I5)  4.61 a  14.06 a  5.89 a  67.56 a  3787.7 a  5982 b  0.6331 a  

  
  .داري ندارند اختلاف معني % )5در سطح احتمال( ها باحروف مشابه در هر ستون از نظر آماري ميانگين
  

 بادرميان  از اين نظر بر اساس نتايج حاصله از دو سال اجراي طرح، استفاده از الگوي آبياري شياري يك
تواند ضمن  مي) سانتيمتري140ي پهن ها روي پشتهدو رديف گياه شت اك(  سانتيمتر70فواصل شيارهاي

كاهش . كاهش قابل توجه آب آبياري در كل دوره زراعت  پنبه، از عملكرد قابل قبولي نيز برخوردار باشد
از سطح   درميان ناشي از كاهش تلفات آب از طريق تبخير مقدار آب مصرفي در روش آبياري شياري يك
هاي هرز در بين  اهش تعرق از طريق جلوگيري از رشد علفخاك، كاهش نفوذ عمقي از زير ناحيه ريشه، ك

بنابراين روش آبياري يك در ميان با تامين مقدار آب مورد نياز پنبه تا حد زيادي . هاي كاشت است رديف
  .گردد باعث افزايش راندمان آبياري مي
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  )1379سال (مصرفي درميان بر عملكرد وش پنبه و مقدار آب  اثر الگوهاي مختلف آبياري يك : 1شكل 
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  )1380سال (درميان بر عملكرد وش پنبه و مقدار آب مصرفي  اثر الگوهاي مختلف آبياري يك : 2شكل 
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   پنبه كارايي مصرف آب-
 درميان نسبت به روش آبياري شياري معمولي  در تيمارهاي مختلف آبياري يككارايي مصرف آبميانگين 

تفاوت بين ميانگين تيمارها تنها در .  افزايش نشان داد% 98/35و% 14/24ترتيب  ه  بدو سال اجراي طرحدر 
 در). 2و1 هاي دولج( دار بود معني% 5 سطح دانكن در اي سال دوم اجراي طرح، براساس آزمون چند دامنه

در درميان موجب افزايش كارايي مصرف آب  آبياري يكاستفاده از روش  ،سال نخست اجراي طرح
 .شد (I1)مقايسه با شاهد  در % 21/38و % 01/10، %19/24 به ميزانبترتيب  (I4)و (I3)،  (I2) تيمارهاي

به   (I5)و  (I4) ،(I3)،  (I2) براي تيمارهاي سال دوم اجراي طرح، درميزان افزايش كارايي مصرف آب 
   .بود % 46/95و  % 91/9،  %96/10،   %42/47ترتيب برابر 

  
  پنبه اجزاء عملكرد  -

آبياري يكطرفه در تيمارهاي  داد كه نتايج بدست آمده طي سالهاي اول و دوم اجراي طرح نشان :تهتعداد بو
ميزان ). 2و1هاي  جدول( ندارددار  درميان بر تعداد بوته در واحد سطح تاثير معني آبياري شده بصورت يك

قايسه با آبياري  در م) ميانگين تيمارها(كاهش درصد سبز در تيمارهاي آبياري شده بصورت يكطرفه 
در صورتيكه  در سال دوم اجراي طرح، درصد سبز . درصد بود43/0متداول در سال اول اجراي طرح تنها 

با .  درصد افزايش نشان داد97/6در تيمارهاي آبياري شده بصورت يكطرفه در مقايسه با شاهد بميزان 
 عدم تاثير روش  ).4و3هاي  جدول(د بوار نمعني دتيمارها ها تفاوت بين ميانگين  اينحال در هيچيك از سال

ي انجام شده به ها آبياري بر ميزان سبز بذور پنبه در مزرعه، حاكي از اين نكته است كه حتي آبياري
ي كاشت توانسته، رطوبت ها صورت يك طرفه نيز  علي رغم حركت و پخش يك جهته آب به سمت پشته

 و در نتيجه آبنوشي كامل و جوانه زني بذور پنبه فراهم ي كاشتها لازم را براي خيس خوردن كامل پشته
تواند رطوبت  مي) كشت پنبه در رديفهاي پشته پهن(نتيجه آنكه آبياري يك درميان در زراعت پنبه .  آورد

  . لازم را براي جوانه زني بذور فراهم آورد
نتايج بدست آمده  نشان . ته است تعداد غوزه در هر بو،عملكرد ثر برمويكي از مهمترين عوامل  :تعداد غوزه
چون گل، غنچه و غوزه و در نتيجه كاهش تعداد  هاي بارده آب خاك موجب كاهش انداممحتواي داد كاهش 

). 1جدول ( سال نخست اجراي طرح از نظر آماري معني دار بود  اين كاهش در.غوزه برداشت شده گرديد
ي آبياري شده بصورت ها داد غوزه در تيماردر سال نخست بطور كلي صرفنظر از روش آبياري، تع

 در آبياري يك در ميان، بويژه ).3جدول ( درصد كاهش نشان داد93/12درميان در مقايسه با شاهد  يك
نمايند، تنش بوجود آمده ناشي از كاهش محتواي آب خاك   در هر آبياري تغيير ميها زماني كه جويچه

 گردد ها و توليد مجدد آنها پس از آبياري مي ن آبياريي مويين سطحي در بيها سبب اضمحلال ريشه
)Ball, et al. 1994       .(  
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 درصدي وزن 68/5 درصدي  و 47/6در اين خصوص نتايج بدست آمده نيز حاكي از كاهش  :وزن  غوزه
هاي اول و دوم  اجراي طرح در مقايسه با  درميان در سال غوزه در تيمارهاي آبياري شده بصورت يك

 كاهش غير معني دار وزن غوزه  در تيمارهاي  آبياري شده به صورت  يك درميان .ار شاهد بودتيم
  .درميان در زراعت اين نوع گياه رديفي است حكايت از كارآمدي روش آبياري يك

ميزان كاهش ارتفاع بوته در تيمارهاي آبياري شده بصورت نشان داد كه نتايج بدست آمده  :ارتفاع
در مقايسه  با تيمار شاهد % 77/5و % 23/7 ي سال اول و دوم اجراي طرح به ترتيب برابردرميان برا يك
 بطور .دار نبود با اينحال اين كاهش در هر دو سال اجراي طرح از نظر آماري معني). 2و1 هاي جدول( بود

.  يا بيوماس گياهيهاي بارده وحفظ آنها است ، و نه افزايش جثه كلي استراتژي گياه براي بقاء توليد اندام
بدين لحاظ در شرايط  تنش رطوبتي، بويژه در دوره رشد رويشي ، اولين جزئي كه تحت تاثير  قرار 

  . گيرد، رشد طولي ساقه است مي
  

  چغندر قند
   چغندر قندآب مصرفي

.  آورده شده است3گيري شد كه مقادير آنها در جدول  مقدار آب مصرف شده در تيمارهاي مختلف اندازه
 سانتيمتر معمولي و 50 مقدار مصرف آب مربوط به تيمار آبياري شياري ندهد كه بيشتري نتايج نشان مي

و بعد ازآن تيمارهاي آرايش . درميان بود  سانتيمتر يك60كمترين آن مربوط به تيمار آبياري شياري 
ار آب مصرف شده  نمودار مقد3شكل .  كمترين مقادير را به خود اختصاص دادند50*40 و 60*40كاشت 

  .دهد در تيمارهاي مختلف را نشان مي
  

  ريشه   عملكرد
بالاترين عملكرد ريشه مربوط به تيمار . تيمارها از نظر عملكرد ريشه اختلاف معني داري وجود داشتبين 

 سانتي متر 60تميار كشت با عرض .  تن در هكتار بود 8/62 سانتي متر و آبياري كامل با حدود 50كاشت 
. كردند كه آب بيشتري مصرف بطوركلي تيمارهايي). 4شكل ( بياري كامل درمرحله بعدي قرار داشتبا آ

دهد كه با مصرف آب عملكرد  صرف آب نشان ميمرابطه بين عملكرد ريشه و . عملكرد بالاتري نيز داشتند
 ولي بر عكس  متر مكعب بدست آمد13000بالاترين ميزان عملكرد در مصرف آب . ريشه نيز افزايش يافت

در همين ميزان مصرف آب راندمان مصرف آب در پايين ترين ميزان خود بود و بالاترين كارايي مصرف 
  .  متر مكعب مصرف آب بدست آمد5000آب در حدود 
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  مقادير حجم آب ورودي، رواناب و حجم آب نفوذ كرده در تيمارهاي مختلف. -3جدول 
  

 Every 60 alt 60 Every 50 alt 50 40*60 40*50 تيمار

  حجم ورودي
m3 

18281.50 10702.62 21453.16 12696.50 13322.35 15072.43 

  حجم رواناب
m3 

7756.14 4719.85 6983.09 4453.37 5722.00 7183.59 

  حجم نفوذكرده
m3 

10540.03 6012.10 14487.67 8260.73 7617.95 7908.40 

  
  

0

5000

10000

15000

20000

25000

every 60 alt 60 every 50 alt 50 40*60 40*50

ار تيم

ار    
هكت

ر 
ب د

كع
 م
تر
 م
ه ،
شد

ف 
صر

 م
آب

م ورودي حج اب حجم روان   حجم نفوذآرده 
  و حجم آب نفوذ كرده در تيمارهاي مختلف مقادير حجم آب ورودي ، رواناب -3شكل 

  



  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

 

  

331 

R2 = 0.6511

R2 = 0.5109

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

4000.00 6000.00 8000.00 10000.00 12000.00 14000.00 16000.00

ار  ( قدار آب مصرف شده ب در هكت تر مكع ) م

ب 
ف آ

صر
ي م

راي
آا

   )
ب  
كع
 م
تر
 م
بر

رم 
وگ
آيل

 (

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

شه 
 ري
رد
ملك
ع

)
ار
هكت

ر 
ن د

ت
 (

WUE ROOT ه عملكرد ريش Poly. (ه (عملكرد ريش Poly. (WUE ROOT)
  

  

   ـ رابطه بين مصرف آب با عملكرد ريشه و كارايي مصرف آب4شكل 
  

  عملكرد قند ناخالص و قند خالص  
بالاترين . مشاهده شد% 5داري در سطح  بين تيمارها از نظر عملكرد قند ناخالص و خالص نيز اختلاف معني

 سانتيمتر با آبياري 60 سانتي متر و 50 به تيمارهاي كشت با عرض عملكرد قند ناخالص و خالص مربوط
  . كامل بود

. بطوركلي بالاترين عملكرد قند خالص و ناخالص مربوط به تيمارهايي كه آب بيشتري مصرف نموده بود 
 50در اين تيمارها عملكرد قند ناخالص و خالص به ازاي واحد آب مصرفي نسبت به تيمار كشت با عرض 

تيمارهايي كه آب كمتري مصرف .  درصد افزايش داشت58 سانتي متر با آبياري كامل حدود 60و 
اند، عملكرد قند خالص و ناخالص كمتري داشتند كه اين كمبود عملكرد بيشتر ناشي از كمبود عملكرد  نموده

بطوركلي با . تبود و عيار قند نه تنها كاهش نداشت بلكه تا حدي نيز افزايش داش ريشه در اين تيمارها
 متر 1300بطوريكه در بالاترين ميزان مصرف آب . افزايش ميزان مصرف آب، عملكرد قند نيز افزايش يافت

عكس با مصرف آب كارايي مصرف آب افزايش مصرف آب  بل.مكعب بالاترين عملكرد قند حاصل شد
  ) .5شكل ( متر مكعب آب مصرفي بدست آمد500كاهش يافت و بيشترين كارايي مصرف آب در 
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   ـ رابطه بين مصرف آب با عملكرد قند و كارايي مصرف آب5شكل 

  
  درصد قند خالص و ناخالص 

بين تيمارها از نظر درصد قند خالص و ناخالص اختلاف زيادي مشاهده نشد هر چند تيمارهايي كه آب 
ف از نظر درصد قند  هاي مختل بين سال. كمتري مصرف نموده بودند داراي درصد قند بالاتري نيز بودند

هايي كه خشك سالي بود  اختلاف زيادي مشاهده شد و نتايج متفاوتي بدست آمد بطوريكه در سال
بياري كامل وضعيت مناسبتري از نظر درصد قند خالص و ناخالص داشتند ولي در آتيمارهايي با 

يك در ميان درصد قند با آبياري  هايي كه وضعيت رطوبتي بهتر بود از نظر درصد قند تيمارهاي سال
ولي بطور كلي اين اختلافات در طي سالهاي متفاوت بسيار ناچيز بود و در عين ). 3جدول(بالاتري داشتند 

تر م10000 تا 7000ب درصد قند افزايش يافت و اين افزايش در محدودة بين آحال با كاهش ميزان مصرف 
   .براي درصد قند ناخالص بيشتر بود  متر مكعب110000 ا ت90000مكعب براي درصد قند خالص و 

  
  كارايي مصرف آب 

بين تميارها از . كارايي مصرف آب براساس عملكرد ريشه، عملكرد قند، عملكرد ماده خشك محاسبه گرديد
 سانتي 60بالاترين كارايي مصرف آب مربوط به تيمارهاي كشت . نظر اين صفت اختلاف زيادي مشاده شد

 (WUE)عملكرد ريشه به ازاي واحدآب مصرفي). 3جدول(بياري يك در ميان بود  سانتي متر با آ50متر و 

در اين ). 4لشك( سانتي متر با آبياري يك در ميان نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود 60 در كشت با عرض 
 سانتي 50در تيمار كشت با عرض .  درصد افزايش يافت36تيمار كارايي مصرف آب با تيمار مشابه حدود 

 سانتي متر با آبياري كامل كارايي مصرف آب 50درميان نسبت به تيمار كشت عرض  ر با آبياري يكمت
 آب  فبطوركلي تيمارهايي كه آب مصرفي بيشتري داشتند، كارايي مصر. فتا درصد افزايش ي44حدود 
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رد به ازاي بعبارتي عملك. ب را كاهش يافت آآنها كمتر بود و با افزايش ميزان مصرف آب كارايي مصرف 
 ،اند واحد آب مصرفي در تيمارهاي با آب مصرفي كمتر نسبت به تيمارهايي كه آب بيشتري مصرف نموده

 سانتي متر با آبياري يكدر ميان راندمان 60 سانتي متر و 50در تيمار كشت با عرض ). 5شكل(بيشتر بود 
ري كامل به ترتيب بر اساس ماده  سانتي متر با آبيا50 سانتي متر و 60مصرف آب نسبت به تيمار كشت 

  . درصد افزايش نشان داد62 و 9/62خشك به ترتيب 
  

  گيري نتيجه -
،  درميان  يكياري آب اجراي  روش باهاي مختلف آبياري شياري نشان داد، روشنتايج دو ساله اجراي 

 در مقايسه با  از نظر آماري داري را اجزاء عملكرد و به طبع آن عملكرد كاهش محسوس ولي غير معني
اعمال با اينحال  مقادير آب صرفه جويي شده در تيمارهاي .  پيدا كرد)ي معمولي شيارآبياري(تيمار شاهد 

درميان نشان داد آبياري  بطور كلي اعمال تيمارهاي مختلف آبياري يك. دار بود  چشمگير و معنيشده
از اينرو اجراي اين . نمايد ري را ايجاد ميدرميان علاوه بر توليدي قابل قبول، حداكثر كاهش آب آبيا يك

  .باشد  ميروش داراي بالاترين كارايي مصرف آب در مناطق خشك
 روز مي توانند 40 تا 30با توجه به اينكه دو گياه پنبه و چغند قند پس از سبز شدن مدتي زماني تا حدود 

مي تواند مصرف آب را در اين اي يك درميان  تحمل به كم آب داشته باشند اجراي روش آبياري جويچه
شود كه صرفه جويي در  وري آب در جايي ظاهر مي اثر قابل ملاحظه آن در بهره. محصولات كاهش دهد

مصرف آب آبياري اين محصولات مي تواند به آبياري محصولات پاييزه نظير گندم، جو و كلزا كمك نمايد 
هاي بهاره پنبه و  كشاورزان توصيه مي گرددكه در كشتلذا به . كه در اين زمان نياز مبرم به آبياري دارند

  .اي يك درميان استفاده نمايند چغندر قند از روش آبياري جويچه
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