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  12چكيده
 بوده كه نه تنها وري آب كشاورزي افزايش بهرهجاذب از جمله راهكارهاي فاده از پليمرهاي سوپراست

شرايط بهبود عملكرد كيفي محصول را فراهم نموده، باعث افزايش قابل توجه كارايي مصرف آب نيز 
بر مقدار و روند تغييرات  سورباستاكوجاذب سوپرپليمر  تاثير بررسي ، تحقيقهدف از انجام اين. گردد مي

آزمايش در قالب آزمون فاكتوريل با . باشد مي شياري در آبياري  لوييز- ضرايب معادله نفوذ كوستياكوف
جاذب استاكوسورب با خاك به عنوان ه از چهار سطح تركيبي پليمر سوپرطرح بلوك تصادفي با استفاد

تيمارهاي . تيمار فرعي با سه تكرار انجام گرفتتيمار اصلي و براي دو ميزان شدت جريان به عنوان 
 25در متر مربع در عمق پليمر  گرم 9 و 7، 5، 0مربوط به مقدار پليمر افزوده شده به خاك عبارت بودند از

آزمايش در .  ليتر بر ثانيه در نظر گرفته شد70/0 و 5/0سانتي متر خاك و مقادير شدت جريان معادل 
تايج تجزيه واريانس تاثير پليمر سوپرجاذب بر مقدار نفوذ تجمعي نشان داد كه ن.  آبياري انجام شد4طول 

، تيمار مقدار پليمر شيارتكرارهاي آزمايش اختلاف معني داري ندارند و كليه فاكتورها اعم از شدت جريان 
صد  در1اضافه شده به خاك، اثر متقابل شدت جريان و تيمار مقدار پليمر اضافه شده به خاك در سطح 

 مقدار نفوذ .تيافدر اين رابطه با افزايش مقدار پليمر تركيبي به خاك، نفوذ تجمعي افزايش . معني دار هستند
 متر و شدت 90پليمر، طول   سانتي متر خاك25 گرم در متر مربع در عمق 9 ي كه دارايتجمعي در تيمار

همچنين كاهش  .افزايش نشان دادصد در 67  ليتر بر ثانيه بود نسبت به تيمار شاهد آن حدود50/0جريان 
 . گردد مي شيارهاشدت جريان باعث افزايش نفوذ تجمعي 

  

   ، نفوذلوييز -پليمرسوپرجاذب استاكوسورب، مدل كوستياكوف، آبياري شياري :هاي كليدي واژه

                                                 
   ستاديار گروه مهندسي آبياري و زهكشي پرديس ابوريحان دانشگاه تهرانا-1
    كارشناس گروه مهندسي آبياري و زهكشي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران -2

 

  بررسي اثر پليمر سوپرجاذب استاكوسورب بر فرآيند نفود 
  آب در آبياري شياري
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  مقدمه  -1
رزي پايدار در بهبود كارايي مصرف و استفاده بهينه از منابع آب به عنوان يكي از محورهاي اصلي كشاو

دامي، اختلاط برخي مواد افزودني نظير بقاياي گياهي، كود . باشد ميمناطق خشك و نيمه خشك مطرح 
توانند مقادير متفاوتي آب  مي) Super absopsion polymer-SAP(جاذب كمپوست و مواد پليمري سوپر

ب اين مواد با خاك، خصوصيات تركي. را در خود ذخيره نموده و قابليت نگهداري آب خاك را افزايش دهد
فيزيكو شيميايي خاك و به تعبيري پارامترهاي طراحي و مديريتي آبياري را متاثر نموده و امكان افزايش 

  . نمايد ميبهره وري مصرف آب را فراهم 
شروع . كاربرد مواد جاذب رطوبت در كشورها ي آمريكا، آلمان، استراليا و ژاپن داراي قدمت زيادي است

پس از شناخت تاثير سوپرجاذبها روي . گردد مي بر  ميلادي1980بر روي اين مواد به دهه  ميقات علتحقي
 آغاز 1990 و اوايل دهه 1980خصوصيات خاك و رشد گياهان، توليد تجاري و انبوه آن از اواخر دهه 

 جنوبي،  ميلادي اغلب كشورها بخصوص مناطق خشكي نظير آفريقا، آمريكاي2000گرديد و حدود سال 
در كشاورزي از  .خاورميانه و برخي مناطق خاور دور نسبت به آن شناخت بيشتري پيدا نمودند

ها به عنوان يك ماده افزودني به خاك به منظور مخزن عناصر غذايي، در توليد گياهان دارويي  سوپرجاذب
  . شود مياستفاده  ر خاك و كاهش اثرات سوء تنش خشكي و نيز به عنوان ابر ذخيره كننده آب د)7(

جاذب را بر تخلخل، ظرفيت نگهداري و آبگذري دو نوع خام ريز دانه و درشت دانه وپرشرفا تاثير مواد س
اثر ماده پليمري ايگيتا را بر روي خصوصيات فيزيكي خاك و رشد گياه   ميكري. )2 (مورد آزمون قرار داد

اعث افزايش تخلخل خاك و افزايش ظرفيت بررسي كرده و به اين نتيجه رسيد كه كاربرد اين ماده ب
نتايج حاصل از بررسي تغييرات رطوبت خاك با زمان در  .)4 (گردد مينگهداري رطوبت و آب قابل استفاده 

بيشتر   ميي مختلف نشان داد كه با گذشت زمان، قابليت حفظ رطوبت در خاك لوم شني از خاك لوها خاك
 را بر روي برخي خصوصيات فيزيكي PR300SAجاذب رطوبت گنجي خرمدل تاثير پليمر . )6(شود  مي

نتايج اين تحقيق . )5 (مورد بررسي قرار داد) ظرفيت نگهداري آب، تخلخل و ضريب آبگذري(بستر كشت 
كوپايي و سهراب . نشان داد كه ميزان استفاده از پليمر بر ميزان افزايش تخلخل خاك تاثير چنداني ندارد

با   Super AB A100رطوبت  جاذب ماده استفاده سطح ميزان ترين  تعيين مناسببه منظورمطالعه اي را 
 مناطق در آب از بهينه و استفاده آبياري فواصل كردن طولاني شيوه به آبياري راندمان افزايش هدف
 كيلو گرم در خاك، 8 تا 2كاربرد هيدروژل در سطوح نتايج اين تحقيق نشان داد كه  .)3 (انجام دادند خشك

تحقيقي بر روي احتمال  پينر.  برابر تيمار شاهد افزايش داد6/2 تا 1ميزان رطوبت قابل استفاده خاك را 
  .)13 (اي انجام داد افزايش دور آبياري در درختان ميوه با كمك پلي آكريل آميد ژله

ش جاذب رطوبت براي افزاي) Polyacrylamide-PAM( از يك پلي آكريد آميل سيلبربوش و همكاران
نتايج كاربرد اين پليمر باعث امكان پذيري . )11 (هاي روان استفاده نمودند ظرفيت نگهداري آب در شن
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 و لينتز. اي پر خرج با يك سيستم معمولي آبياري باراني گرديد جايگزيني اجراي يك سيستم آبياري قطره
در تحقيقي كه . )10 (اده كردندسوجكا از اين مواد پليمري براي كنترل فرسايش و نفوذ آبياري شياري استف

يي از ها زريهان و همكاران بر روي پليمرهاي پلي آكريل آميد انجام دادند، ضرايب هدايت هيدروليكي نمونه
 بزرگتر ESPيي كه ها  بود، افزايش نشان داد ولي نمونه15خاك كه داراي درصد سديم قابل تبادل كمتر از 

  . )14 ( نداد داشتند تغييرات معني داري نشان15از 
 شيار، فقط محيط خيس شده ها شيارلينتز و همكاران پيشنهاد كردند كه به دليل وقوع فرسايش در سطوح 

، آب آبياري با غلظت كم ها شياربنابراين به منظور كنترل تلفات خاك و فرسايش در . )9 (نياز به كنترل دارد
 مقدار اين ماده نسبت به ،با آب آبياريPAM بر اساس اين پيشنهاد، در كاربرد . باشد ميمورد نياز 

عه و مخلوط نمودن با خاك سطحي به مقدار قابل توجهي كاهش مزركاربرد آن به صورت پخش در سطح 
در آب آبياري، ميزان تلفات خاك در PAM   ميلي گرم بر ليتر10 تا 5آنها ابراز كردند كه مقدار . يابد مي

 به PAMلينتز و سوجكا گزارش كردند كه به كارگيري . دهد يم درصد كاهش 99 تا 70 را حدود شيار
 درصد كاهش داده و مقدار نفوذ را به طور متوسط 94 كيلو گرم، فرسايش را به طور متوسط 7/0مقدار 

 بر تلفات PAMسهرابي و همكاران در تحقيقي كه به منظور بررسي اثر . )10 (دهد مي درصد افزايش 15
به PAM  ي انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه با تركيبشيارر روش آبياري خاك و نفوذ آب در خاك د

 حدود شيار درصد كاهش و مقدار نفوذ كل در 78 با آب آبياري، ميزان تلفات خاك حدود ppm 10مقدار 
  .     )1 (يابد مي درصد افزايش 46

 سطحي و يي آبيارها ني عملكرد سيستماز آنجا كه نفوذ مهمترين پارامتر موثر بر الگوي توزيع آب و به بيا
هاي تركيب شده با مواد پليمري  اي است، بدون ترديد مطالعه اين پارامتر در خاك از جمله آبياري جويچه

گيرند، يك ضرورت تحقيقاتي  ميسوپرجاذب كه با هدف بهبود كارآيي مصرف آب مورد استفاده قرار 
بر ضرايب به خاك  استاكوسوربجاذب پليمرسوپريش افزاهدف اصلي اين تحقيق، بررسي تاثير . است

پليمر  .هاي مختلف است  به ازاي شدت جريانشياريلوييز در روش آبياري  -معادله نفوذ كوستياكوف
استاكوسورب از پلي اكريلات پتاسيم و كوپليمر اكريليك اسيد ساخته شده كه داراي ظرفيت بالايي در 

كاربردهاي   خنثي بوده و از اينرو در)PH (جاذب از نظر اسيديتهراين سوپ. باشد مي و نگهداري آب جذب
 در  افزايش اين پليمر به خاك تاثيرارزيابي. آورد ميمتوالي هيچگونه تغييري در اسيديته خاك بوجود ن

  . باشد ميي متفاوت نيز هدف ديگر اين تحقيق ها آبياري
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  ها مواد و روش -2
  هاي صحرايي اندازه گيري -2-1
ن تحقيق در دو پلات آزمايشي از مزرعه آموزشي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران واقع در شهرستان اي

.  درصد بود8/0سطح مزرعه مسطح و داراي شيب يكنواخت . پاكدشت در شرايط بدون كشت انجام گرديد
 و 89/0 تا 73/0بين ) SAR(، نسبت جذب سديم 8/7 تا 5/7اسيديته خاك بين بافت خاك مزرعه لومي، 

 پلات 2به منظور انجام آزمايش، .  دسي زيمنس بر متر متغير بود9/0 تا 7/0بين ) ECe(هدايت الكتريكي 
ابعاد هريك از . در مجاورت يكديگر ابتدا شخم و سپس ديسك زده شده و ماله كشي گرديد) II و Iپلات (

 متر عرض در نظر گرفته 25ل و  متر طو90 متر عرض و 25 متر طول و 60 بترتيب معادلII و Iهاي  پلات
به منظور حذف اثر حاشيه اي .  سانتي متر ايجاد گرديد75يي به عرض ها شده و در هر يك از آنها جويچه

در هر يك از . پلات انجام گرديددو  مابين شيار دو در ها گيري هاي آزمايشي، اندازه در هر يك از پلات
ه از چهار سطح تركيبي كتوريل با طرح بلوك تصادفي با استفاد، آزمايش در قالب آزمون فاII و Iهاي  پلات

 گرم در 9 و 7، 5افزايش مقدار  و  بدون افزايش ماده پليمرشاهد(جاذب استاكوسورب با خاك پليمر سوپر
 70/0 و 5/0به عنوان تيمار اصلي و براي دو ميزان شدت جريان )  سانتي متر خاك25متر مربع در عمق 

افزودن پليمر به خاك با دستگاه بذر پاش .  عنوان تيمار فرعي با سه تكرار انجام گرفتليتر بر ثانيه به
شدت حد بالاي انتخاب شدت جريان بر اساس . آزمايش براي چهار نوبت آبياري انجام شد. انجام گرديد

اي از  هخلاص) 1(در جدول .  ليتر بر ثانيه برآورد گرديد، صورت گرفت75/0 كه شيارجريان غير فرسايشي 
 60 مربوط به پلات با طول 'T4'-T1 و T4-T1تيمارهاي . مشخصات تيمارهاي آزمايشي ارائه شده است

 ليتر در ثانيه 5/0 و 70/0 شيار بترتيب شدت جريان ورودي 'T'-TT و  T-TTمتر بوده كه در تيمارهاي
  .گرفته شد متر در نظر 90 نيز 'TT4'-TT1 و TT4-TT1 در تيمارهاي شيار طول .بوده است

 -گيري شدت جريان ورودي  از روش اندازهها شياربه منظور ارزيابي پارامترهاي هيدروليكي آبياري 
 تيپ WSCهاي   به كمك فلومها شياراندازه گيري شدت جريان ورودي و خروجي . خروجي استفاده گرديد

 بوده كه بستر آن با داراي شيب طولي صفرخاكي ، يك كانال ها شيارنهر بالاسري .  انجام شد2و 1
ي پليكا كه در جداره كانال بالاسري تعبيه گرديده بود، ها توسط لولهآبگيري . شده بودپلاستيك عايق بندي 

گيري زمان پيشروي،   متري و اندازه3ي چوبي در طول جويچه با فواصلها با نصب ميخ. انجام شد
 ها  براساس پايش رطوبت در طول جويچهيارشانجام آزمايش در هر . ي پيشروي اندازه گيري شدها منحني

 آزمايشي و سيستم توزيع پلاتهايشماي . و در رطوبت مشخص و ثابتي در طول آزمايش صورت پذيرفت
  .ارائه شده است) 1(در شكل آن آب 

  
   معادلات مورد استفاده -2-2

آورد نفوذ است، استفاده لوييز كه يكي از مهمترين مدلهاي تجربي بر-در اين تحقيق از معادله كوستياكوف
  :شود مياين معادله به صورت زير نمايش داده  ميشكل عمو. گرديد
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 سرعت نفوذ f0 ضرايب ثابت تجربي معادله نفوذ و a , k فرصت نفوذ، t،  مقدار نفوذ تجمعيZكه در آن 

  . باشد مينهايي خاك 
در اين . استفاده شد) 8(به منظور برآورد ضرايب ثابت معادله نفوذ از روش دو نقطه اي اليوت و واكر

زير براي   يممعادله عمو) x=pt r(روش بر اساس رابطه تواني بين فاصله و زمان پيشروي آب در شيار 
  :باشد ميمحاسبه ضرايب ثابت به صورت زير 
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 A0فاكتور شكل تحت الارضي، t ،zσ حجم متوسط آب نفوذ يافته در واحد طول در زمان qtxكه در آن 
 k و zσ،aروابط برآورد .  ثابت تواني معادله پيشروي استrسطح مقطع جريان در مقطع ابتداي شيار و 

  :باشد ميبه صورت زير 
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حجم جريان در شيار در  l/2 ،Vl زمان پيشروي در طول l، Tl زمان پيشروي در فاصله Tlدر روابط فوق 

 yσ. باشد ميشدت جريان ورودي به شيار  Q0 و l/2 حجم جريان در شيار در فاصله l ،Vl/2 فاصله
 در نظر 8/0در اين تحقيق مقدار آن .  متغير است1 و 5/0فاكتور شكل پروفيل جريان سطحي بوده كه بين 

  ). 12(گرفته شد 
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  خلاصه مشخصات تيمارهاي آزمايشي) 1(جدول 
  

  I  II  پلات آزمايشي
  'T1  T1'  T2  T2'  T3  T3'  T4  T4'  TT1  TT1'  TT2  TT2'  TT3  TT3'  TT4  TT4  تيمار
  46-48  22-24  43-45  19-21  40-42  16-18  37-39  13-15  34-36 10-12 31-33  7-9 28-30  4-6 25-27  1-3  شيارشماره 

  90  60 )متر (شيارطول 
شدت جريان 

  ) ثانيهدرليتر (
70/0  50/0  70/0  50/0  70/0  50/0  70/0  50/0  70/0  50/0  70/0  50/0  70/0  50/0  70/0  50/0  

مقدار پليمر 
استاكوسورب 
تركيبي با خاك 

گرم در متر (
 25مربع در عمق 

 )سانتي متر خاك

0  5  7  9  0  5  7  9  

  

  

  
  

  شماي قطعات آزمايشي و سيستم توزيع آب) 1(شكل 
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  : نيز از رابطه زير استفاده گرديدfoبه منظور برآورد 
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 خروجي و طول شدت جريان ، بترتيب شدت جريان وروديL و Qin ،Qoutپارامترهاي در رابطه فوق، 
  .باشد مي شيار

  
  نتابج و بحث -3
  ها شيارپارامترهاي هندسي و هيدروليكي  -3-1

 و T1 بترتيب مربوط به تيمار 8و  2ي شماره ها شيار) ميانگين سه مقطع ابتدا، مياني و انتها(سطح مقطع 
T3 )براي دو حالت پس از اولين آبياري و سومين آبياري در )  ليتر بر ثانيه70/0ريان به ازاي شدت ج

 بطور نسبي مقدار 2 شماره شيار، در شود ميمشاهده همانطور كه در شكل نيز . ارائه شده است) 2(شكل 
 8 شماره شيار پس از اولين آبياري و آبياري سوم بيشتر از شيارفرسايش و رسوب گذاري در مقطع 

مقدار  ، بودهشيارآستانه فرسايش شدت جريان   كمتر از شدت جريان وروديبا توجه به اينكه. ده استبو
 پس از آبياري اول و 8 شماره شيارمقايسه سطح مقطع . باشد مي زياد نفرسايش و رسوبگذاري نسبتاً

تر مربع در عمق  گرم در م7(  براي اين تيمارسوم بيانگر آن است كه مقدار فرسايش در طول سه آبياري
توان در ويژگي پليمر  ميعلت بروز چنين شرايطي را . باشد ميقابل ملاحظه ن)  سانتي متر خاك25

 كه با افزايش مقدار پليمر مورد استفاده، شرايط پايداري دهد مينشان نتايج . سوپرجاذب جستجو نمود
 اري آب خاك و ايجاد چسبندگي بيند پليمر استاكوسورب با افزايش ظرفيت نگه.يابد مي بهبود شياربستر 

  .  گردد مي شيار، باعث كاهش فرسايش سطحي بستر ها خاكدانه
) 3( در شكل 'T3 و T3 مربوط به تيمار 32 و 9ي شماره ها خروجي شيار-هيدروگرافهاي جريان ورودي

ه است دهد كه تنظيم جريان ورودي به شكل مناسبي انجام گرفت مينتايج نشان . نشان داده شده است
همانطور . شود ميبطوري كه تغييرات زيادي در طول مدت زمان آبياري در شدت جريان ورودي مشاهده ن

، مقدار شدت جريان و مدت زمان ها شود با توجه به كوتاه بودن طول شيار ميكه در شكل نيز ديده 
ين نسبت براي تيمار ا. آبياري، نسبت حجم جريان رواناب به حجم جريان ورودي به شيار قابل توجه است

T1 نسبت مذكور براي تيمار ). 70/0حدود ( بيشترين مقدار را در بين تيمارهاي مورد مطالعه داشته است
TT4' متر و مقدار پليمر سوپرجاذب فزودني به 90 ليتر در ثانيه، طول شيار 50/0 كه در آن شدت جريان 

طالعه كمترين مقدار را به خود اختصاص داده خاك بيشترين مقدار را داشته است، بين تيمارهاي مورد م
دهد كه تغييرات شدت جريان ورودي در مدت آبياري در  ميبررسي نتايج نشان ). 38/0حدود (است 

 و 055/0دامنه ضريب تغييرات شدت جريان در آزمايشات بين (ي مختلف، متفاوت است ها تيمارها و شيار
  .      بوقوع پيوست4 در آبياري شماره 'T1بيشترين تغييرات در تيمار ).  بود17/0
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   پس از آبياري اول و آبياري سومشيارمقايسه سطح مقطع ) 2(شكل 
  )T3 و T1 مربوط به  تيمارهاي 8 و 2 شماره شيار(

  
  
   ارزيابي ضرايب معادله نفوذ -3-2

 6 تا 3وت با استفاده از روابط ، براي هر يك از تيمارها در آبياريهاي متفاk و aمقادير پارامترهاي نفوذ 
ي جريان ورودي و ها شدت نفوذ پذيري نهايي خاك نيز با استفاده از اختلاف منحني. محاسبه گرديد

مقايسه . ارائه شده است) 2( در جدول 'Tو T نتايج براي تيمارهاي . محاسبه گرديد) 7رابطه (خروجي 
 لوييز تيمارهاي مختلف بيانگر تاثير مقدار ماده -كوفمقادير نفوذپذيري نهايي و پارامترهاي نفوذ كوستيا

در اين رابطه با افزايش درصد اختلاط ماده . باشد مي ها سوپرجاذب بر خصوصيات نفوذ در شيار
دهد كه مقادير ميانگين  مينتايج نشان . يابد ميسوپرجاذب با خاك، مقدار نفوذپذيري نهايي خاك افزايش 

  به عنوان مثال در. آخر نسبت به اولين آبياري بيشترين تفاوت را دارندپارامترهاي نفوذ در آبياري 

۲ شماره شيار

۸ شماره شيار
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   بوده كه در آبياري آخر بهm3/(min m)000217/0 در آبياري اول معادل fo مقادير T4تيمار 
 m3/(min m)000231/0در اين رابطه تغييرات پارامترهاي .  افزايش يافته استa و kروند  همين  نيز از

نتايج بيانگر آن است كه مقدار اين ضرايب با كاهش شدت جريان ورودي به شيار افزايش . كند مي تبعيت
 و 0079/0، 000269/0 بترتيب معادل 1 در آبياري شماره k و fo ،a  مقادير'T4براي مثال در تيمار . يابد مي

 تحقيق نشان نتايج اين.  برآورد شدند345/0 و 0088/0، 000291/0 معادل 4 و در آبياري شماره 288/0
  . گردد ميدهد كه افزايش طول شيار باعث افزايش نسبي اين ضرايب  مي

  

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

زمان (دقيقه)

يه)
 ثان
 بر
يتر

ن (ل
ركا

 ج
دت

ش

شدت جركان خروجي  (جوكچه 32) شدت جركان ورودی  (جوكچه 32)

شدت جركان خروجي  (جوكچه 9) شدت جركان ورودی  (جوكچه 9)

 
 )'T3 و T3 مربوط به تيمار 32 و 9 شماره شيار(خروجي -هاي جريان ورودي هيدروگراف) 3( شكل

  
  

 هاي مختلف ي هر يك از تيمارهاي آزمايشي را در آبياريها شيارتغييرات ميانگين نفوذ تجمعي ) 4(شكل 
در اين شكل محور افقي تيمار و شماره آبياري را نشان داده و محور قايم بيانگر مقدار نفوذ . دهد مينشان 

دهد كه مقدار  ميمقايسه مقادير نفوذ تجمعي تيمارهاي مختلف نشان . باشد مي شيارتجمعي در واحد طول 
هاي  اين افزايش در آبياري. يابد ميجاذب استاكوسورب افزايش  افزايش ميزان اختلاط پليمر سوپرنفوذ با

هاي اين پليمر بارزتر  پس از آبياري اول به دليل فراهم آمدن شرايط لازم جهت بروز بهتر و بيشتر ويژگي
همچنين با كاهش شدت جريان، مقدار نفوذ تجمعي افزايش چشمگيري داشته بطوري كه در تيمار . باشد مي

TT4' مقدار نفوذ نسبت به تيمار شاهد TT1' نتايج تجزيه واريانس . دهد مي درصد افزايش نشان 67 حدود
داري  دهد كه تكرارهاي آزمايش اختلاف معني مي نشان شيار تاثير پليمر سوپرجاذب بر مقدار نفوذ تجمعي
، تيمار مقدار پليمر اضافه شده به خاك، اثر متقابل شدت شيارندارند و كليه فاكتورها اعم از شدت جريان 
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.  درصد معني دار هستند1 در سطح ها مار مقدار پليمر اضافه شده به خاك و اشتباه كل آزمايشجريان و تي
در مقايسه ميانگين اثر تيمار مقدار پليمر بر نفوذ تجمعي به روش دانكن نشان داد كه هر چه مقدار پليمر 

ثر متقابل ميانگين شدت مقايسه ا. شود مي بيشتر شيارتركيبي به خاك افزايش يابد، ميزان نفوذ تجمعي در 
 مقدار گردد كمتر و شدت جريان  بيشتر شود با خاكدهد كه هر چه مقدار پليمر تركيبي ميجريان نشان 

  .يابد مينفوذ تجمعي افزايش   ميك
  

  مختلفي ها بياري در آ'T و  Tتيمارهايلوييز براي  -پارامترهاي معادله نفوذ كوستياكوف) 2(جدول 
  

T4'  T3'  T2'  T1'  T4  T3  T2  T1    تيمار  

000277/0 

0085/0 

314/0 

000262/0 

0077/0 

303/0 

000237/0 

0070/0 

277/0 

000202/0 

0059/0 

255/0 

000225/0 

0060/0 

290/0 

000215/0 

0056/0 

291/0 

000215/0 

00485/0 

264/0 

000195/0 

00517/0 

244/0 

fo(m3/(min 
m)) 

k (m3/(min a 
m)) 
a  

  ميانگين

000269/0  
0079/0  
288/0 

000247/0  
0072/0 

272/0 

000212/0 

0069/0 

268/0  

000192/0 

0057/0 

242/0  

000217/0  
0057/0 

272/0 

000194/0  
0055/0  
288/0 

000187/0 

0047/0 

248/0  

000181/0 

0053/0 

232/0  

fo(m3/(min 
m)) 

k (m3/(min a 
m)) 
a  

1  

000289/0 

0083/0 

296/0 

000266/0 

0073/0 

289/0 

000241/0 

0066/0 

271/0 

000213/0 

0058/0 

258/0  

000211/0 

0068/0 

288/0 

000223/0 

0062/0 

263/0 

000223/0 

0042/0 

263/0 

000193/0 

0051/0  
236/0  

fo(m3/(min 
m)) 

k (m3/(min a 
m)) 
a  

2  

000261/0 

0090/0 

327/0 

000259/0 

0083/0 

318/0 

000249/0 

0072/0 

279/0 

000216/0 

0061/0  
241/0  

000231/0 

0059/0 

275/0 

000235/0 

0054/0 

272/0 

000226/0 

0062/0 

261/0 

000217/0 

0052/0 

239/0  

fo(m3/(min 
m)) 

k (m3/(min a 
m)) 
a  

3  

000291/0 

0088/0 

345/0 

000227/0 

0081/0 

335/0 

000248/0 

0074/0 

291/0 

000189/0  
0062/0 

279/0  

000231/0 

0057/0 

325/0 

000211/0 

0054/0 

342/0 

000224/0 

0043/0 

283/0 

000189/0  
0051/0 

271/0  

fo(m3/(min 
m)) 

k (m3/(min a 
m)) 
a  

4  

شماره 
 آبياري
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  هاي متفاوت ي آزمايشي در آبياريها ي تيمارها ميانگين نفوذ تجمعي چويچه) 4(شكل 
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 گيري نتيجه

جاذب از جمله راهكارهاي بهبود شرايط ري سوپردامي، كمپوست و مواد پليمافزودن بقاياي گياهي، كود 
هاي اخير مورد توجه بيشتري  جاذب در سالدر اين بين پليمرهاي سوپر. باشد ميفيزيكو شيميايي خاك 

اين پليمرها ضمن برخورداري از سرعت و ظرفيت زياد جذب آب همانند آب انبارهاي . قرار گرفته اند
تحقيق حاضر با . دهد مييشه به راحتي آب را در اختيار آن قرار مينياتوري عمل كرده و در موقع نياز ر

بر مقدار و روند تغييرات ضرايب معادله نفوذ  استاكوسوربجاذب سوپرپليمر هدف بررسي تاثير 
ق نشان داد كه افزودن ي اين تحقيها يافته. انجام گرفتبا طول كوتاه  شياريآبياري  لوييز –كوستياكوف 
در اين رابطه با افزايش مقدار پليمر . گذارد مي تاثيرها شياردر خاك بر نفوذ تجمعي جاذب به پليمر سوپر

مقدار افزايش همچنين دو عامل كاهش شدت جريان و . يابد مينفوذ تجمعي افزايش مقدار تركيبي به خاك، 
ز آبياري ي پس اها بدين ترتيب در آبياري. شوند مي ها شيارپليمر سوپرجاذب باعث افزايش نفوذ تجمعي 

تواند وضعيت  مييابد، كاربرد اين پليمر  مياول كه ميزان نفوذ تجمعي به مقدار قابل توجهي كاهش 
دهد كه مديريت آبياري در  مينتايج تحقيق نشان . نفوذپذيري خاك را به حد قابل قبولي بهبود بخشد

ريزي آبياري در ساير اراضي  گردد متفاوت از مديريت و برنامه مياراضي كه مواد پليمري به آن افزوده 
 . خواهد بود

  
  سپاسگزاري

 استخراج شده است كه 03/1/7305002اين مقاله از نتايج طرح تحقيقاتي مصوب دانشگاه تهران به شماره 
همچنين از آقايان . شود ميبدينوسيله از حمايتهاي مالي معاونت پژوهشي دانشگاه تهران تشكر و قدرداني 

 صحرايي همكاري داشته اند، سپاسگزاري به برخي از فعاليهاي احمد آلي كه در مهندس محمد دلقندي و
  .آيد ميعمل 
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