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    1چكيده

توسط مبطوريكه بوده ايران از نظر منابع آب نسبت به ميانگين جهاني از محدوديت بيشتري برخوردار 
به همين دليل . استو مقدار تبخير آن سه برابر ميانگين جهاني بارندگي آن حدود يك سوم ميانگين جهاني 

ديگر بخش اعظم توليدات  از طرف .ودش مي جزو مناطق خشك و نيمه خشك دنيا محسوب  مي اقلياز نظر 
و از جمله در مزرعه آبياري مديريت لذا توجه به . گردد آبياري حاصل ميلكشور با اعماكشاورزي 

اي در تامين نياز آبياري محصولات كشاورزي دارند، ضروري سطحي كه سهم عمدهآبياري هاي روش
در استفاده بهينه از منابع هاي آبياري سطحي روشاصلاح و بهبود عملكرد همچنين، بررسي تجارب . است

در اين . از اهميت خاصي برخوردار استبخش كشاورزي در وري مصرف آب آب كشور و افزايش بهره
و طراحي آبياري، كمجمله از بهبود مديريت آبياري در مزرعه در آبياري سطحي هاي مختلف مقاله روش

، تجهيز و نوسازي ... )اي يك در ميان، آبياري جويچهن، استفاده از رژيم كاهش جريا(مناسب مديريت 
اثرات و به منظور افزايش بازده آب آبياري و كارايي مصرف آب ارايه هيدروفلوم  اراضي، كودآبياري و
  .ها بر مقدار آب مصرفي، بازده و كارايي مصرف آب آبياري نشان داده شده استهر يك از اين روش

  
    مقدمه

آبياري ي سطحي هابا روشفارياب  درصد اراضي 90ر بسياري از مناطق جهان بيش از اينكه ده رغم ب
پايين هاي آبياري سطحي روش مشكل عمده .اندمورد كم توجهي قرار گرفتهها ، ليكن اين روششوندمي

                                              
  عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي، كرج -1
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 دايبا توجه به هزينه ز .شوداز ضعف مديريت آبياري ناشي ميبطور عمده  است كه بازده آب آبياريبودن 
ضروري و اجتناب ناپذير هاي آبياري سطحي امري اصلاح روشو بهبود  ،هاي آبياري تحت فشارامانهس

نظير انتخاب افزاري افزاري و نرمسختهاي مختلف هاي آبياري سطحي به روشسامانهبا اصلاح . است
بازده آب يش افزا ،و غيرههاي كشاورزي ماشين ، بكارگيري صحيح، طراحي مناسبصحيح روش آبياري

هاي مختلفي براي افزايش عملكرد و بازده آب در استراتژي. آبياري به ميزان قابل توجه امكان پذير است
   .ه استشدبه برخي از موارد مهم اشاره  كه در ادامه هاي آبياري سطحي وجود داردسامانه

  
   زراعيمديريتبهبود 

مناسب  بستر  ل انتخاب گياهان مقاوم به شوري، تهيهدر مناطق شور شامويژه به يهاي زراع برخي مديريت
سزايي در مصرف بهينه آب تأثير به خاب روش آبياري مناسبو انت روش كاشت مناسب انتخاب ،بذربراي 

 با كمترين تعداد تردد دروش كاشت مطلوب روشي است كه بتوان. و افزايش عملكرد محصول دارد
اي در فواصل و عمق   مصرف انرژي و زمان، بذر را  به گونهنميزاها روي زمين و صرف كمترين  ماشين

  د كه بيشترين تماس را با خاك داشته و بتواند به سرعت جوانه زده و در نهايت گياهچههمناسب قرار د
وژ باعث ايجاد ناهمگوني در عمق كاشت، غيريكنواختي يسانتريفهاي دستگاهكشت با  .پايداري ايجاد نمايد

چگونگي آماده  .يابد بذور و سطح سبز مزرعه شده و مصرف بذر به مقدار زيادي افزايش ميزني  در جوانه
. هاي شور مؤثر است زني و استقرار آن در خاك سازي بستر و نحوه قرار گرفتن بذر در خاك بر جوانه

ستر  در مركز بهاشود شوري به بذر آسيب برساند، زيرا نمك  بستر به صورت تك شياري موجب مي تهيه
زني، استقرار و رشد گياه فراهم   بستر بهترين شرايط ممكن را براي جوانهكردندار  شيب. نمايندتجمع مي

ي رطوبتي به بلندترين مكان بستر حركت كرده و در  اي از نمك به همراه جبهه نمايد، زيرا بخش عمده مي
را به اي جويچهبياري آدر بستر بذر در توانند اثر شوري  به طور كلي عملياتي كه مي. شود آنجا انباشته مي

كاشت بذر -3دار كردن بستر بذر و  شيب -2داري رطوبت زياد در شيار،  نگه-1: حداقل برساند عبارتند از
  ).  1381همايي، ( شكل با سطح صاف vي  در شيارهاي دوگانه

اي در برخي ويچهج با آبياري غرقابي و كشت روي پشته همراه با آبياري همقايسه كشت كرتي همرا
بازده  آبياري غرقابي موجب ايجاد سله، كاهش همراه باكه كشت گندم در سطح كرت دهد مناطق نشان مي

اين مشكل، كاهش لذا براي . شود هاي خاك مي آبياري، ناكارآمدي مصرف نيتروژن و تخريب برخي ويژگي
. )2004 و همكاران، 1فاهونگ ( استشدهاي براي گندم پيشنهاد جويچهكشت روي پشته همراه با آبياري 

استفاده از روش كشت روي پشته با دهد كه نشان مي) 2004( و همكاران 2هاي فاهونگنتايج پژوهش
 درصدي در بازده آب 30-21، افزايش %17آب آبياري به ميزان مصرف ي باعث كاهش اچهيجوآبياري 

در خاك، عدم ايجاد بذر گذاري  ر امكان جايبه دليل بهبود دبذر در مصرف  درصدي 10 بهبود ياري، آب
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استفاده از روش كشت روي  علاوه بر اين، .شودميها  سله در سطح خاك و همچنين كاهش شيوع بيماري
ده شسموم شيميايي  ،ها از جمله كود، بذر هاي هرز و كاهش در مصرف نهاده پشته باعث كنترل بهتر علف
كشت گندم روي پشته ممكن است داراي هر چند . دنبال داردرا به هاي توليد و به اين ترتيب كاهش هزينه
ها و اضافه شدن زمان مورد نياز براي  ها و ادوات مناسب براي مديريت پشته مشكلاتي مانند كمبود ماشين

  ). 1998اكوينو، (عمليات، به علت نياز به ايجاد پشته، نيز باشد 
، علاوه  اي در مكزيك نشان داد كه كشت روي پشته  مزرعههاي بلند مدت با انجام بررسي) 2004( 1تزرگو

ها  كش ، امكان كاربرد كودها و علف)نسبت به روش مرسوم(ورزي  خاك بر توليد عملكرد بالا و برابر با بي
 كه كاربرد دادندنشان ) 1997( و همكاران ترسي .كند مي ي رشد در دفعات متعدد فراهم  را در طول دوره
دار در عملكرد نسبت به بدون كاهش معنيتواند ميهاي ذرت و كتان  ي تناوبي در زراعتا آبياري جويچه

 رينبيكر و نتايج تحقيقات  .ها، ميزان مصرف آب و كودهاي ازته را كاهش دهد تيمار آبياري كامل جويچه
آب و  شرايط درهاي مختلف كشت اي تناوبي براي سيستمآبياري جويچهنشان از موفقيت نيز ) 1997(

ويژه بهكاربرد اين روش آبياري در كشت نيشكر . داردرا دار در عملكرد  بدون كاهش معني،هوايي متفاوت
 به .اي تناوبي موثر استروش آبياري جويچهبازده دور آبياري در . استهآبي موثر بودهاي كمدر دوره
د را نسبت به آبياري كامل با دور توان با افزايش دور آبياري در روش تناوبي ميزان عملكركه ميطوري

آبياري در ) 2001(در يك تحقيق ديگر توسط سيلورتوت  .)1997بيكر و رين،  (آبياري كم افزايش داد
 آبياري به سمت چهويجاي تناوبي در زراعت پنبه نشان داده شد كه در يك پشته، هرچه از سمت جويچه

مركز پشته و شيب  كمتر و در  آبياريچهت جوي خشك پيش رويم، ميزان شوري در شيب پشته سمچهجوي
اختلاف شوري در دو شيب يك پشته كه يك سمت آن آبياري . بيشتر است خشك چهپشته به سمت جوي

  .  گزارش گرديد برابر حدود دو شده و سمت ديگر خشك است، 
  

   در مزرعهمديريت آبياريبهبود 
  آبياري شبانه

هاي اجتناب ناپذير توسط  بخشيدن به آبياري از جمله راهآبياري شبانه در مزارع به منظور سرعت
. باشد تر از آبياري روزانه ميآبياري شبانه به دلايل گوناگون داراي بازده پايين. كشاورزان است

ترين عوامل تلفات آب در آبياري شبانه پايين آمدن كارايي فرد زارع به علت نبود نور و كاهش شديد  عمده
در اين حالت زارع قادر به كنترل آب در انهار انتقال دهنده آب نمي باشد و اين امر در . ديد فردآبيار است

با توجه به اينكه آبياري شبانه مصادف با . زمان تقسيم آب در مزرعه بسيار مشكل و خسته كننده است
فاده از در اين راستا است. خواب زارع مي باشد خواب آلودگي نيز توان كار را به شدت كاهش مي دهد

دار در هاي دريچههاي انتقال دهنده آب به لولهها و جوي دار در سطح مزرعه و تبديل كانالي دريچهها لوله
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هاي عمليات تسطيح هنگام طراحي و اجراي عمليات تسطيح اراضي علاوه بر آنكه سبب كاهش هزينه
دار بازده آبياري هاي دريچهلولههمچنين با استفاده از . شودميگردد، سبب كم شدن تلفات زمين نيز مي

و بسته كردن  اي كه با بازبگونه. شبانه به دليل راحتي كار با آن براي كشاورز به شدت بالا مي رود
هاي مربوط به هر جويچه به راحتي آب را به آنها هدايت و از هدر دادن انرژي زارع در شب به دريچه

باشد و تنها با باز و بسته كردن تم بسيار بهتر از سيفون ميهمچنين راحتي كار با اين سيس. كاهدشدت مي
شود در صورتي كه در سيفون علاوه بر اينكه آب در نهرهاي انتقال آب ها آب در مزرعه توزيع ميدريچه

. گير استشود جاري كردن آب در سيفون بسيار مشكل و وقتبه صورت نفوذ عمقي و تبخير تلف مي
  .بياري نيز از ديگر راهكارهاي كاهش تلفات آب در آبياري شبانه استكار كردن سامانه آخود

  
  كم آبياري

آبياري از راهكارهاي بهينه سازي مصرف آب است كه طي آن مقداري تنش آبي در طول فصل رشد كم
آبياري افزايش كارايي مصرف آب با كاهش نياز آبياري گياه و حذف هدف اصلي در كم. اعمال مي گردد

زماني كه سرمايه، انرژي، . داري در افزايش عملكرد ندارد از آب آبياري است كه تاثير معنيآن قسمت
نيروي كار و منبع تهيه يك كالا محدود باشد يا قيمت پايه آن بالا باشد، سطح بهينه اقتصادي آن نه در 

هم اقتصادي در توسعه آب نيز به عنوان يك نهاده م. تر از آن استنقطه حداكثر توليد بلكه مقداري پايين
سطح بهينه اقتصادي مصرف آب نه . كشاورزي و افزايش توليد ناخالص ملي از اين قانون مستثني نيست

در حداكثر عملكرد محصولات زراعي، بلكه در مقاديري است كه توجيه اقتصادي بيشتري داشته و سود 
آبياري از عملكرد در واحد سطح  كمبا اين رويكرد هر چند كه در. بيشتري را نيز نصيب كشاورز نمايد

ممكن است كاسته شود ولي با آب صرفه جويي شده سطح بيشتري زير كشت رفته و كارايي مصرف آب، 
  .عملكرد كل و سود خالص نيز بيشتر خواهد شد

 آبياري مدير مزرعه بايستيدر كم. آبياري با مديريت آبياري كامل تفاوت زيادي داردمديريت آبياري در كم
گردد براي هر سطح بهينه كاهش آب را كه به ازاي آن سود و كارايي مصرف آب بيشتر حاصل مي

زارع ممكن است در برهه خاصي از دوره رشد محصول، از مقدار آب كاسته و در . محصول تعيين نمايد
به كار برده ساير مراحل رشد آبياري كامل را اعمال نمايد يا ممكن است مقدار آب كمتري را در هر تناوب 

كاهش محصول در اين شيوه از مديريت آبّياري امري اجتناب . تا استفاده بهينه از آب موجود صورت گيرد
ناپذير است ولي تحقيقات زيادي كه در اين مورد صورت گرفته همگي دال بر اين واقعيت است كه ميزان 

تحقيقات فني و مهندسي يك دهه تلاش مؤسسه (كاهش محصول از نظر اقتصادي خيلي زياد نيست 
  ).1385كشاورزي، 
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  ميان  دراي يكآبياري جويچه
آبياري است كه در مناطق مختلف در داخل و خارج از هاي كمميان يكي از روشدراي يكآبياري جويچه

قند، پنبه و حتي گندم اجراء و نتايج زميني، چغندركشور روي محصولات رديفي از جمله ذرت، سيب
جويي در مصرف آب تا حدود ها حاكي از صرفهنتايج اكثر پژوهش. دنبال داشته استخشي را بهبرضايت

هر چند كه اين رژيم آبياري ممكن است قدري .  درصد و افزايش قابل توجه در كارايي مصرف آب دارد50
كه آبياري هايي ها، ممكن است جاي جويچهميان جويچهدردر آبياري يك. عملكرد محصول را كاهش دهد

  .شوند در هر آبياري ثابت يا تغيير نمايدمي
  

  هاي سنتي آبياري سطحياصلاح سامانه
اي در تامين نياز هاي آبياري سطحي كه سهم عمدهتوجه به مديريت آبياري در مزرعه و از جمله روش
حي در هاي آبياري سطاصلاح و بهبود عملكرد روش. آبياري محصولات كشاورزي دارند، ضروري است
وري مصرف آب در بخش كشاورزي از اهميت خاصي استفاده بهينه از منابع آب كشور و افزايش بهره

هاي  درصد اراضي فارياب با روش90كه در بسياري از مناطق جهان بيش از به رغم اين. برخوردار است
هاي آبياري مده روشمشكل ع. اندها مورد كم توجهي قرار گرفتهشوند، ليكن اين روشسطحي آبياري مي

با توجه به هزينه زياد . شودسطحي پايين بودن راندمان است كه از ضعف مديريت آبياري ناشي مي
كه زود بازده و كم هزينه آبياري سطحي سنتي هاي هاي آبياري تحت فشار، بهبود و اصلاح روشسامانه

با اصلاح . وري و اجتناب ناپذير استامري ضربوده و توسط خود زارعين منطقه نيز قابل اجرا مي باشد، 
هاي مختلف نظير تسطيح اراضي، انتخاب صحيح روش آبياري، هاي آبياري سطحي به روشسامانه

. طراحي و مديريت مناسب آب در مزرعه، افزايش راندمان آبياري به ميزان قابل توجه امكان پذير است
حاكي جنوب حوزه كرخه شاورزي در اراضي هاي مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كنتايج برخي پژوهش

 درصدي 50و كاهش كاهش زمان آبياري از چند روز به چند ساعت  ، درصد مصرف آب30-40از كاهش 
انتخاب روش كاشت  و )طول و عرض كرت و نوار(با انتخاب اندازه مناسب قطعات زراعي در بذر مصرفي 

نه تنها كاهش نيافته بلكه افزايش چشمگيري هم ) مگند(محصول اين در حالي است كه عملكرد . استمناسب 
  ). a,b2007، معيري و همكاران، 2007آبسالان و همكاران، (داشته است 

  
  استفاده از رژيم كاهش جريان 

ي آبياري سطحي با انتهاي باز، معمولاً حجم زيادي از آب بخصوص در اراضي شيب دار ها در روش
ي مديريتي براي كنترل و كاهش رواناب سطحي در ها كي از روشي. بصورت رواناب خروجي تلف مي شود

هاي نزديك به بيشترين دبي بدين ترتيب كه ابتدا با شدت جريان. ، رژيم كاهش جريان استها اين سامانه
غير فرسايشي آبياري را شروع و پس از رسيدن جريان به انتهاي مزرعه، دبي ورودي به حدود نصف 
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 20اين روش قادر است تا حدود .  انتهاي زمان آبياري از آن دبي استفاده خواهد شدمقدار اوليه كاهش و تا
درصد از تلفات آب بصورت رواناب را كاهش و موجب صرفه جويي در مصرف آب و بهبود بازده آب 

ي آبياري سطحي ها رژيم كاهش جريان در همه اراضي كشاورزي و همه روش. آبياري خواهد شد
 . و نوسازي شده به سادگي و با هزينه كم قابل اجراء استبخصوص اراضي تجهيز

  
  هيدروفلوم براي آبياري مزارعكاربرد 

هاي سنتي و براي آبياري مزارع در مقايسه با ساير روش) هيدروفلوم(هاي كم فشار استفاده از سيستم
جلوگيري ها، نه و هزيانرژيها، كش، كود، علفجويي در مصرف آبصرفهحتي مدرن از مزايائي همچون 

سهولت  افزايش عملكرد واز تلفات آب بصورت تبخير، قابليت انعطاف، افزايش راندمان انتقال و توزيع آب، 
يكي از ) هيدرو فلوم(هاي آبياري كم فشار  بكارگيري سيستم. برخوردار استآلات در مزارع ماشين كابرد

كاربرد هيدروفلوم در مقابل  .باشد شاورزي مياقدامات موثر جهت استفاده بهينه از آب مصرفي در امر ك
بهتري را عايد آبياري اي و باراني، صرفه اقتصادي و راندمان بياري قطرهآهاي مشكلات عديده سيستم

ها ضمن دار براي كشاورزان آسان بوده و لولههمچنين درك چگونگي كار با لوله دريچه. خواهد نمود
همچنين حفظ انرژي بدون تاثير در بازدهي محصول و  .اني دارندقابليت جابجايي، كاربرد راحت و آس

آسيب رساندن به گرفتگي و بدون ) از لحاظ فيزيكي و شيميايي(امكان استفاده از آب با كيفيت پايين 
پذيري آسيبها و پايين بودن عمر مفيد لولهمعايبي همچون از  هر چند اين روش .سيستم ضروري است

  .بردرنج مي جونده و برخي پرندگان نيز  بوسيلة حيواناتنهاآ
  

    بهبود مديريت آبياري برنج
وسعه يا ادامه كشت برخي از گياهان زراعي با مصرف آب بالا بخصوص برنج در استان خوزستان، به ت

كه هر بطوري. است ه سؤال برانگيز بودهردليل همزماني با دماي بسيار بالاي محيط در فصل تابستان هموا
هاي تعيين كننده سطح زير كشت برنج در اين استان يزان آب قابل دسترس، يكي از شاخصساله م

شود و  اهميت اين موضوع، مخصوصاً در مناطقي از استان كه برنج به صورت نشايي كشت مي. باشد مي
پوگرافي به عنوان تنها محصول تابستانه مطرح توزراعت آن به دليل اقتصادي و شرايط ميكروكليمايي و 

  .باشد، بيشتر محسوس است مي 
است  مديريت آبياري، توجه صاحبنظران را به اين موضوع معطوف كردهه دامنه وسيع سازگاري اين گياه ب

باشد و ميتوان با لحاظ نمودن شرايط آب و  كه رژيم  آبياري غرقابي دائم براي رشد برنج شرط لازم نمي
وايي منطقه، خاك، رقم و مديريت آبياري و نيز ملاحظات اقتصادي  كاهش قابل توجهي در آب مصرفي ه

بر اين اساس با توجه به رقم، اقليم و خاك، رژيمهاي متفاوتي از آب آبياري در مزارع . ردآوبرنج بعمل 
  . است برنج مطالعه و بررسي شده
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وز در ر ساعته، تناوب يك و دو 12غرقاب دائم،آبياري : املبا  مطالعه چهار رژيم آبياري ش) 1372(زنگنه 
) 1991(ميشرا و همكاران .  گزارش نمود كه بين تيمارها تفاوت معني داري نيست3ميان بر روي رقم آمل 

ش نمودند كه تفاوت معني داري بين ارضمن مطالعه رژيمهاي متناوب آبياري بر روي عملكرد برنج گز
 روز در 3 تا 1 روز پس از ناپديد شدن آب در شرايط سطح ايستابي بالا و 5 تا 3ي عملكرد دو تيمار آبيار

و گيلاني هاي آبسالان نتايج آزمايش. شرايط سطح ايستابي پايين با آبياري غرقابي دائم وجود ندارد
لاف با يك روز در ميان اخت) هر روزه( عملكرد دانه در رژيم آبياري شاهد دهد كهنيز نشان مي) 1384(

ر رژيم آبياري يك روز در د.  معني دار داشتتفاوتيم آبياري دو روز در ميان  داري نداشته اما با ر معني
 درصدي در آب ذخيره شده در كرت نسبت به شاهد، ميزان عملكرد دانه و مادة 4/31ميان با وجود كاهش 
 2/49 روز در ميان با كاهش  درصد افزايش يافت، همچنين رژيم آبياري دو9/11  و2خشك كل به ترتيب 

 درصد كاهش عملكرد دانه و ماده خشك نشان 14 و6/10، به ترتيب ددرصدي آب مصرفي نسبت به شاه
 تن در هكتار، بيشترين و رژيم آبياري 8/4رژيم آبياري يك روز در ميان با متوسط توليد ). 1جدول (داد 

آب ورودي، مقدار . لكرد دانه را داشته است تن در هكتار كمترين عم2/4دو روز در ميان، با متوسط 
  . نشان داده شده است) 1(در شكل ) 1384(و گيلاني آبسالان كرتهاي آزمايشي شده در خروجي و ذخيره 

دهد كه غرقاب دائم در آبياري هر حال نتايج تحقيقات متعدد در زمينه مديريت آبياري برنج نشان مي به
كه حصول كارايي مصرف آب بالاتر ه در مناطق خشك و نيمه خشك برنج نه تنها يك ضرورت نيست بلك

جويي  است با كاهش زمان يا مقدار آبياري در مصرف آب صرفهتر به صرفهحائز اهميت فراوان است، 
  .شود

  

188.4

110.9
77.5

109.0

55.8
53.2

76.7
37.4 39.4

آبياري هر روزه  آبياري يك روز در
ميان 

آبياري دو روز در
ميان 

آب ورودي 
آب خروجي
آب ذخيره

 
 )1384يلاني،  و گآبسالان (كرتهاي آزمايشيشده در آب ورودي، خروجي و ذخيره مقايسه حجم  -1شكل 
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يك روز و دو روز در ميان نسبت به  دو رژيم آبياريدر آب ورودي، خروجي و ذخيره مقايسه حجم  -1دول ج
  )1384آبسالان و گيلاني، ( دائمآبياري با شاهد 

  

  بياري دو روز در ميانآ  بياري يك روز در ميانآ
اهش آب نسبت به ك  

  (%)شاهد 
غييرات ت

  عملكرد
غييرات مادة ت

  كخش
اهش آب نسبت به ك

  (%)شاهد 
غييرات ت

  عملكرد
غييرات مادة ت

  خشك
      2/59      1/42  ب وروديآ

ب آ
  خروجي

7/49  2%  9/11%  3/66  6/10%  14%  

  اهشك  اهشك  2/49  شيفزاا  فزايشا  4/31  ب ذخيرهآ
 
  

  هاي آبياري سطحيكودآبياري در روش
هاي ممكن براي افزايش عملكرد در واحد حلراهپر محصول از هاي استفاده بهينه از كودها و توسعه واريته

 امروزه در كشاورزي نوين كاربرد .گرددمحسوب ميسطح و همچنين افزايش كارايي مصرف آب و كود  
. فشار عموميت پيدا كرده استهاي آبياري تحتآبياري در روشتوأم كودهاي ازته و آب تحت عنوان كود

تقسيطي عناصر غذايي در طول دوره رشد مطابق با نياز گياه در اين روش، امكان مصرف كم، مكرر و 
پذير همچنين پخش يكنواخت كود در خاك و توزيع يكنواخت آن در طول دوره رشد امكان. وجود دارد

تر از روش سنتي  و مقدار آبياري كارايي مصرف كود بالا و توصيه كودي به مراتب راحتدر كود. است
با تنظيم مقدار كود مصرفي در هر . تر است برداشت عناصر غذايي نزديككود مصرفي به مقدار واقعي

توان آبشويي عناصر غذايي  مي آبياري بر اساس عمق توسعه ريشه، آبياري و تطبيق عمق كودمرحله كود
به علت .  خاك نيز جلوگيري نمود ورا كنترل و به اين ترتيب با كاهش تلفات عناصر، از آلودگي منابع آب

اين امر . يكنواخت و رسيدن محصول در سطح مزرعه همزمان خواهد بودگياه ع يكنواخت كود، رشد توزي
 گياه ، آب و مواد غذايي – خاك –در سيستم آب . در كاهش ضايعات برداشت خواهد داشت مي تاثير مه

كودها به در روش سنتي كاربرد . نقش هميار دارند و همراهي اين دو براي رشد بهينه گياه ضروري است
دليل مصرف يكباره و نسبتاً زياد كود، افزايش فشار اسمزي محلول خاك ممكن است فعاليت گياه را تحت 

آبياري، به دليل استفاده از مقادير كمتر كود در هر مرحله، زيان ناشي از كه در كودتاثير قرار دهد در حالي
آبياري مسئله كودتا كنون كر شده متاسفانه رغم مزاياي ذعلي. افزايش فشار اسمزي به مراتب كمتر است

 درصد اراضي آبي با آن روش 90كه در بسياري از مناطق جهان بيش از هاي آبياري سطحي در روش
در روش پخش سطحي كود، كارآيي مصرف كود و  .استمورد كم توجهي قرار گرفتهآبياري مي شوند، 

هاي مختلف آبياري طي دوره در روش) كودآبياري(اري به كار بردن كود همراه با آب آبي. آب پايين است
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رغم علي .باشدترين روش براي مصرف كودهاي شيميايي ميترين، موثرترين و كم هزينهرشد گياه سريع
برخي . هاي آبياري سطحي كمتر مورد توجه قرار گرفته استمزاياي گفته شده، كودآبياري در روش

قرار . كننديسه كود اوره در مسير جريان آب از اين روش استفاده ميزارعين بطور سنتي با قرار دادن ك
هاي اوليه دادن كيسه كود در كانال آبياري موجب حل شدن سريع كود در آب و غلظت زياد كود در زمان

يكنواختي توزيع آن در نتيجة آن تلفات زياد كود در كانال آبياري و غير. همراه خواهد داشتآبياري را به
  . مزرعه استطول 

به دليل تصور موجود كه آبياري سطحي از بازده و يكنواختي توزيع پاييني برخوردار است، استفاده از 
اما نتايج برخي مطالعات در مزارع زيادي در ايالت . باشدكودآبياري در آبياري سطحي محدود مي

هاي اي كمتر از سامانه و جويچهدهد كه به طور كلي يكنواختي آبياري نواريكاليفرنياي آمريكا نشان مي
هاي آبياري سطحي يكنواختي توزيع كود در سامانه. (Hanson et al., 1995)آبياري تحت فشار نيست 

تجهيزات بكار ، زمان مناسب تزريق كود به آب آبياري، طراحي سيستم آبياريبه عوامل مختلف از جمله 
  . داردبستگي .... و مديريت آبياري ، رفته
دهد كه زمان تزريق كود به آب آبياري ها و مناطق مختلف نشان ميهاي انجام شده در خاك پژوهشنتيجه

ترين زمان تزريق كود به سيستم آبياري به عوامل مناسب. سزايي در يكنواختي توزيع كود داردتأثير به
 زمان مناسب تزريق .ويژه به رژيم آبياري وابستگي زيادي داردمختلف از جمله شيب و طول مزرعه و به

هاي انتها باز زمان مناسب تزريق كود از ابتداي در رژيم. هاي مختلف آبياري متفاوت استكود در رژيم
چنانچه كود دير به آب آبياري تزريق شود، بخش زيادي از آن از طريق رواناب سطحي . زمان آبياري است

طور افزايش بازده آب آبياري توصيه ينبراي كاهش تلفات كود و هم. شوداز انتهاي مزرعه تلف مي
 درصد از طول مزرعه، دبي ورودي كاهش و يا حتي پس از 80شود پس از تكميل پيشروي حدود  مي

در صورت عدم مديريت صحيح، تزريق كود در . تكميل جبهه پيشروي دبي ورودي به مزرعه قطع شود
صورت رواناب از انتهاي مزرعه تلف نمايد را به درصد كود تزريق شده 60تواند تا هاي انتها باز ميرژيم

هاي انتها بسته هر چه زمان شروع هاي انتها باز، در رژيمر خلاف رژيمب). 1387عباسي و همكاران، (
ترين زمان مناسب. تزريق كود به آب آبياري به تأخير بيفتد، بر يكنواختي توزيع كود تأثير مثبت دارد

ا بسته، شروع تزريق كود به آب آبياري قبل از رسيدن جبهه پيشروي به هاي انتهتزريق كود در رژيم
تزريق كود پس از . در اين حالت يكنواختي توزيع كود در آب آبياري بيشترين است. انتهاي مزرعه است

هاي انتها بسته به دليل پس زدن آب و نرسيدن كود به بخش انتهايي مزرعه تكميل جبهه پيشروي در رژيم
هاي فوق در صورت مديريت صحيح و رعايت توصيه. شودش يكنواختي توزيع كود ميموجب كاه

آبياري فقط  در كود.  درصد خواهد بود80يكنواختي توزيع كود با يكنواختي توزيع آب برابري و بيشتر از 
اي با استفاده از كوده. را استفاده نمود) هاي ازتهنظير كود(توان كودهايي كه در آب محلول هستند مي

  . شودآبياري توصيه نميحلاليت كم در كود
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  در آبياريها استفاده از پساب
هاي بهره  ها در كشاورزي يكي از سودمندترين راه آوري پسابها، تصفيه و استفاده مجدد از فاضلاب جمع

ايي هاي شيمي حفظ حيات آبزيان، كاهش مصرف كود گيري از منابع آبي، كاهش آلودگي آبهاي زيرزميني،
تواند سودمند  بسته به خصوصيات فاضلاب، بكارگيري آن در كشاورزي مي. و كنترل سطح ايستابي است

پساب فاضلاب شهري به شرط آن كه با تصفيه مناسب و روش آبياري متناسب با كيفيت . يا زيانبار باشد
يش و نياز به  حاصلخيزي خاك را افزا(N.P.K)پساب همراه باشد، بواسطه دارا بودن عناصر مغذي 

  . دهدكودهاي شيميايي را كاهش مي
 عموما بالاتر از حد متعارف بوده و در (TDS)ها، غلظت مواد محلول  هاي كيفي پساب از مهمترين شاخص

تواند باعث تجمع املاح در خاك گرديده و بر ميزان رشد  مي صورت استفاده غير اصولي در درازمدت 
فلزات سنگين به علت دارا بودن خاصيت تجمع زيستي و . ي داشته باشدگياهان و كيفيت محصولات اثر منف
 جيوه  اين گروه شامل كادميوم، كروم، سرب،. نياز به توجه خاصي دارند اثرات سوئ بر مصرف كنندگان، 

. باشند بوده و حد آستانه سميت آنها براي گياهان  بسيار پائين بوده و بعضاً مشكوك به سرطانزائي مي
اهم . بينند به يونهاي خاصي حساسيت داشته و اگر غلظت آنها از حد مجاز بيشتر شود، آسيب ميگياهان 

. (Na)، سديم (Cl) ، كلرايد(B)اين عناصر كه از غلظت بالايي در فاضلاب برخوردارند، عبارتند از بر 
لرايد بخاطر جذب باعث سوزاندن برگها شده و سميت ناشي از سديم و ك كلرايد با غلظت بيش از حد مجاز، 

  .باشدهاي آبياري مي درصد بيشتر از ساير روش30مستقيم بوسيله گياه در آبياري باراني حدود 
  

  گيرينتيجه
هاي اصلاح و روش. هاي آبياري سطحي ارايه گرديدهاي بهبود عملكرد روشدر اين مقاله، برخي از روش

بوده و با هزينه كم و در مدت زمان كوتاه قابل طور عمده مديريتي هاي آبياري سطحي بهبهبود سامانه
برداران مواجه بوده و ها در صورت اعمال با پذيرش بيشتري از سوي بهرهاين روش. باشنداجراء مي

جويي نموده و به همين ميزان بازده آب آبياري را افزايش  درصد در مصرف آب صرفه30-40قادرند 
  .  دهند

  
  منابع

. ضرورتي اجتناب ناپذير تغيير مديريت آبياري مزارع برنج خوزستان. 1384، ني گيلا.ع و .، شآبسالان .1
  .، كرج84 آذر ماه 13مجموعه مقالات كارگاه فني آبياري سطحي مكانيزه، 

هاي كاشت بر عملكرد گندم آبي  اثر روش. 1378. زارع. زارعيان و ا. خسرواني، س. ، ع.نيا، ص افضلي .2
  . 4جلد . 16شماره . مجله تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي. ها ي اقتصادي روش و مقايسه

  .15-21ص 



  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 
 

11 

مجله . ايجويچه آبياري در آبياريكود يكنواختي ارزيابي. 1387گنجه، . لياقت و ا. م. ع. عباسي، ف .3
  .پذيرفته براي چاپ. علوم كشاورزي ايران

گزارش پژوهشي نهايي مركز . 3هاي مختلف آبياري برنج بر رقم آملاثر رژيم. 1372. رد زنگنه ، عليك .4
  .تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان

مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي . 1385يك دهه تلاش مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي،  .5
  .  صفحه543، )نشر آموزش كشاورزي(كشاورزي، انتشارات دفتر خدمات و تكنولوژي آموزش 

 97. ي ملي آبياري و زهكشي ايران انتشارات كميته.  به شوريواكنش گياهان. 1381. همايي، مهدي .6
 .صفحه

  
7. Absalan, S, E. Dehghan , F. Abbasi, N. Heydari, H. Farahani, A. Javadi, H. Siadat, 

and T. Oweis, 2007. Evaluation of the best management practices for improving 
water productivity in the saline areas of lower Karkheh River Basin (KRB). 
Proceedings of the International Workshop on Improving Water Productivity and 
Livelihood Resilience in Karkheh River Basin, 10-11 Sep., 2007, Karaj, Iran. 

8. Aquino, P., 1998. The adoption of bed planting of wheat in the Yaqui Valley, 
Sonora, Mexico. Wheat Program Special Report. No. 17 Economic Program, 
CIMMYT, Mexico, pp 38. 

9. Fahong, W., W. Xuqing and K. Sayre, 2004. Comparison of conventional, 
flood irrigated, flat planting with furrow irrigated, raised bed planting for 
winter wheat in China. Field Crops Research, 87 (1): 35-42. 

10. Govaerts, B., K. D. Sayreb and J. Deckersa, 2004. Stable high yields with zero 
tillage and permanent bed planting. Field Crops Research, … 

11. Hanson, B., W. Bowers, B. Davidoff, D. Kasapligil, A. Carvajal, and W. 
Bendixen, 1995. Field performance of micro-irrigation systems. In: Micro-irrigation 
for a changing world: Conserving resources/preserving the environment. Proc. 5th 
Int. Micro-irrigation Congr., Orlando, Fla, pp. 769-774. 

12. Mishra,H.S., T.R. Rathore and T.R.Pant,1991. Effect of water regimes on soil 
physical properties and yield of rice in Mallisols of Tarai region. Agricultural Water 
Management, 20(1): 71-80. 

13. Moayeri, M., H. Dehghanisanij, H. Sedgi, H. Farahani, F. Abbasi, A.F. Nato, E. 
Pazira, 2007a. Causes of low water productivity and methods of improvement in 
maize fields of south Karkheh river basin. Proceedings of the International 
Workshop on Improving Water Productivity and Livelihood Resilience in Karkheh 
River Basin, 10-11 Sep., Karaj, Iran. 

14. Moayeri, M., H. Dehghanisanij, H. Sedgi, H. Farahani, F. Abbasi, A.F. Nato, E. 
Pazira, 2007b. Assessment of wheat water productivity and methods of 
improvement in south Karkheh river basin. International Workshop on Improving 
Water Productivity and Livelihood Resilience in Karkheh River Basin, 10-11 Sep., 
Karaj, Iran. 



هاي آبياري سطحي دومين سمينار راهكارهاي بهبود و اصلاح سامانه  
 
 

12 

15. Tracy, P. W.; S. G. Hefner, 1997. More work needed on alternate furrow N 
fertilization. Fluid J., . 

16. Bakker, D. M.; S. R. Raine, 1997. A preliminary investigation of alternate 
furrow irrigation for sugar cane production. Australian Soc. Sugar Cane 
Technologists Conference. Australia. 

  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


