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  1223443مقدمه -1

تقاضاي فزاينده مصرف آب در جهان از يكسو و محدوديت منابع آب تجديدشونده از سوي ديگر ضروري 
گذاران جهاني تعديل عرضه و تقاضاي آب را دقيقاً مورد بررسي قرار داده و قبل از  نمايد تا سياست مي

، كه به نظر سازمان جهاني فائو يشت آبك بديهي است در اين ميان .بروز مشكلات جدي به آن بينديشند
با توجه به  .باشد، از سهم بالايي برخوردار باشد ترين منبع تأمين غذا در دنيا مي ترين و مطمئن مهم

محدوديت منابع آب در اغلب نقاط كشور ضرورت استفاده بهينه از آب در طرحهاي توسعه منابع آب، 
لمي و عملي در اين خصوص از جمله ارزيابي مداوم از برداري از راهكارهاي ع امري محدود و بهره

 آبياري مهمترين راندماندر اين راستا  .هاي آبياري و زهكشي مورد توصيه و تأكيد است عملكرد سيستم
توان در اتخاذ هر تصميمي در جهت  باشد، به نحوي كه مي شاخص در سنجش مصرف آب كشاورزي مي

 با بنابراين .هاي آبياري از اين شاخص استفاده نمود  عملكرد شبكهبهبود مديريت مصرف از جمله ارزيابي
هاي   نقائص و ضعف اندازه گيري راندمان آبياري در مزارع و باغات تحت اراضي اين شبكه،و بررسي
ح روشها و مديريت آبياري و در  اصلا به اقدام با كسب اين اطلاعاتتوان  ميشناسايي و شبكه راعملكرد 

 آينده در  مشابههاي  طرح اجراي برايي نيزتر جامع  نگاهرداري بهينه از آب آن نمود و ضمنا نتيجه بهره ب
 تلفات آبياري در قطعه آبياري عمدتاً شامل نفوذ عمقي يا رواناب .دادريزان و طراحان قرار  اختيار برنامه

ح زمين پخش گردد  هدف آن است كه بطور يكنواخت در سط،وقتي آب به سر قطعات تحويل شد. باشد مي
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 : عبارتند از،عواملي كه بر روي راندمان كاربرد آب تاثير دارند. و در منطقه توسعه ريشه نبات ذخيره گردد
تحت روش آبياري، عمق خالص آبياري، ابعاد واحد زراعي، جريان ورودي به قطعه آبياري، شيب قطعه 

تر باشد ظرفيت نگهداري  چه خاك سنگين در رابطه با مشخصات خاك، هر.آبياري، مشخصات خاك و غيره
در اين صورت تلفات عمدتاً مربوط به . توان افزايش داد آب در خاك بيشتر است، لذا عمق آبياري را مي

شود و تلفات عمدتاً مربوط به نفوذ  رواناب سطحي است در حالي كه در خاكهاي سبك راندمان كمتر مي
ايط مساوي پتانسيل راندمان كاربرد آب در روش كرتي  در شرياريدر رابطه با روش آب. عمقي است

  . بيشتر از روشهاي شياري و نواري و راندمان روش نواري بيش از روش شياري است
  
  سابقه تحقيق -2

 كشور جهان عوامل اصلي تأثيرگذار بر 29 منطقه از 91در  (ICID)المللي آبياري و زهكشي  كميسيون بين
 مورد بررسي و تجزيه و تحليل  رال و توزيع و كاربرد آب در سطح مزرعهراندمان در طي عمليات انتقا

روش آبياري در  :قرار داده است كه در مورد راندمان كاربرد آب در مزرعه به موارد زير اشاره شده است
 تأثير عوامل و ال اصلاح روي راندمان برآورد شده بعد از اعم.راندمان آبياري مزرعه تأثير مهمي دارد

لف از جمله نوع خاك، اندازه مزرعه، دبي ورودي و روش آبياري راندمان كاربرد آب بطور ميانگين مخت
 ).3(رسد  درصد مي50 الي 45 درصد ارائه شده است كه در مورد شالي كاري اين مقدار به 57 الي 53بين 

 آمار .عمل آمده استهاي موجود كشور تحقيقاتي به  هاي آبياري در شبكه در ايران نيز در مورد راندمان
 به 67 تا 63هاي  مورد استفاده براي بررسي راندمان آبياري در كشت و صنعت كارون مربوط به سال

 راندمان كل آبياري ،باشد، مطالعاتي كه در اين شبكه صورت گرفته است صورت ماه به ماه در دسترس مي
. باشد  درصد مي3/22و بطور ميانگين  درصد 26 و 24، 20، 19 به ترتيب 66 و 65، 64، 63هاي  در سال

 70 تا 60دهد متوسط راندمان كاربرد  ي مغان نشان مي و زهكشياريمطالعات صورت گرفته درشبكه آب
  عملكرد شبكه آبياري قزوين را بوسيله مدل) 1379(منعم و همكاران .  باشديدرصد م

)PAIS: Performance Assessment Irrigation Model(مطابق نتايج بدست آمده، . ند ارزيابي كرد
 84 ،64، 82 ،62، فني، اقتصادي، زيست محيطي و اجتماعي به ترتيب عملكرد سيستم از ديدگاههاي مديريتي

راندمان كاربرد آب در شبكه آبياري گيلان و ) 1380(سهرابي و خوش خواهش  . مي باشد درصد78و 
ارع برنج براي دو حالت بدون استفاده مجدد از رشت و لاهيجان را براي مز, فومنات را در مناطق فومن

درصد بدست ) 49 و 72(و ) 49 و 73(, )51 و 73(رواناب و با استفاده مجدد از رواناب را به ترتيب 
   ).4(آوردند

 
  مشخصات عمومي منطقه مورد مطالعه  -3

 دشت .مي باشدو حوزه آبريز رودخانه شور     كيلومتر مربع جز17000منطقه مورد مطالعه به وسعت 
گردد كه محدودة آن از   هزار هكتار بخشي از اين حوزة آبريز را شامل مي440قزوين با وسعت حدود 
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 از طرف غرب به دامنه رشته ،هاي البرز از طرف شرق به رودخانة زياران طرف شمال به دامنة كوه
اين منطقه تحت پوشش . تزارهاي جنوب كشيده شده اس كوههاي زاگرس و نهايتاً از طرف جنوب به شوره

 كيلومتر و به عرض 100اي از دشت قزوين بصورت نواري بطول حدود  شبكة مدرن آبياري شامل پهنه
باشد كه از طرف شرق به رودخانة زياران، از طرف غرب به حاشية شرقي شهر   كيلومتر مي20حدود 

آباد ـ آبيك  ة جادة آسفالتة كمالتاكستان، از شمال به دامنه كوههاي البرز مركزي و از جنوب به حاشي
هاي البرز جنوبي تأمين   طالقان از حوضهه آب جاري رودخاناز ازي آب مورد ندر اين طرح .گردد محدود مي

. اين منطقه داراي اقليمي نيمه خشك بوده و تابستانهاي نسبتاً گرم و زمستانهاي نسبتاً سرد دارد. شود مي
ميزان بارندگي در . شود اي محسوب مي  منطقه جزء مناطق مديترانهطبق نقشة بيوكليماتيك ايران، اين

  .باشد  ميليمتر در سال مي250 تا 200 ميليمتر و در نواحي جنوبي بين 350 تا 300ارتفاعات بين 
  
  مواد و روش ها -4
   انتخاب مزارع-1-4

 ، مشخصات خاكي،هاي آبيار معيارهاي انتخاب مزارع جهت برآورد راندمان كاربرد آب بر اساس روش
 روش ،در اين راستا به منظور لحاظ نمودن تأثير خاك. مديريت زارعين و نوع محصولات انجام گرفت

 جنوب و ،هاي شمالي  مزارع در بخش، مديريت آبياري و نوع محصولات در برآورد راندمان كاربرد،آبياري
ها   سپس در هر كدام از اين بخش.مركزي و در شرق و غرب شبكه بعلت تنوع نوع خاك شناسائي گرديدند

مشخصات مزارع و باغات براي . هاي مختلف انتخاب شدند هاي آبياري سطحي تحت مديريت انواع سيستم
  . آمده است) 2(و ) 1(محاسبه راندمان كاربرد آب در جداول 

  
  مشخصات مزارع انتخابي براي محاسبه راندمان كاربرد آب) 1(جدول 

  

  منبع تامين آب  محصول  شيب زمين مشخصات پروفيل يروش آبيار  شماره مزرعه
  آب چاه  لوبيا قرمز  درصد1-2  خاك با بافت نسبتاٌسنگين  نواري  1
  آب چاه  يونجه   درصد44/0  بافت خاك سطحي سبك  نواري  2
  آب كانال  اي ذرت دانه   درصد68/0  بافت خاك سطحي نسبتاسٌنگين  اي جوي پشته  3
  آب كانال  اي ذرت دانه   درصد97/0  نگينبافت خاك سطحي س  اي جوي پشته  4
  آب چاه  اي ذرت دانه   درصد30/0  خاك با بافت خاك سطحي سنگين  اي جوي پشته  5
  آب كانال  اي ذرت دانه   درصد10/0  بافت خاك سطحي نسبتاٌ سنگين  اي جوي پشته  6
  چاه و كانال  اي ذرت دانه   درصد70/0  خاك با بافت خاك سطحي سنگين  اي جوي پشته  7
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  مشخصات باغات انتخابي براي محاسبه راندمان كاربرد آب) 2(جدول 
  

  منبع تامين آب  محصول  شيب زمين مشخصات پروفيل روش آبياري شماره باغ
  آب چاه  هلو و شليل  درصد1- 5/1  خاك با بافت سنگين  ينوار  1
  آب كانال  هلو و شليل   درصد82/0  بافت خاك سطحي متوسط  تشتكي ينوار  2
  چاه و كانال  هلو و شليل   درصد05/2  سنگين بافت خاك سطحي نسبتاً  رينوا  3

  
 گيري شده پارامترهاي اندازه -2-4

   افزايش دقته منظورب با توجه به ميزان جريان آب ورودي به مزارع و :ي و خروجيان آب وروديجر -
گيري آب در  دازه براي ان)BFMOO2–Valeport  مدل و مولينهWSCفلومهاي  (گيري دو روش اندازه

 ادامه يافت و پس از ياري و فصل آبدر طول مدت آبيارييها گير اين اندازه. مزارع مورد استفاده قرار گرفت
 تعيين ياري در هر آب مزرعهي و خروجيترسيم هيدروگراف با محاسبه سطح زير منحني حجم آب ورود

  .شد
گيري نفوذ وجود دارد كه انتخاب آن بسته به  دازههاي متعددي براي ان روش :پذيري خاك اندازه گيري نفوذ -

 هاي آبياري كرتي يا نواري، روش روشدر گيري سرعت نفوذ  اندازهبراي .  آبياري است روشنوع
خروجي مورد -روش جريان ورودي اي پشته- در آبياري جوي.برده شدبكار  هاي مضاعف استوانه

پذيري خاك در هر مزرعه حداقل در سه نقطه با توجه  فوذ ني و نواري كرتياري آبيبرا .گرفتاستفاده قرار 
 ياري شياري آبيبرا .گيري شد  مرتبه در طول فصل آبياري اندازه4 الي 3به وسعت قطعه مورد آزمايش و 

. شدگيري   ساعت اندازه2اي تا حدود   دقيقه10 و 5 ، 3 ، 2 ، 1جريان ورودي و خروجي در فواصل زماني 
اي ورودي و خروجي در هر فاصلة زماني ميزان نفوذ را در آن فاصله و در سطح ه اختلاف بين جريان

سرعت نفوذ در شيار از  .مددست آ   به و سرعت نفوذآب نفوذي ها ارتفاع  از اين داده. دهد شيار نشان مي
  :آيد دست مي فرمول زير به

  
)1(                                                                                                               

LW
360qf
×

×
=  

  
 فاصله شيار= l/s(، w( خروجي و ي ورودجريان ياختلاف دب=  q ,)cm/hr (سرعت نفوذ=  f :كه در آن 

)m (و L= طول شيار) m( باشنديم .  
و تأثير آنها روي راندمان كاربرد به منظور تعيين مشخصات و بافت خاك  :تعيين خصوصيات فيزيكي خاك -

ل جرم ي خاك از قبيكيزيبرداري خاك انجام گرفت و مشخصات ف آب از هر مزرعه انتخابي نمونه
مشخصات   وهاي مختلف خاك در لايه (PWP, FC) ضرائب رطوبتي خاك بافت خاك، ،يمخصوص ظاهر

   .مد بدست آيشگاهي و آزمايي صحرايش هايق آزماين خاك از طريريه زيلا
 قطعات مورد آزمايش در هر يك از مزارع انتخابي با كارگيري  و شيب مساحت:برداري مزارع انتخابي نقشه -
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  .برداري تعيين گرديد  نقشهابزار
 متناسب با ،ها يا نوارهاي با طول كمتر براي جوي پشته : رطوبت قبل و بعد از آبياري در منطقه توسعه ريشه-

 متر 20 متر به ازاي هر 100هاي بيش از  واصل مساوي انتخاب و براي طول مقطع به ف5طول آن حداقل 
 سانتيمتر عمق، يك نمونه 20رطوبت با توجه به عمق توسعه ريشه بازاي هر. يك مقطع در نظر گرفته شد

  . افتيبرداشت  و حداكثر تا عمق يك متري اين كار ادامه 
 
  ت بر اساس تغييرات ذخيره آب در خاك محاسبه راندمان كاربرد آب در مزارع و باغا-3-4

توان به سه بخش انتقال، توزيع و  حركت آب در يك شبكه آبياري از منبع تا محل مصرف توسط گياه را مي
 2 و 1هاي اصلي و درجه  انتقال، حركت آب از منبع به وسيله كانال. كاربرد آب در سطح مزرعه تقسيم كرد

هاي  كانال (3هاي درجه  توزيع، حركت آب در كانال. باشد  مي3 درجه هاي تا آبگير كانال) يا مجاري بسته(
كاربرد آب در . باشد يا مجاري بسته تا محل تغذيه قطعه زراعي مي) مزرعه (4و كانال درجه ) توزيع

 ياريدر آب ).3(مزرعه، حركت آب از محل آبگير قطعه زراعي تا محل مصرف آب به وسيله گياه است
  : باشدير مي راندمان كاربرد آب در مزرعه به شرح ز مراحل محاسبهيسطح

قبل از شروع آبياري و بعد از آبياري از خاك قطعه مورد آزمايش با توجه به عمق توسعه ريشه گياه 
ن كار در مقاطع مختلف ي ايبرا .دينمونه برداري شد تا رطوبت خاك قبل و بعد از آبياري مشخص گرد

 . شديبردار  عمق خاك نمونهcm30 شه از هريا توجه به عمق توسعه رار بيدر طول ش) حداقل سه مقطع(
 در ،اه و در شيارهايي كه فاصله بين آنها زياد استيار و محل كاشت گيز در دو نقطه كف شيعمق نفوذ ن

قطعات مورد مساحت . شد نييتع درصد طول رشد عرضي ريشه از لبه شيار 50نقطه سوم نيز به فاصله 
ار ي شي قبل از آبياري در ابتدا و انتهاWSC فلوم . شديري و اندازه گترسيمنقاط، رداشت آزمايش بعد از ب
سپس متوسط عمق آب  .گيري آب آبياري تا قطع آب آبياري به وسيله ميراب ادامه پيدا كرد نصب و اندازه

توجه به حال با  .از انتهاي آن تعيين گردد) رواناب(ورودي به قطعه تحت آبياري و عمق آب خروجي 
شه، مقدار عمق آب ذخيره شده در منطقه ين عمق توسعه ري و همچنياري قبل و بعد آبير رطوبت هايمقاد

  :توسعه ريشه از رابطه زير تعيين گرديد
  

)2(                                                                               z
w

b
if R)(d
ρ
ρ

θ−θ=  

  
fθوiθ: اعشاري(بعد از هر آبياري  به ترتيب رطوبت هاي وزني خاك در قبل و(، bρ  : جرم مخصوص

عمق  :  Rz  و)معمولا برابر واحد فرض مي شود() gr/cm3  (چگالي آب: wρ ،)gr/cm3 (ظاهري خاك
ره شده در عمق توسعه يزان آب ذخيار و مير آب داده شده به شيا توجه به مقاد ب.)cm (توسعه ريشه

   ):Israelsen and Hansen(محاسبه مي شودشه، راندمان كاربرد آب در مزرعه از رابطه ير
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)3    (                                                                                100
R)(

E zif
a

b ×
∀

×ρθ−θ
=   

  
      )4(                                                                                                                  A/tQ=∀  

  
aE: تحويلي به قطعه تحت آبياري در كل عمق آب :∀،)4(در رابطه . باشد يم )درصد(راندمان كاربرد آب 

. باشد ي مسطح آبياري شده :A مدت زمان آبياري، :t  متوسط دبي ورودي در حين آبياري،:Q،مزرعه
اقليمي، شخم زدن  است كه آب مورد استفاده براي آبشويي، كنترل شرايط ين نكته ضروريالبته ذكر ا

 راندمان كاربرد آب گنجانده در ICID تعريف استانداردمطابق خاك، تراوش، كنترل جوندگان و غيره 
  رشد درمرحلهمربوط به  Kc حاصل ضرب )خاك آب ( براي تعيين راندمان در آبياري اول.نشده است

ETo  تبخير از سطح خاك با شد و مصرف در آبياري اول در نظرگرفته مقدار در همان مرحله به عنوان
  .به عنوان مصرف در آبياري اول در نظر گرفته شد )5رابطه  (توجه به معادله ريچي

  
      )5  (                                                                                                       

T
EToKET ec =   

  
  :گيري و بحث نتيجه -5
آب  كاربرد بازده وضعيت  به منظور بررسي84سال ) ارديبهشت تا شهريور( ماه 5اين پژوهش به مدت  

 مورد 48. شد زارعين در شبكه آبياري دشت قزوين انجام كار درشرايط سطحي آبياري يستم هاسي
مزرعه شماره به عنوان نمونه، روند محاسبات راندمان كاربرد .  باغ به عمل آمد3 مزرعه و 7ارزيابي از 

 از موارد به دلايل مختلف، يدر برخ. ارائه شده است) 3(كه تحت كشت لوبيا بوده است، در جدول) 1(
ن ي كه ا نگرديدي، راندمان كاربرد اندازه گير و ساير مشكلات مزارع و باغاتيازجمله هم زمان شدن آبيار

  .اند  مشخص شده*موارد با علامت 
و بيشترين آن مربوط )  درصد5/14( آب در اين مزرعه مربوط به خاك آب كمترين مقدار راندمان كاربرد

 2/31گيري شده  هاي اندازه بود و متوسط راندمان با توجه به تعداد آبياري)  درصد5/47(به آبياري ششم 
ز كوتاه ي و نيارياد آب ناخالص آبيو عمق ز)  متر290حدود (طولاني بودن نوارها . درصد بدست آمد

تلفات در مزرعه فوق ل عمده ياز دلاا، يدر لوبنسبتا كوتاه شه ي با توجه به عمق توسعه رياري آببودن دور
باشد و نتايج  ي مين مزرعه تلفات رواناب وجود نداشته و كل تلفات مربوط به ترم نفوذ عمقيدر ا. باشد يم

ر مزارع يج سايرده شدن نتال گستيبه دل .دهد ز اين موضوع را بخوبي نشان مييارزيابي راندمان آبياري ن
  .فقط خلاصه نتايج راندمان كاربرد مزارع و باغات ارائه شده است) 5(و ) 4(در جداول و باغات، 
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  نتايج راندمان كاربرد مزارع) 4(جدول 
 ي نوار:يستم آبيار         نوع سي          لوبيا:                                  نوع محصول1:شماره مزرعه 

  متوسط راندمان
 )خاك آب( 1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7آبياري 

2/31 57/47 25/41 12/34 3/31 4/18 1*  53/14 
  

 ينوار: ي       نوع سيستم آبيار            ونجهي:      نوع محصول                        2:شماره مزرعه 
  متوسط راندمان

 )خاك آب (1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7ياري آب

8/16 * 4/28 5/25 3/18 3/11 6/14 4/8 

  

 و پشته يجو: ي        نوع سيستم آبيار            ذرت:        نوع محصول                      3:شماره مزرعه 
  متوسط راندمان يا

 )خاك آب (1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5ي آبيار 6آبياري  7آبياري 

5/61 * * 3/83 4/88 3/68 1/42 3/25 

  

 و يجو: ينوع سيستم آبيار                         ذرت:    نوع محصول                        4:شماره مزرعه 
  متوسط راندمان يپشته ا

 )خاك آب (1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7آبياري 

9/47 3/69 7/59 3/42 7/50 7/31 8/38 02/50 

  

 ي و پشته ايجو: ي      نوع سيستم آبيار           ذرت:           نوع محصول               5:شماره مزرعه 
  متوسط راندمان

 ) آبخاك (1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7آبياري 

3/45 * * 2/49 4/60 5/45 6/48 6/22 

  

 و يجو: ي          نوع سيستم آبيار          ذرت:          نوع محصول                  6:شماره مزرعه 
  متوسط راندمان يپشته ا

 )خاك آب (1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7آبياري 

7/42 * * * * 6/53 6/42 9/31  
  

 و يجو: ي             نوع سيستم آبيار             ذرت:          نوع محصول               7 : مزرعهشماره
  متوسط راندمان يپشته ا

 )خاك آب (1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7آبياري 

7/36 * * * 4/33 22 48 4/43  
  . نشده استيريگ ل ذكر شده اندازهي كاربرد آب به دلا راندمان*موارد   -1
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  نتايج راندمان كاربرد باغات) 5(جدول شماره 
  متوسط راندمان  ينوار: ي     نوع سيستم آبيار                  ليهلو و شل:         نوع محصول                 1:شماره باغ 

 )خاك آب (1آبياري 2آبياري  3اري آبي  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7آبياري 

8/75 * 3/81 5/91 6/76 5/48 8/64 5/92 

  
ي تشتكينوار: ي        نوع سيستم آبيار           ليشل هلو و:  نوع محصول                       2:شماره باغ 

  متوسط راندمان
 )خاك آب( 1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7آبياري 

75/90 * * * * * 91 5/90 

  
 ينوار: ي      نوع سيستم آبيار              ليهلو و شل:   نوع محصول                     3:شماره باغ 

  متوسط راندمان
 )خاك آب (1آبياري 2آبياري  3آبياري  4آبياري  5آبياري  6آبياري  7آبياري 

7/87 * * * * * 8/89 6/85 

  
   :ها و ارائه راهكارهاي بهسازي توصيه ،ها ج راندمانيل نتايتحل -1-5

و عمق زياد آب ناخالص )  متر290حدود (، چنانكه ذكر شد، طولاني بودن نوارها )1(شماره مزرعه در 
آبياري و نيز كوتاه بودن دور آبياري با توجه به عمق توسعه ريشه نسبتاً كوتاه در لوبيا، از دلايل عمده 

ت نگهداشت يبا توجه به شني بودن بافت خاك و ظرف ،)2(  شمارهمزرعه در . مزرعه فوق مي باشدتلفات در
 بعلت تازه بودن كشت يونجه ضمناً. باشد ي كاهش راندمان ميعلت اصلتلفات ناشي از نفوذ عمقي  ،نييپا

كه مقدار آب يبوده و در حال عمق ريشه خيلي كم هاي اول و دوم معمولاً در اين مزرعه كه در آبياري
لذا عوامل فوق باعث شدند كه راندمان كاربرد آب در اين . با ثابت بوده استي تقرها  در تمام آبياريياريآب

 و مقدار  بودهيا  پشتهي جوياريروش آب ،)3(شماره مزرعه در .  كاهش يابديا بطور قابل ملاحظهمزرعه 
ن بودن ي توان به سنگين مزرعه را مي راندمان در اشيدليل افزاو تقريبا ثابت بوده  ها اريي در تمام آبآب

 در . متناسب با كمبود رطوبت خاك مرتبط دانستياري و مقدار آبي نسبتا طولانياري دور آببافت خاك،
 يصورت رواناب از انتهابه به دليل شيب زياد، آب ورودي به مزرعه در انتهاي مزرعه  ،)4(شماره مزرعه 

تلفات ، )5(شماره مزرعه در .  نسبت دادي توان به رواناب خروجيتلفات را م  لذا عمده.ديگرد خارج آن
 هااري به شي نداشت و آب وروديستم زهكشين مزرعه سيا.  بودي از نفوذ عمقين مزرعه ناشيعمده در ا

داراي سيستم زهكشي  بوده و آبي كه از ، )6(شماره مزرعه  . داديل تالاب ميدر انتها جمع شده و تشك
ن حال، با در نظر يبا ا. گرفت ي مزرعه خارج مي شد در مزارع پايين دست مورد استفاده قرار ميانتها

داراي سيستم ) 7(  شمارهمزرعه . فوق بدست آمده استيها گرفتن رواناب به عنوان تلفات، راندمان
 از نفوذ عمقي تلفات عمده در اين مزرعه تلفات ناشي. شد زهكشي نبوده و آبي از انتهاي مزرعه خارج نمي

 400 و 350، 350 به سه بخش شامل شيارها متر و 1100مزرعه طول . به دليل طولاني بودن شيارها بود
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ها  ياري از آبي در بخش اول و دوم قابل ملاحظه بوده و ضمنا در برخ مخصوصاًيتلفات عمق.  بودمتر
كه باعث كاهش راندمان صورت گرفت  بخش سوم ي از انتهاي تلفات به صورت رواناب خروجيمقدار
  .ديگرد
،  به دليل عميق بودن ريشه بودن نفوذ عمقيكمبدليل نبود تلفات بصورت رواناب و  ،)1(  شمارهباغدر 

رسيد، شكل نوارها عوض مي  زماني كه آب به انتهاي باغ مي. راندمان كاربرد آب در اين باغ بسيار بالا بود
اي اصلي ايجاد شده بود كه آب اضافي در انتهاي مزرعه شد و چند رديف نوار بصورت عمود بر نواره

 تلفات به شكل رواناب وجود نداشت و هيچ آبي از باغ خارج نمي شد و  دومدر باغ .شد وارد اين نوارها مي
. موقعي كه آب زيادي وارد يك نوار مي شد از انتهاي نوار تحت آبياري وارد نوار مجاور مي گرديد

 بدليل موارد لذا . قابل ملاحظه نبودن ريشه هاي درختان، تلفات ناشي از نفوذ عمقيهمچنين بدليل عميق بود
 تلفات خروجي وجود نداشت و عملاً سوم  باغ در.بدست آمدفوق راندمان كاربرد آب در اين باغ بسيار بالا 

 بدليل نبود بنابراين. بدليل عميق بودن ريشه هاي درختان، تلفات ناشي از نفوذ عمقي درحداقل ممكن بود
 ضمناً.  بالا بدست آمددمان كاربرد آب در اين باغ نسبتاًتلفات رواناب و قابل اغماض بودن نفوذ عمقي، ران

توان ناشي از انتقال آب  بيشترين تلفات در اين مزرعه را مي. سيستم توزيع آب براي اين باغ مناسب بود
   .دانست

   :ان نمودي بيندمان كاربرد آب در مزارع و باغات انتخابر را در مورد رايج زي توان نتاي ميبه طور كل
 درصد و بيشترين 8/16 ي سطحي آبياري كمترين مقدار راندمان كاربرد آب در مزارع تحت روشها:مزارع
 با توجه به تعداد ي سطحي آبياري مزارع تحت روشهايمتوسط راندمان برا.  درصد بدست آمد5/61آن  

   . درصد بدست آمد3/39ده گيري ش  اندازهيآبياري ها
 درصد و بيشترين 8/75 ي سطحي آبياري كمترين مقدار راندمان كاربرد آب در باغات تحت روشها:باغات 

 بر اساس ي سطحي آبياريها  باغات تحت روشي درصد بدست آمد و متوسط راندمان برا7/90آن 
ايج بدست آمده از اين مطالعه ارائه با توجه به نت . درصد بدست آمد4/84گيري شده   اندازهيآبياري ها

هاي آبياري براي استفاده بهينه از شبكه آبياري موجود در دشت  راهكارها در جهت بهبود و اصلاح روش
  :گردد  بيان مي به شرح ذيلها طراحي صحيح روش) 2 ( وانتخاب مناسب) 1( بخش مجزا دوقزوين تحت 

ين، علت پايين بودن راندمان كاربرد به همين دليل مي در برخي از مزارع دشت قزو :انتخاب مناسب) 1(
 كه بافت )2(مثل مزرعه شماره . باشد كه نوع سيستم آبياري براي يك نوع خاك معين، نامناسب مي باشد

  .خاك كاملا شني مي باشد
 نسبتا سبك در سيستم آبياري ي خاك هاي برا بودن نوارهاي طولان:هاي آبياري طراحي صحيح روش) 2(

مثل كوتاه كردن ( براي افزايش راندمان ي تمهيداتگونه  در اين مزارع هيچ ضمناً.حي مناسب نمي باشدسط
در برخي از مزارع با سيستم آبياري سطحي، طول شيارها هيچ . در نظر گرفته نشده است) طول نوارها

ل شيارها خيلي  طو ونداشته... گونه هماهنگي با شرايط آب مثل دبي و شرايط خاك مثل شيب زمين و 
طولاني بودن شيارها باعث افزايش تلفات نفوذ عمقي مي شود كه باعث . طولاني در نظر گرفته شده اند
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براي افزايش راندمان لازم است كه يا نوع سيستم آبياري عوض شود تا . كاهش راندمان كاربرد خواهد شد
مثل كوتاه ( سيستم آبياري موجود  درد و يا اينكه يك سري تمهيداتمتناسب با شرا يط خاك و گياه باش

  .انجام شود) كردن نوارها و يا افزايش شيب نوارها و يا افزايش دبي
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