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 1چکیده

دهد لذا    درصد مساحت ایران را مناطق نیمه خشک، خشک و فراخشک تشکیل می                 85با توجه به اینکه      
استفاده از سیلاب ها در جهت تغذیه سفره های زیرزمینی  و اصلاح اراضی تخریب شده و بهبود بافت خاک                  

بدین منظور پژوهشی در      بوده بسیار سودمند خواهد بود          Sandy loum که اکثراً دارای بافت سبک      
 هکتار در شمال دریاچه ارومیه انجام گرفت که هدف ازآن تأثیر پخش سیلاب                   760اراضی به مساحت     

شیمیائی خاک اراضی تخریب شده است نحوه پخش سیلاب در آبخوان تسوج                 و برخصوصیات فیزیک 
ن و احمدی جهت پخش      های کانال انگشتجان، امتسجا     بدین ترتیب است که سه کانال ذخیره آب به نام             

می باشد احداث گردیده است و سیستم       % 5-8اراضی تخریب شده که دارای شیب در حدود             سیلاب در 
پخش سیلاب بصورت غلام گردشی بوده است این پژوهش در قالب بلوک کامل تصادفی با چهار تیمار و                    

گردشی ها بعنوان شاهد می باشد و ها و پشته غلام  سه تکرار که تیمارها ابتدا، وسط و انتهائی غلام گردشی      
  سانتیمتری   60-90 و   30-60،  0-30نمونه برداری خاک از عمق های     . باشد تکرارها کانال ها ذخیره آب می    

های رسوب گذاری انجام شده است و       در سال اول و سال پنجم می باشد و در طی اجرای پژوهش از عمق               
مورد نظر انجام شده است و نمونه های خاک جهت انجام ها در تیمارهای  نفوذپذیری در وسط غلام گردشی

دهد که   آنالیز آماری نشان می   . شناسی ارسال شده است    شیمیائی به آزمایشگاه خاک    و آزمایشات فیزیک 
 .  ای کاهش یافته است های اراضی تخریب شده پس از پخش سیلاب بطور فزاینده مقدار نفوذپذیری خاک
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 بررسی تأثیر پخش سیلاب در اراضی تخریب شده آبخوان تسوج
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 : مقدمه

ضی آبخوان و رسوب گذاری موجبات تغییرات فیزیکی، شیمیائی و حاصلخیزی                 پخش سیلاب در ارا     
هدف اصلی ثبت و اندازه گیری      . مسئله اساسی بررسی این تغییرات در آبخوان تسوج می باشد          . می گردد

تغییرات خصوصیات خاک در اثر پخش سیلاب می باشد و در اکثر پروژه ها انجام عملیات پایش به منظور                   
عات پیوسته جهت مقایسه نتایج با شاخص های مورد نظر بعنوان یک نیاز اساسی مطرح                      داشتن اطلا 

می باشد و لذا در طرح پخش سیلاب نیز وجود یک شبکه جامع پایش جهت مقایسه، اندازه گیری، جمع آوری،                 
ورود حجم زیادی از سیلاب محتوی      . دازش اطلاعات از نتایج عملکرد سیستم ضروری به نظر می رسد          رپ

بررسی روند  . املاح و بار معلق که از مناطق مختلف حمل شده اند سبب تغییرات در خواص خاک می شود                 
مورد اثرات کمی و کیفی پخش سیلاب          در .تغییرات با اندازه گیری متغییرهای مختلف مشخص خواهد شد        

محققین که اثرات    اکثر .سایر کشورها تحقیقات زیادی انجام گرفته است        خاک در ایران و    بر منابع آب و   
اند که   اند به این نتیجه رسیده     شیمیایی خاک بررسی کرده    و پخش سیلاب را بر روی خصوصیات فیزیک       

 .باشد کاهش نفوذپذیری خاک در اثر مسدود شدن منافذ خاک بوسیله مواد معلق موجود در سیلاب می                    
یش نسبی درصد سیلت و     پخش سیلاب مربوط به افزا     کاهش نفوذپذیری عرصه های پخش سیلاب در اثر       

 شنی، تعدیل بافت خاک و     مواد آلی بر روی اراضی سبک و       رسوب گذاری لای، رس و    .باشد رس خاک می  
 .افزایش ظرفیت نگهداری آب قابل استفاده را بدنبال دارد

Unger& stewart) 1983 (               بیان کردند که در برابر یک درصد وزنی افزایش رس به خاک شنی، آب قابل
. یابد  درصد وزنی افزایش می    8/1درصد وزنی ودر صورت افزودن یک واحد مواد آلی          /. 28حدود  استفاده  

های فرسوده باعث    زمین های جوان و   چنین اظهار می کند که پخش سیلاب بر روی خاک            ) 1374( کوثر
 قرمز  های اند که سیلاب   کشاورزان خراسانی به تجربه دریافته     ).3( بارور نمودن خاک آن مناطق می شود       

های ناپایدار برای آبگیری بندسارها مناسب نبوده         خاک رنگ ناشی از بارش بر روی سازندهای مارنی و         
باشند جهت   های مربوط به بارش بر روی ارتفاعات بالادست که به رنگ زرد تیره می                        ولی سیلاب 

ستان فارس انجام   کوهیان افضل در مطالعاتشان که در استهبان ا         رییسی و ). 1(گیری مناسب هستند     سیل
هار برابر کاهش یافته    چکه نفوذپذیری خاک در اثر پخش سیلاب در طول یک فصل              اند مشاهده کردند   داده

 ).5(است 

Zhu erming             به این نتیجه دست یافت که        وقوع خشکسالی و سیلاب را در کشور چین بررسی نمود و
سیلاب می باشد که از این مقدار بیش        لی و  میلیون هکتار از اراضی این کشور تحت تأثیر وقوع خشکسا          30
 میلیون هکتار از این اراضی در معرض وقوع سیلاب             3/9 میلیون هکتار در معرض خشکسالی و          20از  

 ).7 (توا ن در جهت احیا اراضی تخریب شده اقدام نمود هستند ایشان بر این باورند که با مهار سیلاب ها می
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 :مواد و روش ها

است  اراضی سیلاب تسوج که در شمال دریاچه ارومیه واقع شده          :  منطقه اجرای طرح   موقعیت جغرافیائی 
 شرقی  45، ْ 23/،  39// تا   45، ْ 18/،  29//این منطقه از نظر جغرافیائی در       . در استان آذربایجان شرقی قرار دارد     

تفاعات میشوداغ و از    این حوزه از شمال به ار     .  شمالی واقع شده است    38، ْ 24/،  28// تا   38، ْ 21/،  21//و در   
ارومیه ختم می شود واز شرق به        اراضی کشاورزی و باغات شهر تسوج و در انتها به دریاچه             جنوب به 

 .مراتع روستای انگشتجان و از غرب به مراتع روستای امستجان ختم می شود

 
 :روش بررسی

 ذخیره آب به نام های     و دارای سه کانال    نحوه پخش سیلاب در آبخوان تسوج بصورت غلام گردشی بوده         
شرایط ونحوه اجرای طرح آبخوانداری در       بنابراین با توجه به   . کانال انگشتجان، امستجان و احمدی است     

تیمارها شامل قسمت ابتدائی،    . هار تیمار و در سه تکرار اجرا می شود        چقالب بلوک های کامل تصادفی با       
ی ها بعنوان تیمار شاهد می باشد و تکرار ها          وسطی و انتهای غلام گردشی ها و نیز پشته غلام گردش              

غلام گردشی ها به سه     . که در هر تکرار سه دریچه فعال انتخاب می شود          . کانال های ذخیره آب می باشد    
در سال اول، سوم و آخر اجرای طرح یک پروفیل خاک در             . ناحیه ابتدائی، وسط و انتهائی تقسیم می شود      

لام گردشی های مربوط به هر خروجی حفر می شود و نمونه برداری از             ابتدا، وسط و انتهای هر یک از غ        
نمونه های خاک اعماق مشابه مربوط به هر        .  سانتیمتری انجام می شود   60-90 و   30-60،  0-30عمق های  

 نمونه خاک تهیه می شود و در       108تیمار در هر بلوک مخلوط گردیده و نمونه مرکب تهیه می شود بنابراین             
 نمونه  27رای طرح نمونه برداری از رسوبات تهشته در غلام گردشی ها در هر نوبت به تعداد                 سال های اج 
 .تهیه می شود

 
 :تحلیل داده ها تجزیه و نتایج و

ابتدای غلام  (مار  یو جهار ت   ) کانال امستجان، انگشتجان و احمدی       (نمونه برداری خاک از سه تکرار          
 60- 90 و 30 – 0،60-30در سه عمق    )  ها و شاهد  یم گردش  ها، انتهای غلا  یوسط غلام گردش  ،   هایگردش
ک و  یزیات ف یشات خصوص ی نمونه خاک جهت انجام آزما       108متری انجام شد و جمعاً به تعداد           یسانت
از انجام  یمارهای مورد ن  یری در ت  یشات نفوذپذ یز آزما یشگاه خاک شناسی ارسال شد و ن     یی به آزما  یایمیش

 . شده استهیشد که در جداول جداگانه ارا
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  مقدار میانگین نفوذ در نوار اول انگشتجان–1جدول 

میانگین نفوذ  1استوانه  2استوانه  3استوانه 
تجمعی 

1,2،3رینگ های 
 به سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

6/0 5 8/0 5 8/0 5 4/0 5 4/0 5 6/0 5 6/0 

93/0 5 5/0 10 3/1 5 2/0 10 6/0 5 3/0 10 9/0 

1/1 5 2/0 15 5/1 5 1/0 15 7/0 5 2/0 15 1/1 

5/1 15 6/0 30 1/2 15 2/0 30 9/0 15 4/0 30 5/1 

8/1 15 4/0 45 5//2 15 2/0 45 1/1 15 3/0 45 8/1 

03/2 15 3/0 60 8/2 15 1/0 60 2/1 15 3/0 60 1/2 

33/2 30 4/0 90 2/3 30 2/0 90 3/1 30 4/0 90 5/2 

6/2 30 3/0 120 5/3 30 2/0 120 5/1 30 3/0 120 8/2 

1/3 60 7/0 180 2/4 60 3/0 180 8/1 60 5/0 180 3/3 

5/3 60 5/0 240 7/4 60 3/0 240 1/2 60 4/0 240 7/3 

 
 .  میلیمتر در ساعت می باشد75/8مقدار میانگین نفوذ 

 
  

 دوم انگشتجان  مقدار میانگین نفوذ در نوار–2جدول 

میانگین نفوذ  1استوانه  2استوانه  3استوانه 
تجمعی 

1,2،3رینگ های 
 به سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

 نفوذ
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

7/0 5 9/0 5 9/0 5 5/0 5 5/0 5 70/ 5 7/0 

2/1 5 6/0 10 5/1 5 4/0 10 9/0 5 6/0 10 3/1 

7/1 5 4/0 15 9/1 5 4/0 15 3/1 5 6/0 15 9/1 

5/2 15 9/0 30 8/2 15 7/0 30 0/2 15 9/0 30 8/2 

3/3 15 7/0 45 5/3 15 7/0 45 7/2 15 8/0 45 6/3 

9/3 15 6/0 60 1/4 15 6/0 60 3/3 15 7/0 60 ¾ 

1/5 30 3/1 90 4/5 30 1/1 90 4/4 30 1/1 90 4/5 

1/6 30 1/1 120 5/6 30 0/1 120 4/5 30 0/1 120 4/6 

9/7 60 0/2 180 5/8 60 4/1 180 8/6 60 9/1 180 3/8 

5/9 60 9/1 240 4/10 60 3/1 240 1/8 60 8/1 240 1/10 

 
 . می باشدmm/h 75/23  نفوذمقدار میانگین
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 سوم انگشتجان  مقدار میانگین نفوذ در نوار–3جدول 

میانگین نفوذ  1استوانه  2استوانه  3استوانه 
تجمعی 

1,2،3رینگ های 
 به سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

ان تجمعیزم
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

1,2 5 1,4 5 4/1 5 9. 5 9/0 5 1,5 5 1,5 

1,7 5 3. 10 7/1 5 4. 10 1,3 5 7. 10 2,2 

2 5 2. 15 9/1 5 3. 15 1,6 5 3. 15 2,5 

2,8 15 7. 30 6/2 15 8. 30 2,4 15 9. 30 3,4 

3,5 15 6. 45 2/3 15 7. 45 3,1 15 7. 45 4,1 

4,2 15 7. 60 9/3 15 7. 60 3,8 15 9. 60 5 

5,4 30 1,1 90 5 30 1,2 90 5 30 1,3 90 6,3 

6,6 30 1,2 120 2/6 30 1,1 120 6,1 30 1,4 120 7,7 

9 60 2,2 180 3/8 60 2,3 180 8,4 60 2,5 180 10,2 

11 60 1,9 240 2/10 60 1,8 240 10,2 60 2,3 240 12,5 

 
 .باشد  میلیمتر می33مقدار نفوذ میانگین

 
  

 )شاهد(مقدار میانگین نفوذ در پشته غلام گردشی ها  –4جدول 

میانگین نفوذ  1استوانه  2استوانه  3استوانه 
تجمعی 

1,2،3رینگ های 
 به سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
تیمترسان

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

زمان 
 دقیقه

نفوذ 
سانتیمتر

زمان تجمعی
 دقیقه

نفوذ تجمعی
 سانتیمتر

13 5 9 5 9 5 16 5 16 5 14 5 14 

3/24 5 8 10 17 5 14 10 30 5 12 10 26 

3/35 5 8 15 25 5 12 15 42 5 13 15 39 

7/64 15 23 30 48 15 35 30 77 15 30 30 69 

7/91 15 19 45 67 15 33 45 110 15 29 45 98 

118 15 20 60 87 15 32 60 142 15 27 60 125 

154 30 37 90 124 30 38 90 180 30 33 90 158 

186 30 30 120 154 30 36 120 216 30 30 120 188 

7/235 60 48 180 202 60 54 180 270 60 47 180 235 

7/283 60 47 240 249 60 53 240 323 60 44 240 279 

 
 . در ساعت می باشدcm9/70مقدار نفوذ میانگین 
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 :بحث و نتیجه گیری

دهد که درصد رس و سیلت در اثر پخش سیلاب دو الی سه برابر شده                    نمونه های خاک نشان می    آنالیز
ها سبب   سیلت در غلام گردشی    افزایش درصد رس و    .است و درصد شن بطور شمگیری کاهش یافته است        

  میلیمتر در ساعت و در ردیف دوم برابر        75/8 با نگین نفوذپذیری در ردیف اول برابر     میا گردیده که مقدار  
که پخش سیلاب     میلیمتر در ساعت ودر شاهد      33 میلیمتر در ساعت و در ردیف سوم برابر با             75/23با  

مقایسه شاهد با ردیف اول غلام         .ورد شده است  آ میلیمتر در ساعت بر     9/70انجام نشده است برابر با     
 . برابراز میزان نفوذپذیری کاسته شده است8 که به میزان دهد نشان می ها ردشیگ
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