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   123:چكيده
دهد مهمترين   كشور ايران را تشكيل ميشيوه آبياريآبياري سطحي كه بيشترين كم در روشهاي راندمان 

انجام تحقيقات كاربردي و بكارگيري .  كارايي مصرف آب است عملكرد محصول وعامل در كم بودن
گندم از جمله .  افزايش دهدليقبوتواند راندمان آبياري سطحي را تا حد قابل  اصول مهندسي آبياري مي

توان با بهبود و اصلاح روشهاي آبياري  شود و مي ميمحصولاتي است كه عمدتا به روش سطحي آبياري 
 آبياري اين پژوهش به بررسي امكان استفاده از روشدر اين . گام برداشت خودكفايي  سمتبهسطحي 

 طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي با چهار اين پژوهش درقالب. پرداخته شددرميان در زراعت گندم  يك
 .انجام شددر استانهاي خراسان، كرمان و فارس   86-85 و 85-84تيمار در سه تكرار در دو سال زراعي 

 . بودندميان  در   شياري يكو دو روش آبياري آبياري شياري معموليكه تيمارها دو روش 

دن مقدار محصول به ازاي كمترين مقدار مصرف آب در توان براي به حداكثر رسان مينتايج نشان داد كه 
كارايي مصرف آب در روش آبياري . درميان استفاده نمود زراعت گندم نيز از روش آبياري شياري يك

اين .  كيلوگرم در متر مكعب بود1,34درميان كه از ميانگين سه منطقه اجراي طرح بدست آمد ، برابر  يك
اگرچه از نظر كمي مقدار . داد درصد افزايش نشان 52اري معمولي مقدار نسبت به روش آبياري شي
نسبت به روش آبياري شياري معمولي )  كيلوگرم در هكتار4189( محصول بدست آمده از اين روش

 كيلوگرم بر 1,88بيشترين مقدار كارايي مصرف آب  . نشان داد درصد كاهش22) هكتار  كيلوگرم در5429(

                                                 
   و مهندسي كشاورزي  بخش تحقيقات فني - عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان-1

 :afsharch@Yahoo.com E mail            3822390  ، دورنگار  0511 – 3822301 -4تلفن 

   - عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمان-2

 عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس سيد ابراهيم دهقانيان -3

  

  اعت غلاتميان در زر در اي يك بررسي امكان استفاده از آبياري جويچه
  

  3، سيدابراهيم دهقانيان2، امير اسلامي1هادي افشار
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 0,4 سانتيمتر و كمترين آن به ميزان 60 شياري يكدرميان با فاصله شيارهاي متر مكعب در روش آبياري
  . سانتيمتر حاصل شد50كيلوگرم در هكتار در روش آبياري شياري معمولي با فاصله شيارهاي 

  
   كارايي مصرف آب ميان، گندم، در  اي يك آبياري جويچه :كلمات كليدي

  
  مقدمه 

دهد  كه بيشترين درصد روش آبياري را در كشور ايران را تشكيل ميپايين بودن راندمان آبياري سطحي 
انجام تحقيقات كاربردي و بكارگيري اصول مهندسي . مهمترين عامل در كم بودن كارايي مصرف آب است

ي ها يكي از مهمترين سياست. اي افزايش دهد تواند راندمان آبياري سطحي را تا حد قابل ملاحظه آبياري مي
كنند كه هر يك  مي در اين راستا گروههاي مختلفي تلاش . به خودكفايي در توليد گندم استكشور رسيدن

ترين عوامل تاثيرگذار بر م از جمله مه.ي بالقوه موجود را به عمل نزديك نمايندها به نوبه خود پتانسيل
 در جهت خودكفايي تواند گام مهمي ميتحقيقات هر چه بيشتر در اين زمينه . افزايش عملكرد گندم، آب است

 ميليمتر در 2100با توجه به ميانگين تبخير پتانسيل كشور كه در حدود . كشور در زمينه توليد گندم باشد
 ميليمتر، يكي از مشكلات بزرگ در جهت توسعه كشاورزي 250باشد و متوسط بارندگي ساليانه  ميسال 

توليدات كشاورزي ايران % 89توجه به اين كه با . به ويژه خودكفايي در توليد گندم كمبود منابع آب است
ضرورت استفاده بهينه از منابع آب موجود و . گيرد مياز آن در اراضي ديم صورت % 11در اراضي آبي و 

   .قابل استحصال و افزايش كارايي مصرف آب نمايان است
وليد گندم آبي به علي رغم پايين بودن سطح زير كشت گندم آبي در مقايسه با گندم ديم كشور، سهم ت

 ميليون تن 7/9حدود ) 75-79(ميانگين توليد ساليانه گندم كشور . باشد ميمراتب بيشتر از گندم ديم 
آمار و ارقام .  درصد از ديمزارها حاصل شده است37 درصد از اراضي آبي و 63باشد كه از اين مقدار  مي

كليد . باشد مينه پتانسيل آبي كشور در اين زراعت فوق بيانگر اهميت زراعت گندم آبي و متعاقباً كاربرد بهي
از . باشد ميي مصرف آب در اين زارعت يو رمز حل مشكل بحران آب در زراعت گندم افزايش كارا

باشيم بنابراين كارايي  ميآنجاييكه نياز به توليد شديد مواد غذايي و به ويژه غلات از منابع آبي محدود 
به . ي تحقيقاتي آبياري افزايش يابدها يق ارائه راهكارهاي حاصله از پروژهتواند از طر ميمصرف آب گندم 

 كارايي مصرف آب بايد از 1399عنوان يك برآورد اوليه براي تأمين تقاضا براي غلات كشور در سال 
باشد به حدود يك كيلوگرم بر متر مكعب آب  مي كيلوگرم بر متر مكعب 5/0ميزان فعلي آن كه حدود 

  :بدين منظور با هدف. ايش يابدمصرفي افز
درميان ثابت بر ميزان صرفه جويي آب و افزايش كارايي مصرف  بررسي امكان كاربرد روش آبياري يك

آب گندم، بررسي ميزان كاهش مصرف آب در گندم و تاثير آن بر كشت محصولات بهاره، بررسي كم 
  .اين طرح اجرا گرديدگيري راندمان آبياري  آبياري از طريق روش آبياري و اندازه
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 اراضي 3/2رود و در بيشتر از  ها است كه براي آبياري اراضي زراعي بكار مي آبياري سطحي از مدت
هاي  تحقيقات نشان داد كه روش ).Sakkas et al, 1994(شود فارياب از روش آبياري ثقلي استفاده مي

هاي آبياري تحت فشار افزايش  اندازه روشتواند بازده كاربرد آب را به  آبياري سطحي با مديريت خوب مي
 در ايران راندمان آبياري در چند نقطه كشور مورد تحقيق و بررسي .).Vogel and Hopmans. 1992( دهد

 درصد و در 15 ميانگين راندمان آبياري در آبياري اول :هاي خراسان قرار گرفته است كه نتايج آنها در استان
 درصد و در 10 در آبياري اول ميانگين راندمان حدود :ناطق مختلف اصفهاندر م %  75ي بعدي ها آبياري
 درصد بدست 40 درصد است، و در آذربايجان غربي راندمان آبياري سطحي حدود 35ي بعدي ها آبياري

   در ازبكستان وبر و همكارانيقي در تحق).1375اسدي و همكاران، ( آمده است
)Webber et al 2006 (ان در كشت نخود سبز به همراه يم ك دري ياريكه استفاده از روش آبجه گرفتند ينت

 در پژوهشي (.Ali et. al)علي و همكاران .  مصرف آب را خواهد داشتيين مقدار كارايشتري بياريكم آب
دهي و ابتداي مرحله  بيان كردند كه در شرايط كمبود زمين و آب اعمال كم آبياري در مرحله شروع ريشه

هاي فوق  چنانچه  با دقت در گزارشبنابراين . واند حداكثر بهره وري آب را به دنبال داشته باشدت ميخميري 
هاي آبياري سطحي و مديريت صحيح آنها بيشتر مورد توجه قرار گيرد باعث افزايش بازده كاربرد آب  روش

ميان، روش پشته  در  هاي آبياري يك در اين راستا لازم است كه روش. گردد و عملكرد محصول پايدار مي
ي مهندسي آبياري در زراعت گندم مورد بررسي قرار گرفته و نحوه ها برآمده و بهبود سطح جويچه تكنيك

 گياهان ميان و عموماً در در زمينه آبياري يك. ها براي اين محصول پيشنهاد گردد كاربرد هر يك از روش
در ) Tsegaye et al, 1993(سگي و همكاران  زيادي صورت گرفته است چنانچه ترديفي تحقيقات نسبتاً

 درصد 10ميان  در  اي در آبياري يك گيري نمودند كه عملكرد سورگوم  دانه تحقيقات خود چنين نتيجه
همچنين در زراعت . بيشتر از آبياري معمولي بود % 24بيشتراز روش معمولي بود و كارايي مصرف آب نيز 

ميان عملكرد تفاوت چنداني نداشت اما مقدار آب  در  مولي و يكاي مع سويا در دو روش آبياري جويچه
 درصد كاهش 46  درصد و عمق ناخالص 29عمق خالص آبياري ( ميان كاهش يافت در  مصرفي در روش يك

زيادي صورت گرفته است كه اكثريت آنها بر كارامد  در اين زمينه تحقيقات). Hodges et al, 1989(يافت 
سپاسخواه و كامكار حقيقي ( اند در گياهان رديفي تاكيد و تاييد نموده ميان ويچه يك دربودن روش آبياري ج

  ،Fischbach and Mulliner 1974 ، Musick and Dusek 1974، 1375، سپاسخواه 1373
1997 Sepaskhah and Kamgar-Haghighi ، Stone et al 1982 و Stone et al 1979.(  

 
  :مواد و روش اجرا

 هاي كامل تصادفي با چهار تيمار در سه تكرار قالب طرح آماري بلوك بصورت ملي انجام درش پژوهاين 
تيمارها  و .انجام شد) خراسان، كرمان و فارس( منطقه كشور 3در  86- 85 و 85-84 يدر دو سال زراع

  : ازعبارت بودند
  سانتيمتر50ي ها  با فاصله جويچهي معمولآبياري شياري
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  سانتيمتر60ي ها لي با فاصله جويچهآبياري شياري معمو

  سانتيمتر50ي ها ميان با فاصله جويچه در  آبياري شياري يك

  سانتيمتر60ي ها ميان با فاصله جويچه در آبياري شياري يك

.   متر در نظر گرفته شد100  ها يچهطول جو. گرديد درميان ثابت اجرا  بصورت يك آبياري 4 و 3 تيمار در
 به اندازه ها  پشته زير كشت رفت، فاصله بين تيمار5 جويچه تحت آبياري و 4اي هر تيمار در هر كرت به از

براي تعيين ميزان آب آبياري .  هكتار بود0,6  در هر منطقهشد زمين مورد نياز طرح  متر در نظر گرفته 1,5
 زراعي محاسبه گرديد و مقدار كسر رطوبت خاك تا حد ظرفيت گيري  قبل از آبياري رطوبت خاك اندازه

  .بدست آمداز رابطه زير شده و عمق آب آبياري 
  كمبود رطوبت خاك=  رطوبت خاك در ظرفيت زراعي  –رطوبت موجود قبل از آبياري 

  )ميليمتر( عمق خالص آبياري=  وزن مخصوص ظاهري × كمبود رطوبت خاك × عمق ريشه ×1000
  )ر مكعب در متر مربعمت(عمق آب آبياري =   عمق خالص آبياري ×عرض جويجه 
  عمق ناخالص=   عمق خالص /راندمان آبياري

   .استفاده بدست آمد  SCSزمان آبياري از روش مدت 
 ليتر 4/0دبي ورودي به جويچه به اندازه حداكثر غير فرساينده انتخاب شد كه مقدار آن در اين طرح حدود 

كشي   از سيستم لولهها ل و هدايت آب به جويچه انتقاها،   بالابردن دقت اندازه گيريبراي. ثانيه بود در
ي هر ها دبي خروجي از جويچه. گيري شد  كنتور اندازهبوسيله تيماراستفاده گرديد و حجم ورودي به 

   گيري گرديد  اندازهيمثلثتيمار در يك نقطه جمع و از طريق فلوم 
 بدست يها داده. اندازه گيري شدآن  ي متر از ابتدا و انتها1عملكرد كل از تمام مساحت هر كرت با حذف 

  . شديل آماريه و تحلي  تجز Mstasc يد و با نرم افزار آماريل به واحد هكتار گرديآمده از واحد كرت تبد
  

  :نتايج و بحث
 سانتيمتر 50ورودي به مزرعه در تيمار آبياري شياري مقدار آب بطور كلي  مصرف شده آب مقدار

تيمار .  متر مكعب در هكتار بود7698,31ا بود و بطور ميانگين در كل مناطق معمولي بيشترين مقدار را دار
كمترين مقدار را به خود اختصاص داد )  سانتيمتري120فاصله شيارهاي ( ميان در   يك60آبياري شياري 

 4اختلاف مقدار آب ورودي به مزرعه در اثر اعمال . )1جدول ( متر مكعب در هكتار بود3699,27و برابر 
 مقادير آب مصرفي 37 در شكل شماره .معني دار بود% 1يمار روش آبياري از نظر آماري در سطح ت

 متر 5687,11ميانگين كل آبَ مصرفي در مناطق اجراي طرح . بصورت نموداري نشان داده شده است
  .مكعب در هكتار برآورد گرديد

% 1اين عامل نيز از نظر آماري در سطح رواناب تيمارهاي مختلف نيز از جمله عوامل مورد بررسي بود كه 
 معمولي 50 متر مكعب در هكتار را تيمار آبياري شياري 1467,22بيشترين مقدار رواناب،. دار گرديد معني
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 ميانگين كل . يكدرميان توليد نمود50 متر مكعب درهكتار تيمار آبياري شياري 615,9و كمترين را به ميزان 
  .هكتار بدست آمد متر مكعب در 1036,44رواناب 

مقدار آب نفوذ كرده به مزرعه نيز در اثر اعمال تيمارهاي مختلف متفاوت بود و اين تفاوت از نظر آماري 
 متر مكعب در هكتار بود كه  در تيمار 6231,15بيشترين مقدار آب نفوذ كرده . معني دار گرديد %1در سطح 

درميان   يك60 در هكتار در تيمار آبياري شياري  متر مكعب3049 معمولي و كمترين آن 50آبياري شياري 
 كيلوگرم در هكتار بدست 4650,65 ميانگين آب نفوذ كرده به مزرعه در كل مناطق اجراي طرح .اتفاق افتاد

  .آمد
  

   ميانگين حجم آب آبياري، رواناب، عملكرد و اجزاء آن در تيمارهاي مختلف-1جدول 
  

  آب ورودي منطقه تيمار
m3/ha 

 رواناب 

m3/ha 

آب مصرف 
 شده 

m3/ha 

 عملكرد

kg/ha 

كارايي 
 بآمصرف 

kg/m3 
 0.97 5334.82 5589.42 1778.93 7368.35 خراسان

  50معمولي  0.40 3696.76 7288.81 2120.92 9409.55 كرمان
 1.28 7256.11 5815.21 501.82 6317.03 فارس

 0.88 5429.23 6231.15 1467.22 7698.31 ميانگين دو سال

 1.19 4364.28 3643.25 692.15 4335.40 خراسان

 0.52 2679.69 4267.15 988.31 5255.49 كرمان
ميان  در يك

50  
 1.72 6320.00 3692.19 167.24 3859.43 فارس

 1.14 4454.65 3867.53 615.90 4483.44 ميانگين دو سال

 1.10 5247.64 4979.72 1625.83 6605.56 خراسان

 60معمولي  0.45 3927.47 6478.15 2279.06 8757.45 كرمان

 1.49 7052.41 4906.92 332.39 5239.31 فارس

 1.02 5409.17 5454.93 1412.43 6867.44 ميانگين دو سال

 1.50 4032.61 2728.13 735.42 3463.55 خراسان

 0.63 2804.78 3349.28 1071.36 4420.83 كرمان
ميان  در يك

60 
 1.88 5730.05 3069.63 143.80 3213.43 فارس

 1.34 4189.15 3049.01 650.19 3699.27 ميانگين دو سال
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  عملكرد
 كيلوگرم 4189,15 معمولي و كمترين آن 50 كيلوگرم در هكتار از تيمار 5429,23بيشترين ميانگين عملكرد 

  ها ميانگين داده. دهد شان مي اين نتايج را به تفصيل ن1 يك درميان بدست آمد  شكل 60در هكتار از تيمار 
 درصد با 99 عملكرد در تيمارهاي مختلف از نظر آماري به احتمال .ارائه شده است) 1(در جدول شماره 

بيشترين  . كيلوگرم در هكتار بود4870,55ميانگين عملكرد در كل مناطق اجراي طرح . يكديگر متفاوت بود
 كيلوگرم درهكتار در روش آبياري شياري 7256 ميزان ميزان ركورد عملكرد محصول در استان فارس به

 متر مكعب در هكتار بدست آمد در حالي كه 6317 سانتيمتري معمولي با مصرف كل آب آبياري 50
 متر مكعب 5255 كيلوگرم در هكتار از مصرف 2680كمترين مقدار محصول ثبت شده از كرمان به ميزان 

  .آب گزارش گرديد
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  .مصرفي، رواناب و عمكرد دانه در تيمارهاي مختلف مقدار آب -1شكل 

  
  كارايي مصرف آب

. دار گرديد  درصد معني1كارايي مصرف آب در تيمارهاي مختلف اعمال شده در طي دو سال در سطح 
ميان و كمترين آن  در   يك60 كيلوگرم بر متر مكعب در تيمار 1,34بيشترين كارايي مصرف آب به ميزان 

ميانگين  مقدار  2شكل شماره . )1جدول (  معمولي مشاهده شد50در تيمار ر متر مكعب  كيلو گرم ب0,88
 كيلوگرم 1,88بيشترين مقدار كارايي مصرف آب . دهد مينشان  كارايي مصرف آب را در تيمارهاي مختلف
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ان  سانتيمتر و كمترين آن به ميز60بر متر مكعب در روش آبياري شياري يكدرميان با فاصله شيارهاي 
  . سانتيمتر حاصل شد50 كيلوگرم در هكتار در روش آبياري شياري معمولي با فاصله شيارهاي 0,4
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  . مقايسه كارايي مصرف آب و عملكرد در تيمارهاي مختلف-2شكل 

  
  درصد تغييرات

 120 و 100، 60هر يك از عوامل بررسي شده در اين طرح در تيمارهاي افزايش يا كاهش مقدار درصد 
.  ارائه گرديد2 شماره شد و اين مقادير درجدول سانتيمتري مقايسه 50متري با تيمار آبياري شياري سانتي

 كاهش 50 درصد نسبت به تيمار 51,95 و 41,76 به ميزان 120 و 100آب ورودي در تيمارهاي مقدار 
 در تيمارهاي فوق رواناب نيز.  درصد كاهش نشان داد10,79 تنها 60داشتند درحاليكه اين عامل در تيمار 

 100با وجود كاهش در مصرف آب در تيمارهاي .  درصد كاهش نشان دادند3,7 و 56 ، 58الذكر به ترتيب 
 كه درصد كاهش آن در مقايسه  درصد كاهش يافت22,84 و 17,95 ، عملكرد دانه در اين دو تيمار 120و 

درميان به   يك60 و 50و تيمار كارايي مصرف آب در د. با درصد كاهش آب مصرفي بسيار كمتر است
  .دهد مي را نشان ها  نيز ميزان اختلاف داده3شكل شماره  . درصد افزايش داشت52 و 30ترتيب 
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  . سانتيمتر50 درصد اختلاف ميانگين عوامل مورد بررسي در هريك از تيمارها نسبت به تيمار -2جدول 
  

Treat YEAR Location كارايي مصرف آب عملكرد فوذ كردهآب ن رواناب خروجي آب ورودي 

 %10.57 %14.20- %22.57- %62.25- %33.80- خراسان

 سال اول %0.77 %43.17- %40.89- %52.95- %43.60- كرمان

 %27.48 %14.38- %32.86- %61.33- %35.00- فارس

 %18.17 %20.74- %34.05- %57.25- %38.76- ميانگين سال اول

 %35.93 %20.65- %41.63- %60.17- %45.64- خراسان

  دومسال %51.89 %16.05- %42.07- %53.89- %44.73- كرمان

 %45.03 %11.59- %39.04- %70.03- %41.59- فارس

  50ميان  در يك

 %42.97 %15.84- %40.93- %58.71- %44.14- ميانگين سال دوم

 %29.94 %17.95- %37.93- %58.02- %41.76-  ميانگين دو سال

 %21.70 %5.51 %12.86- %21.91- %15.42- خراسان

 سال اول %27.87 %20.00 %10.39- %8.35 %6.16- كرمان

 %26.11 %6.58 %15.47- %31.35- %16.67- فارس

 %24.69 %9.26 %12.48- %6.82- %11.33- ميانگين سال اول

 %4.35 %6.02- %9.82- %1.97 %7.27- خراسان

 سال دوم %4.26 %3.83- %11.91- %6.50 %7.76- كرمان

 %5.41 %11.18- %15.72- %35.28- %17.33- فارس

 60معمولي 

 %4.81 %7.65- %12.44- %0.98- %10.37- ميانگين سال دوم

 %15.25 %0.37- %12.46- %3.73- %10.79- ميانگين دو سال

 %17.17 %25.15- %36.31- %65.55- %44.58- خراسان

 سال اول %58.44 %27.78- %55.42- %50.99- %54.42- كرمان

 %39.89 %21.83- %44.13- %66.84- %45.83- فارس

 %33.68 %24.12- %47.44- %57.99- %49.58- ميانگين سال اول

 %94.67 %23.96- %59.47- %53.18- %58.11- خراسان

 سال دوم %62.01 %21.46- %52.58- %47.87- %51.52- كرمان

 %57.35 %20.32- %49.36- %74.17- %51.40- فارس

 60ميان  در يك

 %71.93 %21.88- %53.88- %53.63- %53.83- ميانگين سال دوم

 %51.83 %22.84- %51.07- %55.69- %51.95- ميانگين دو سال
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اب ورودي    رواناب خروجي    اب نفوذ كرده   عملكرد كارايي مصرف آب  

  
  . سانتيمتر50 درصد اختلاف ميانگين عوامل مورد بررسي در هريك از تيمارها نسبت به تيمار -3شكل 

  
   :گيري نتيجه

بنابراين مصرف بهينه . كمبود آب مهمترين عامل محدود كننده در توليد محصولات كشاورزي آبي است
در اين پژوهش با هدف مصرف . آب آبياري مهمترين گام در جهت توليد بيشتر محصولات كشاورزي است

ليد گندم چهار روش آبياري شياري وري آب در تو بهينه آب و بدست آوردن راهكارهاي افزايش بهره
توان براي به حداكثر رساندن مقدار محصول به  ميو بررسي نتايج نشان داد كه . مورد بررسي قرار گرفت

. درميان استفاده نمود ازاي كمترين مقدار مصرف آب در زراعت گندم نيز از روش آبياري شياري يك
از ميانگين سه منطقه اجراي طرح بدست آمد، برابر ميان كه  در  كارايي مصرف آب در روش آبياري يك

 درصد 52 اين مقدار نسبت به روش آبياري شياري معمولي .بود  كيلوگرم در متر مكعب را دارا1,34
از نظر كمي مقدار محصول بدست آمده از اين  اگرچه . اي است دهد و مقدار قابل ملاحظه افزايش نشان مي

 22)  كيلوگرم درهكتار5429(سبت به روش آبياري شياري معمولي ن)  كيلوگرم در هكتار4189(روش
  .درصد كاهش داشت

توان گندم را به روش آبياري شياري يك درميان يا پشته پهن كشت نمود و فاصله  مينتيجه نهايي آنكه 
 متر 3460در اين شرايط آب مورد نياز گندم بطور ميانگين .  سانتيمتر در نظر گرفت120 تا 100شيارها را 

 متر مكعب در هكتار 4260 تا 2730مكعب در هكتار خواهد بود و در مناطق كرمان تا مشهد و شيراز بين 
  .متغيير خواهد بود
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در مناطق اجراي طرح در اراضي كه كمبود آب وجود ندارد و درحقيقت زمين مازاد براي كشت وجود  
 سانتيمتر كشت نمود و با صرف 60له كشت توان گندم را به روش آبياي شياري معمولي با فاص ميندارد 
  . كيلو گرم گندم توليد نمود5410 متر مكعب آب، 5455
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