
  

  

 فرنگيمديريت آب و كود در گلخانه و مزرعه براي گوجه

   1نيا، نادر كوهي و هادي اصغريمسعود فرزام

  
  

  چكيده
رغم اينكه در كشتهاي بدون خاك دقيقتـر و قابـل            ميزان تأثير عناصر مختلف در مديريت صحيح آب و كود علي          

توانند در مزرعه هـم كـاربرد          و شوري مي   pHضروري،   اطلاعات از قبيل عناصر      از استفاده   ليكن با باشد    تر مي   كنترل
در اين مطالعه احتياجات كودي و آبي گياه گوجه فرنگي در مراحـل مختلـف رشـد، تقابـل بـين مـواد                      . داشته باشند 

 زرد،  گـاه، لكـه   پوسيدگي گل: هاي فيزيولوژيكي شامل  غذائي و تقابل بين رژيم آب و كود و ارتباط آنها با نابساماني     
 بيـشترين عملكـرد گوجـه     كـه نتـايج نـشان داد  .  مورد بررسي قرار گرفته استخوردگي ز شدن، زنگار و ترك آب گ 

 بـه ازاي    .بـود  dS/m 5/2آستانه شـوري بـراي كـاهش محـصول در مزرعـه             . آيد   بدست مي  5 تا   pH 5/4فرنگي در   
 افزايش شـوري باعـث      در كشت بدون خاك   . شويم   درصد كاهش محصول روبرو مي     10افزايش هر واحد شوري با      

افـزايش رطوبـت نـسبي،    .  باشـد dS/m) 17 تـا  3(توانـد بـين    شود و دامنه تغييرات شوري مي      بهبود كيفيت ميوه مي   
استفاده بيش از حد نيترات آمونيم، افزايش شوري و نوسانات زياد در كمبود رطوبـت خـاك باعـث كـاهش جـذب                  

راههاي كنترل اين نابساماني اطمينان از غلظـت      . شود  گاه مي  كلسيم، كاهش رشد و در نهايت نابساماني پوسيدگي گل        
 كنترل ،، مناسب بودن آب از نظر كمي و كيفي)منيزيم و پتاسيم ( كافي كلسيم در منطقه ريشه و كاتيونهاي رقيب آن        

 ـ    هاي زرد در اطراف كاسة گل در ميوه يكي ديگر از نابـساماني              وجود لكه . باشد  دما و رطوبت مي    وژيكي هـاي فيزيول
پايين نگه داشتن كلسيم، دمـا و جلـوگيري از          .باشد  است كه علت آن كلسيم اضافي و دماي زيادتر از حد معمول مي            

رطوبت افزايش ميوه در اثر تغييرات    خوردگي    نابساماني ترك . تخليه فسفر از راهكارهاي مقابله با اين نابساماني است        
هـاي    رعه با برداشت قبل از مرحله رسـيدن ميـوه و انتخـاب رقـم              شود كه هم در گلخانه و هم در مز          خاك ايجاد مي  

نابساماني زنگار يا ترك خوردگي بشره در گياهاني كـه بعـد از مرحلـه بلـوغ                 . توان با اين پديده مقابله كرد       مقاوم مي 
از شاخ  جهت كنترل آن بايستي در مزرعه، .آيد  بوجود مياست،داراي رشد زياد هستند يعني نسبت ميوه به برگ كم     

 در گلخانه، انتخاب رقم مقـاوم،       .و برگ گياه به خوبي محافظت كنيم تا ميوه در معرض مستقيم خورشيد قرار نگيرد              
 راهكارهاي مقابله با اين     ،جلوگيري از تغييرات زياد شوري    و  روز  كنترل نوسانات دمايي و رطوبت نسبي در شب و          

  .باشد پديده مي
                                                 

   و منابع طبيعي كرمان فني و مهندسي و اصلاح و تهيه نهال و بذر مركز تحقيقات كشاورزيهاياعضاي هيات علمي بخش -1
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  وجه فرنگي ، نابساماني فيزيولوژيكيآب، كود، گلخانه، گ : كليديكلمات
  

  مقدمه
 و كاهشكم آبي باعث پژمردگي گياه . شود آبياري نامناسب در گلخانه غالباً عامل كاهش كيفيت محصول مي

هائي از كنار  سوختگيحاد شكل شده و در حالت  در حالت كلي وضع ظاهري گياه بد. شود رشد گياه ميو فتوسنتز 
هاي   ساقهايجاد گياه و نبلندتر شدآب اضافي باعث . گيرد  كل برگ را فرا تاشود   ميبرگ شروع و به داخل پخش

شود و  پرآبي باعث كاهش ميزان اكسيژن خاك و در نتيجه كمبود آن در محيط ريشه مي. شودميآبدار و نرم و شكننده 
به هم خوردن تعادل مصرف . دشو در اين شرايط گياه قادر به جذب مواد غذايي نبوده، پژمرده و رشدش متوقف مي

آورد، يكي از مهمترين عوامل به  مواد غذايي در محيط ريشه معمولاً مسايل و مشكلاتي را در روند رشد گياه پديد مي
ها است كه اين امر موجب بروز  هم خوردن اين تعادل، شستشوي مواد غذائي قابل حل در آب، به ويژه ميكروالمنت

  ).1(شود  عناصر ميهاي كمبود برخي از  نشانه
. گرددتشريح مياي توضيح  اي و مزرعه در اين مطالعه اصول مديريت آب و كود براي محصولات گلخانه

تر از  تر و قابل كنترل اينكه اطلاعات موجود در مورد احتياجات آبي و كودي در كشت بدون خاك دقيق رغم علي
 كه از pHن اطلاعات مانند عناصر ضروري، شوري و باشد استفاده برخي از اي اطلاعات موجود در مزرعه مي

تا حدي عمليات كودي در كشت بدون . آيند در مزرعه هم قابل قبول است خصوصيات ويژه خاك به حساب مي
. اي و كوددهي مناسب و دقيق در مزارع رايج شده، مشابه يكديگرند خاك و مزرعه از هنگامي كه روش آبياري قطره

لعه شامل احتياجات آبي و كودي گياه گوجه فرنگي در مراحل مختلف رشد، تقابل بين مواد نكات برجسته اين مطا
اه، لكه زرد، گ هاي كود دهي و آبدهي كه باعث اختلالات فيزيولوژيكي از قبيل پوسيدگي گل غذايي ، تقابل بين رژيم

  .شوند اي شدن پوست ميوه مي و قهوه) ترك(، شكاف گزيدگي آب
   

  كيفي و كمي آب و عناصر ضروري در ارتباط با آبياري و كوددهي معيارهاي -الف

  كيفيت آب
هم در مورد كشت با خاك و كشت بدون خاك لازم است ، در كشت بدون خاك ) 1جدول ( كيفيت بالاي آب 

ي كند و در اين شرايط بايستي آب تيمار و يا در صورت امكان منبع آب  بالا ايجاد مشكل ميpHآلكاليته، شوري يا 
  .عوض شود

pH  
pH در خاكهاي اسيدي با كمبود كلسيم، فسفر، . گذارد منطقه ريشه بر قابليت دسترسي به مواد غذايي تأثير مي

باشد اما گوجه توليدي   مي6 مناسب براي بيشتر محصولات در حدود pH.  مواجه هستيم(MO)منيزيم و موليبدنوم 
گوجه هاي .  باشد8/6 تا 5/5تواند از  مي pH و محدوده تغييرات در مزرعه تا حدي به خاكهاي اسيدي مقاومتر است

آيد   بدست مي5 تا 5/4 بين pHترند و بيشترين محصول در   كمتر مقاومpHتوليدي در كشت بدون خاك نسبت به 
  ).2( درصد كاهش محصول داريم 25 حدود 7 برابر با pHو در 
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  راهنماي كيفيت آب آبياري: 1  جدول 
  مشكل  شكلدرجه م

  شديد  افزايش  بدون مسئله
  3بيشتر از   75/0 -3  75/0كمتر از  dS/mشوري 
  -  5/0 -0  5/0بزرگتر از  EC(dS/m)نفوذپذيري 

SAR  9بزرگتر از  6 -9  6كمتر از  
  سميت يونهاي ويژه جذب ريشه

  9بيشتر از   3 -9  3كمتر از   سديم
  10بيشتر از  2 -10  2كمتر از   )meq/lit( كلر 

  ppm(  1  2-1  10- 2(بر 
  )آبياري باراني( جذب اندام هوايي 

  -  3بيشتر از   3كمتر از   )meq/lit( سديم 
  -  3بيشتر از  3كمتر از  )meq/lit( كلريد 

  متفرقه
NGF4 و NO3-N)ppm(   30بيشتر از   5 -30  5كمتر از  

HCO3 ) meq/lit(   5/8بزرگتر از   5/1 -5/8  5/1كمتر از  
   

  شوري
شود، همچنين اگر با گرما و خشكي همراه شود باعث   كاهش جذب آب و مواد غذايي ميشوري بالا باعث

گوجه فرنگي در . شود شوري بالا همچنين باعث افزايش سميت يونها مي. شود پژمردگي و صدمه دائمي گياه مي
باشد،   ميdS/m  5/2مزرعه در مقايسه با بقيه سبزيجات، كمتر به شوري خاك حساس است آستانه كاهش محصول

شوري در كشت بدون خاك ). 17(شويم  كاهش محصول مواجه مي% 10هر واحد شوري، با افزايش و بازاي 
تواند رخ  اين مهم به چند روش مي. شود تواند بخاطر بهبود كيفيت ميوه از مقادير توصيه شده بيشتر درنظر گرفته مي

ولي اين كار نسبتاً گران است و باعث . باشد ول كودي ميترين آن افزايش غلظت تمام مواد غذايي در محل دهد، ساده
توان كلريد سديم به محلول كود اضافه كرد و در  بجاي اين كار مي. شود آزاد شدن بيشتر ازت و فسفر در محيط مي

، كلريدسديم 1NFTدر روش . داريم همان زمان محلول مواد غذايي را به دقت بالانس كنيم و مقدار آب را ثابت نگه
فرنگي زودرس   گرم در ليتر كلر، بيشترين عملكرد را در گوجه750 گرم در ليتر سديم و 500هاي  با غلظت

كرد در صورتي كه محيط ريشه به طور متناوب  توان استفاده  نيز ميrockwoolاز شوري زياد در كشت ). 2(دهد مي
 به نظر  dS/m 17 تا 3هاي بين  در كشت بدون خاك، شوري. جهت جلوگيري از تجمع نمك شستشو داده شود

 شوند اگر چه از دلايل اصلي اين نابساماني شوري است هنگامي (BER)اه گ رسد كه باعث پديده پوسيدگي گل نمي
  ).2(كه با تنشهاي ديگري مانند دماي بالا همراه شود 

                                                 
1 Nutrient film technique 
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  هاي آبياريرژيم
در مراحل مختلف رشد (VPD)  دورهاي كاربردي وابسته به حجم ريشه، تشعشع، دما و كاهش فشار بخار

كاربرد آب اضافه در مزرعه و گلخانه به واسطه جابجائي مواد غذايي و سموم به خارج از محيط كشت . باشد مي
آب ناكافي هم باعث كاهش رشد گياه و صدمه دائمي به گياه . شود سطحي و زيرزميني مي باعث آلودگي منابع آبهاي

از مقدار كم در مرحله ). 22(كند ز يك منحني سيگموئيدي پيروي ميفرنگي ا مصرف آب در گوجه. شود مي
رسد، در اين  شود و در طول رسيدن به ماكزيمم خود مي تدريج تا شروع گلدهي زياد مي زني شروع، سپس به جوانه

ز اين ماند بعد ا زمان سطح برگ آنها ماكزيمم است، از آن نقطه به بعد مصرف آب تا شروع اولين رسيدگي ثابت مي
. يابد شوند شدت مصرف آب كاهش مي هاي محدودالرشد آنهائي كه اغلب در مزارع كشت مي زمان در گونه

ها هم  شوند و الگوي مصرف آب اين گونه هائي كه از لحاظ رشد محدود نيستند معمولاً در گلخانه كشت مي گونه
 را هم در مزرعه و هم در گلخانه كاهش هواي محيط ريشهاضافه آبياري . باشد هاي محدودالرشد مي شبيه گونه

در . دهد اگر چه اين روش در كشت بدون خاك به واسطه حجم كوچك ريشه و كاهش زهكشي متداول است مي
نه تنها جذب مواد غذايي را مشكل بلكه جلوگيري از رشد )  گرم در ليتر3كمتر از ( هر سيستم سطوح كم اكسيژن 

. هاي سخت امري متداول است رعه زهكشي ضعيف خاك به واسطة وجود لايهدر مز). 2(كند و عملكرد مناسب مي
خاك در آب و هواي گرم با كمبود اكسيژن مواجه هستيم چون كه اكسيژن قابل دسترس در محلول  در كشت بي

هاي پيت نسبت به  اين موضوع در لايه. يابد شود، كاهش مي هنگامي كه درجه حرارت منطقه ريشه زياد مي
rockwoolهاي پيت ظرفيت نگهداشت آب بالا و در نتيجه زهكشي  چون كه لايه. افتد   و پرلايت بيشتر اتفاق مي

شود كه يا بايد آب را كاهش دهيم و يا آهن به تغذيه گياه  در پيت آب اضافي منتج به كمبود آهن مي. ضعيف دارند
  ).2(اضافه كنيم 

شود جذب  هنگامي كه دماي گلخانه زياد مي. باشد لول كود ميمسئله ديگر در ارتباط با آبياري گلخانه غلظت مح
يابد اگر اين  رود و شوري افزايش مي بنابراين غلظت مواد غذايي بالا مي. شود آب بيشتر از جذب مواد غذايي مي

. يابد و پژمردگي و كاهش رشد را به دنبال دارد مسئله كنترل نشود هم جذب آب و هم جذب  موادغذايي كاهش مي
براي رفع اين مشكل در زمستان هنگامي كه درجه حرارت و نور منطقه ريشه كم است و جذب مواد غذايي كاهش 

رطوبت نسبي نيز بر جذب آب . تر تهيه شود يابد بايستي محلول كودي غلظت بيشتر و برعكس در تابستان آبكي مي
آب كم و متعاقباً جذب كلسيم كاهش پيدا كند، جذب  گذارد، در رطوبت نسبي بالا تعرق كاهش پيدا مي تأثير مي

فقدان . شود شود و انتقال آن به اندامهاي گياه مختل مي كند به طوري كه كلسيم فقط در بافت چوبي جابجا مي مي
  .زاي ديگر استرس همراه شود شود مخصوصاً هنگامي كه با فاكتورهاي تنش گاه مي كلسيم باعث پوسيدگي گل

  
  )اصول كلي(كود دهي 
اين . جبران نمايند آن از محيط ريشه ممانعت آبشوييكنند تا  ورزان از ازت و فسفر به حد وفور استفاده ميكشا

كار با اضافه كردن كود به زمين قبل از كاشت در مزرعه و يا نگهداري محلول مواد غذايي در حد بالا در كشت 
 به كشاورزان كاهش مصرف لذا. شود ام ميانج) ppm 20 و فسفر بيشتر از ppm 200ازت بيشتر از ( بدون خاك 
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در . شود سبب آلودگي آبهاي سطحي و زيرزميني مي اين عناصر آبشويي مخصوصاً كه. شود ازت و فسفر توصيه مي
  .است  ذكر شده در مراحل مختلف رشد برخي از عناصراصلي غذاييتوصيه شدهجداول زير مقادير 

  

  فرنگي ازت شيره خام موجود در دمبرگ گوجهآزمون پتاسيم و نيترات  راهنماي :2جدول 
    )ميلي گرم در ليتر( غلظت در شيره خام دمبرگ 

  پتاسيم  نيترات ازت  مرحله توسعه
  3500 - 4000  1000 - 1200  مراحل اوليه رشدجوانه
  3500 - 4000  600 -800  اوايل باز شدن گل

  3000 - 3500  400 -600   اينچ1ميوه با قطر 
  3000 - 3500  400 -600   اينچ2ميوه با قطر 

  2500 - 3000  300 -400  برداشت اول
  2500 - 3000  200 -400  برداشت دوم

      .  
  فرنگي برنامه كودي پيشنهادي براي محصول گوجه: 3  جدول 

روزهاي بعد از   پتاسيم فصلي  ازت فصلي  پتاسيم روزانه  ازت روزانه
  پوند بر واحد سطح  كاشت

  125  50  -  -  قبل از كاشت
7-0  5/0  5/0  5/53  5/128  
14-8  5/0  5/0  57  132  
21-15  7/0  7/0  9/61  9/136  
28-22  7/0  4/1  8/66  7/146  
35-29  1  2  7/71  160  
42-36  1  2  7/78  174  
49-43  2/1  4/2  1/87  8/190  
56-50  5/1  3  6/97  8/211  
63-57  2  4  6/111  8/239  
70-64  5/2  5  1/129  8/274  
77-71  5/2  5  6/146  8/309  
84-78  3  6  6/167  8/351  
91-85  3  6  6/188  8/393  
98-92  3  6  6/209  8/435  

  
در سيستم مذكور .  استنياز درصد آب اضافه 30 تا 20در كشت بدون خاك جهت گردش آب در سيستم به 

EC ، pH با جايگزيني مواد غذايي . شود مواد به مقدار لازم به محلول اضافه مي و سطوح مواد غذايي كنترل شده و
به . كنند تجمع پيدا ميدر محلول  غذايي  زمان مواد با گذشتوشوند  ، يونها به مقدار مساوي جذب نميpHو كنترل 
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سيستم استفاده مجدد اگر چه . تواند معياري براي تعيين زمان تخليه مواد غذايي باشد  نميECاين دليل است كه 
گيرد ولي مواد غذايي به واسطه انتقال امراض، به هم  ضدعفوني توسط اشعه ماوراء بنفش يا ازن در صورت مي

 تمام توليدكنندگان گلخانه در 2000از سال . باشند ايي و فشار ريشه، ديگر قابل استفاده نميخوردن بالانس مواد غذ
  )7. (باشند برداري از سيستم استفاده مجدد براي كاهش رواناب مي هلند در صدد بهره

  
  فرنگي جهمقادير محدود كننده، كافي، زياد و سمي عناصر غذايي در برگهاي بالغ همراه با دمبرگ در گو :4جدول 

  ميلي گرم در ليتر  درصد

ونه 
 نم
مان

ز
ري

ردا
ب

  

  N P K  Ca Mg S Fe Mn Zn B Cu Mo  وضعيت

  2/0  5  20  25  30  40  3/0  3/0  1  3  3/0  >3  كمبود
له   3/0- 6/0  5-15  20-40  25-40  30-100  40-100  3/0- 8/0  3/0- 6/0  1-2  3-5  3/0- 6/0  3-5  نرمال

رح
م

گي 5
بر

  6/0  15  40  40  100  100  8/0  5/0  2  5  6/0  <۵  زياد  
  2/0  5  20  25  30  40  3/0  3/0  1  5/2  2/0  >8/2  كمبود
  2/0- 6/0  5-15  20-40  25-40  30-100  40-100  3/0- 8/0  3/0- 5/0  1-2  5/2-4  2/0- 4/0  8/2-4  نرمال
گل  6/0  15  40  40  100  100  8/0  5/0  2  4  4/0  <۴  زياد

ن 
اولي

  -  -  250  300  1500  -  -  -  -  -  -  -  )>(سميت  
  2/0  5  20  20  30  40  3/0  25/0  1  5/2  2/0  >5/2  كمبود
  2/0- 6/0  5-10  20-40  20-40  30-100  40-100  3/0- 6/0  25/0- 5/0  1-2  5/2-4  2/0- 4/0  5/2-4  نرمال
  6/0  10  40  40  100  100  6/0  5/0  2  4  4/0  <۴  زياد

رحل
م

ل 
شكي

ل ت
ه او يوه
م

  

  -  -  250  -  -  -  -  -  -  -  -  -  )>(سميت 
  2/0  5  20  20  30  40  3/0  25/0  1  2  2/0  >2  مبودك

  2/0- 6/0  5-10  20-40  20-40  30-100  40-100  3/0- 6/0 25/0- 5/0  1-2  2-4  2/0- 4/0  2- 5/3  نرمال

ول 
له ا

رح
م

گي
سيد

ر
  6/0  10  40  40  100  100  6/0  5/0  2  4  4/0  5/3  زياد  

  2/0  5  20  20  30  40  3/0  25/0  1  5/1  2/0  >2 كمبود
  2/0- 6/0  5-10  20-40  20-40  30-100  40-100  3/0- 6/0 25/0- 5/0  1-2  5/1- 5/2  2/0- 4/0  2-3  نرمال

ول 
ر ط

د
شت

ردا
ب

  6/0  10  40  40  100  100  6/0  5/0  2  5/2  4/0  3  زياد  

  
  فرنگي در اثر عدم تعادل عناصر غذايي مختلف  مشكلات موجود در روند رشد گياه گوجه

  كمبود ازت
رشد كلي ممكن است . نداشته باشيم مشكل است تشخيص كمبود ازت گاهي اوقات اگر شاهدي براي مقايسه 

. تر است رسند ولي رنگشان كمي از حالت معمول كمرنگ كاهش پيدا كرده باشد در حالي كه برگها سالم به نظر مي
يابد، چون كه ازت يك  شوند و سپس به بقيه جاها انتقال مي ظاهر مي) تر مسن( تر  علائم، ابتدا در برگهاي پائين

در قسمت بالاي گياه علايم عبارت از .  در حال حركت از بافتهاي پيرتر به بافتهاي جوانتر استعنصر محرك و
در كل ظاهر گياه لاغر است و به جاي اينكه . باشد تر به جاي گلهاي زرد و لاغري ساقه اصلي مي گلهاي رنگ پريده

اند و در طول زمان شاهد زرد شدن  ، برگها كوچك، ايستاده و خشبي)پرشيره( شاخ و برگ شاداب و پرآب باشند 
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در خاكهاي سنگين و يا خاكهاي شني پس از آبشويي سنگين، . باشيم  كل گياه، ريزش گل و كوچك ماندن ميوه مي
كاربرد زياد كاه و كلش و يا مواد آلي كه داراي نسبت كربن . توان به خاطر آب ماندگي شاهد كمبود ازت بود نيز مي

  ).18(شود   باعث كمبود ازت ميبه ازت زياد هستند نيز
  

  سميت ازت
شود و  شود و در بالاي گياه، ساقه قطور مي ازت اضافي باعث تيرگي رنگ برگ، ضخيمي و شكنندگي برگ مي

در . اند ها و گلها بزرگ خوشه ليكنتشكيل ميوه ضعيف است . شوند پيچند و توپ مانند مي برگهاي تازه به هم مي
به ازت به فرم در شرايط نوركم گوجه . شود  دراثر ازت اضافي، محدود مي نهايتدر وابتدا رشد برگ جهشي 

هاي سبز رنگ كوچك روي   لكه،هاي ناشي از صدمه آمونيم  باشد نشانه آمونيم بيشتر از فرم نيترات آن حساس مي
بين رگبرگها را كاملاً شوند و سطح  اين لكه ها بزرگ مي. رود شوند و برگ از بين مي اي مي برگهاست كه بعداً قهوه

  .شوند ميهاپوشانند و باعث سوختگي و لوله شدن حاشيه برگ مي
  

  كمبود فسفر
هاي مسن  حركت فسفر نيز مانند ازت از بافت( شود   مينمايانتر و ساقه  آثار كمبود فسفر اول در برگهاي پايين

 قرمز يا بنفش و سپساندازد، برگها سبز تيره  كمبود فسفر رشد گياه را به تعويق مي). به سمت بافتهاي جوان است 
ها كوچك و به شود، به طوري كه برگ ها ديده ميد و به مرور زمان آثار كمبود در ساقه و گلبرگنشو رنگ مي

اي، گياه باريك و ضعيف، روند تكامل  ها زرد و در پي آن قهوهشديد، برگكمبود در موارد . شوند سمت زير خم مي
  .شود اي و انشعابات آنها كم مي ها قهوه  ريشهها ضعيف و خوشه

  

  سميت فسفر
  .سميت فسفر غير معمول است اما فسفر اضافي ممكن است به كاهش عناصر ميكرو منجر شود    

  

  كمبود پتاسيم
اولين نشانه كمبود . شود كه محدوديت ازت نداشته باشيم درصورتي افزايش پتاسيم باعث افزايش عملكرد مي

ها در ابتدا  اي شدن حاشيه زرد و قهوه. شود اي ارغواني مي باشد كه بعداً قهوه  سبز تيره شاخ و برگ ميپتاسيم رنگ
پتاسيم هم مانند فسفر و ازت . كند توسعه پيدا ميبرگهاي جوان شود و سپس تا بالاي گياه  در برگهاي پايين ظاهر مي

افتد و برگها به طرف پايين خم  هاي مسن اتفاق ميزرد شدن اول در حاشيه برگ. كند در آوندهاي آبكش حركت مي
در مرحله . گيرد هاي برگ را در برمي  مركز برگ و متعاقباً حاشيه سپساين زردي از رگبرگها شروع. شوند مي

. نمايان استبرگهاي مسن آثار سوختگي به سادگي در دهند و  توسعه، رگبرگهاي كوچك رنگشان را از دست مي
زرد شدن . شود مانند، رشد گياه محدود و رسيدن ميوه غيريكنواخت مي شوند و كوچك مي يبرگهاي جوان زرد م

در مقايسه با كمبود منيزيم، . تواند باشد، گاهي اين دو كمبود با هم همراهند رگبرگها نشان از كمبود منيزيم نيز مي
  .اي باشد هاي قهوه ههاي برگ و همچنين همراه با لك كمبود پتاسيم احتمال دارد در امتداد حاشيه
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  سميت پتاسيم
افتد ولي مقدار زياد پتاسيم ممكن است باعث كاهش كلسيم يا  سميت پتاسيم به خودي خود كمتر اتفاق مي

كاهش عملكرد در سطوح بالاي . شود گاه مي كمبود كلسيم باعث پوسيدگي گل. منيزيم و يا خطر نمك اضافي شود
Nسبت افتد هنگامي كه ن  پتاسيم اتفاق مي

K  در محلول غذايي خيلي زياد و يا هر دو زياد باشند در اين مورد
سطوح بالاي پتاسيم حتي در شرايطي كه با كاهش عملكرد . شود كاهش محصول به شوري نسبت داده مي

  .كند باشيم شكل ميوه را بهتر، اندازه و نسبت پوكي ميوه را كم مي مواجه

  كمبود كلسيم
 كمبود كلسيم آثارترين  رايج. شود گاه نمايان مي بود كلسيم به صورت خشكيدگي نوك برگها و پوسيدگي گلكم

محدوديت رشد، كاهش آماس سلولي ، رنگ سبز تيره برگهاي كوچك كه بعداً زرد يا نارنجي يا : در گياه شامل
تن حاشيه برگها و سرخشكيدگي برگها هاي كوچك، پيچيدن برگها و تا شدن آنها، سوخ شود، ميانگره ارغواني مي

شوند، خوشه ضعيف و مراحل  هاي جانبي كم مي در شرايط كمبود كلسيم توسعه ريشه ضعيف و ريشه. باشد مي
در بيشتر حالات كمبود كلسيم از خاك نيست و ناشي از عوامل محيطي و . رود تشكيل و رسيدن ميوه كند پيش مي

باشد كه منتج از توزيع  شود تنش آبي گياه مي كه باعث كمبود كلسيم مييكي ديگر از فاكتورهائي . كشت است
  .باشد ناكافي و نامناسب آب، تغييرات زياد رطوبت نسبي و يا بالا بودن سطح نمك مي

  سميت كلسيم
همواره كلسيم ، منيزيم و پتاسيم براي جذب توسط گياه با يكديگر در رقابتند بنابراين افزايش يكي كاهش  

  .را به دنبال داردديگري 

  كمبود منيزيم
اين زردي به سرعت در رگبرگهاي فرعي . شود  حاشيه برگهاي پايين زرد ميدر مراحل ابتدايي كمبود منيزيوم

كمبود منيزيم ابتدا در برگهاي . مانند كند در حالي كه رگبرگهاي بزرگ سبز باقي مي برگهاي پايين، توسعه پيدا مي
زردي بعداً به . شود در حالي كه كمبود آهن و منگنز ابتدا در برگهاي پايين ظاهر ميشود  پائين و وسط ظاهر مي

در وضعيت . اي فرا گرفته است هاي قهوه شود و اين در حالي است كه برگهاي پايين را لكه بالاي گياه منتقل مي
يم كمترين تأثير را در توليد ميوه كمبود منيز. شود شديدتر برگهاي پايين كاملاً خشكيده و تمام گياه زرد و پژمرده مي

اثر كمبود منيزيم به . طور جدي محدود شود دارد، هنگامي در توليد ميوه تأثيرگذار است كه عمل فتوسنتز گياه به
  .شود  و پتاسيم بالا و غلظت كم ازت در مرحله مياني رشد تشديد ميpHواسطة 

  سميت منيزيم
شود و اين به خاطر رقابتي است كه اين عناصر در جذب  نيزيم ميسطوح بالاي منيزيم باعث كمبود كلسيم و م

  .توسط گياه با همديگر دارند
  

  روشهاي كوددهي
    كاربرد قبل از كاشت و اعمال كود اضافي بر اساس مرحله رشد گياه-1
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  . چگونگي استفاده از كود قبل و بعد از كاشت را نشان مي دهد6 و 5جداول 
  

  .ه شده بر اساس آزمايش خاك براي نشاكاري در زمبنهاي آماده كاشتمواد غذايي توصي: 5جدول 
P2O5 (lbs/A) K2O (lbs/A) 
 N(lbs/A)  سطح پتاسيم خاك  سطح فسفر خاك

  زياد  متوسط  كم  زياد  متوسط  كم
  توضيحات

  مقدار كل توصيه شده  60  120  180  50  100  150  100

بل از توزيع و ديسك كردن ق  60  120  180  50  100  150  50
  كاشت

  كاربرد هنگامي كه يك خوشه داد 0 0 0 0 0  0  50
  
  .مواد غذايي توصيه شده بر اساس آزمايش خاك براي نشاكاري زير پوشش پلاستيك: 6جدول 

P2O5 (lbs/A) K2O (lbs/A) 
 N(lb/A)  سطح پتاسيم خاك  سطح فسفر خاك

  زياد  متوسط  كم  زياد  توسطsم  كم
  توضيحات

  مقدار كل توصيه شده  60  120  180  60  100  150  100
  توزيع و ديسك كردن قبل از كاشت  0  60  120  0  40  90  40
  كاربرد يك هفته بعد از نشا كاري 20 20 20 20 20 20  20

20  20  20 20 20 20 20 
 1كاربرد هنگامي كه اولين ميوه قطري به اندازه 

  اينچ داشته باشد
  ولين ميوه تغيير رنگ دادكاربرد وقتي كه ا 20 20 20 20 20 20  20

  

   كود دهي قبل از كاشت به همراه كود آبياري-2
 بر 8،و 7، 6، 5جداول . گيرد عموماً در مزرعه براي تعيين سطوح مواد غذايي اصلي گياه آزمون خاك انجام مي

  .اند همين اساس تهيه شده
  

   محلول پاشي برگي-3
به هر . گرددمناسب و احتمال صدمه گياه توصيه نميعلت عدم جذب  بهاز محلول پاشي روي شاخه و برگ

براي كمبود شديد ازت كافي است . گيرد حال در شرايط اضطراري اسپري شاخ و برگ گاهي مورد استفاده قرار مي
توان جبران  كمبود فسفر را از طريق پتاسيم و يا فسفات آمونيم مي.  گرم در ليتر استفاده كنيم5/2از اوره با غلظت 

براي كمبود پتاسيم از محلول سولفات . شود ولي اگر باعث وارد شدن خسارت جدي به برگ شود، توصيه نميكرد 
 گرم در ليتر و يا 7 تا 2كمبود كلسيم را با نيترات كلسيم . توان استفاده كرد  گرم در ليتر مي20پتاسيم با غلظت 

گاه مواجه هستيم محلول پاشي  بساماني پوسيدگي گلهنگامي كه با نا. توان جبران كرد  مي3/0%محلول كلريد كلسيم 
بنابراين در اين شرايط كلسيم را بايستي به سطح ميوه اضافه . تواند كلسيم را به ميوه منتقل كند  روي برگ نمي

  ).2(كنيم
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  .توصيه كودي بر اساس آزمون خاك :7جدول 
  فسفر

  (lbs/A)فسفات مورد نياز بر حسب   نتايج آزمون خاك
  lbs/A30 <(  240-181 (كم 

  lbs/A 60-31(  180-61(متوسط 
  lbs/A 80-61(  60-1(زياد 

  lbs/A 80 >(  0(خيلي زياد 
  پتاسيم

  (lbs/A)پتاس مورد نياز بر حسب   نتايج آزمون خاك
  lbs/A200 <(  250-121 (كم 

  lbs/A 300-201(  120-61(متوسط 
  lbs/A 450-301(  60-1(زياد 

  lbs/A 450 >(  0(خيلي زياد 
  (lbs/A)ازت مورد نياز بر حسب   ازت پايه جائيكه گوجه فرنگي

  30  شود  بعد از بقولات كشت مي-1
  50  شود  بعد از گياهان چمني كشت مي-2
  60  شود  در ادامه محصولات ديگر كشت مي-3
  

  .فرنگي داربستي هاي كودي براي گوجه توصيه: 8 جدول 
  (lbs/A)نيترات كلسيم  (lbs/A)نيترات آمونيم   (lbs/A)ازت خالص در هفته  كل ازت مورد نياز

lbs/A75  Lbs.120z51  17  37  
lbs/A100  Lbs.120z71  23  50  

  
   روش مواد آلي-4

مواد آلي در مقايسه با مواد غير آلي تا . بيني احتياجات ازت مشكل است  كنيم پيش هنگامي كه با مواد آلي كار مي
بنابراين در اوايل فصل كه به ازت زيادتري احتياج داريم ممكن است مواد آلي . ندكن تجزيه نشوند ازت را آزاد نمي

  .كنند كنند و تركيب مناسبي براي گياه فراهم مي خاكهاي آلي در اواخر فصل ازتشان را آزاد مي. آن را تامين نكنند
  

   نابساماني هاي فيزيولوژيكي در ارتباط با آبياري و كوددهي-ب

 1(BER) گاه عارضة پوسيدگي گل

سپس آثار داخلي آن در . باشد هائي از بافت ميوه مي اي شدن قسمت گاه، سفيد يا قهوه اولين علائم پوسيدگي گل
هاي كوچك،  ظاهراً اختلالات به صورت لكه. شود گاه ظاهر مي جفت ميوه و آثار خارجي آن در فرابر قسمت گل

                                                 
1 - Blossom- end rot 
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گيرند،  محض بزرگ شدن لكه، بافتها تحت تأثير قرار ميآبكي و نزديك زخم شكوفه در گوجة سبز، شروع و به 
  ).3(شوند ها خشك و از روشني به قهوه اي تيره تبديل و به تدريج عميق مي لكه

  دلايل بروز نابساماني
ولي . اند دانسته گاه را به خاطر كمبود آب و كلسيم در منطقه ريشه مي طي ساليان گذشته دليل پوسيدگي گل

اند اين اختلال از تأثير مركب آناتومي، ژنتيك و فاكتورهاي محيطي بروز  اظهار داشته) Ho) 1993 و  Adamsاخيراً
مواد حاصل از فرآيند ( گاه، فقدان تطبيق بين انتقال مواد پرورده  بر اساس نظريات ايشان دليل پوسيدگي گل. كند مي

طول بزرگ شدن سريع سلول در بافت جفت به وسيله آوند آبكش و كلسيم به وسيله آوند چوبي، در ) كربن گيري
توجهي  طور مثال تقابل بين آهنگ رشد ميوه و تحصيل كلسيم در انتهاي ميوه و شرايط محيطي، تأثير قابل به. باشد مي

از نظر آناتومي فقدان . اند گاه دارند، حساسيت ژنتيكي هم از موجبات اصلي اين اختلال بر وقوع پوسيدگي گل
. شود مي) اختلال ( شود و باعث پيشرفت اين بي نظمي  باعث خرابي بافتها مي) اي لحظه( ري كلسيم به صورت فو

هنگامي كه كلسيم . اين مشكل ممكن است حتي در موقعي كه در منطقه ريشه كلسيم نسبتاً زياد است اتفاق بيفتد
 كمبود مواد سلولي به خاطر .شود كند احتياجات ديواره سلولي و غشاء سلولي برآورده نمي ميوه كاهش پيدا مي

گاه  هاي پوسيدگي گل ضعيف شدن ديواره سلولي و از دست رفتن خاصيت تراوايي غشاء سلولي دلايل اصلي نشانه
تنگي بافت آوندي مخصوصاً در موقعي كه ميوه در حال رشد است باعث حساسيت بيشتر مناطق انتهائي . باشد مي

و در طول دو هفته بعد از گل ) 6(كند  هاي آوندي از تنه كاهش پيدا مي فتعداد غلا. شود ميوه به كمبود كلسيم مي
اين مسائل همه باعث كاهش سريع . دهد كه تراكم غلافها كاهش پيدا كرده است شكفتگي ، نمو سريع ميوه نشان مي
د باعث تنش آبي، رطوبت نسبي روزانه كم، نور و درجه حرارت زيا). 10(شود  غلظت كلسيم در بافت ميوه مي

رطوبت . دهد رسد تمام اين تنشها انتقال كلسيم به ميوه را كاهش مي به نظر مي). 26 و 21( شود گاه مي پوسيدگي گل
كند و بنابراين كلسيم بيشتر جذب برگ و كمتر جذب ميوه  روزانه پائين و درجه حرارت زياد، تعرق را زياد مي

 يابد بنابراين تجمع كلسيم در برگ كم و در ميوه افزايش مي و دادهبرعكس رطوبت زياد تعرق را كاهش . شود مي
كند و اين به خاطر  سرعت بزرگ شدن ميوه تقاضا را براي كلسيم جهت ساخته شدن غشاء سلولي بيشتر مي). 4(

يك يا دو ميوه به ( هاي تنك شده      و همكاران مشاهده كردند گوجهDekock). 13(باشد  بزرگ شدن سلولها مي
نابساماني .  گيرند گاه قرار مي اند ولي متعاقباً بيشتر تحت تأثير پوسيدگي گل داراي اندازه بزرگتري) ههر خوش

 جذب كلسيم و مقدار كلسيم شوري به علت كاهش جذب آب،. يابد ميگاه در شرايط شوري شدت  پوسيدگي گل
كند  به خاطر اينكه با كلسيم رقابت مي افزايش شوري با عناصري مثل منيزيم و پتاسيم .)4(دهد  ميوه را كاهش مي

به طور مشابه ازت به شكل آمونيم در مقابل ازت ). 4(شود  گاه مي نسبت به كلريد سديم، بيشتر باعث پوسيدگي گل
توسعه آوند چوبي در داخل ميوه هم با شوري محدود ). 21 و 8(بخشد  نيتراته نيز پديده مذكور را بيشتر شدت مي

شوري بالا باعث بالا بردن كيفيت ميوه از . شود كاهش حركت كلسيم به قسمت انتهاي ميوه ميو باعث ) 6(شود مي
شود علي رغم اينكه عملكرد را كم و خطر پديده  نظر مقدار ماده خشك، مقدار قند، اسيديته و عمر ماندگاري مي

هنگامي . افتد ورتهاي زير اتفاق ميگاه به ص از ديد كلي نابساماني پوسيدگي گل .كند گاه را زيادتر مي پوسيدگي گل
، درجه حرارتي )و خاكي گرد(طوفاني ، روزهاي )آفتابي و ابري( كه يك دوره رشد همراه شود با كم و زيادي نور 
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 و بنابراين آب بيشتري به برگها رانده افزايش يافته تعرق و در نتيجهشود ميكه باعث كاهش رطوبت نسبي اضافي
از تواند مي تا كاهش دما .كافي لازم استبنابراين در گلخانه جهت كاهش دما تهويه . ماند ميشود و از ميوه دور  مي

افزايش نور باعث افزايش پديده فتوسنتز . كند و حركت كلسيم به سمت ميوه بيشتر شودجلوگيري كاهش رطوبت 
ن اگر شوري متأثر از سطوح زياد  همچني.دهدافزايش مي و اگر با افزايش دما همراه شود تقاضا براي كلسيم را شده

  .شود نيترات آمونيم باشد شانس به وجود آمدن اين نابساماني بيشتر مي

  كنترل
گاه نسبتاً شناخته شده است اما كنترل آن در عمل هميشه ميسر نيست براي مثال نوسانات  پديده پوسيدگي گل

ممكن است اين پديده را به ) مالچ(  پوشش بنابراين) 24 و 21( دهد كمبود آب خاك اين پديده را افزايش مي
  :تواند مفيد باشد گاه دستورالعمل زير مي در كنترل پديدة پوسيدگي گل. واسطه كاهش دادن تلفات آب، كاهش دهد

مانند پتاسيم و كاتيونهاي رقيب غلظت  و وجود دارد بايد مطمئن شد كه منطقه ريشه كلسيم كافي ابتدا در -
 ليكن.  ميلي گرم در ليتر بيشتر شوند80 و 400 پتاسيم و منيزيم به ترتيب نبايد از .شتر نباشدكلسيم از حد مجاز بي

  ).2(گاه دارد گرم در ليتر سديم تأثير كمي بر جذب كلسيم و نابساماني پوسيدگي گل  ميلي500وجود بيشتر از 
m 5 تا 4از بيشتر منبع آب نبايد شوري  دوم -

dS 2(باشد.(  
مه پاشي داخل گلخانه باعث كاهش پديده .  سوم از دماي زياد در موقع روز و رطوبت كم بايستي پرهيز كرد-

هاي فيزيولوژيكي رقمهاي مختلف داراي حساسيتهاي  بالاخره در تمام نابساماني. شود گاه مي پوسيدگي گل
  .اند مختلف

  

 ١عارضة لكه و خال زرد

در . شوند هاي ميوه بالغ ديده مي بيشتر در اطراف كاسه گل و شاخه در تابستان مخصوصاًهاي زرد  خالها يا لكه
). 16( دهند اين خالها جذابيت و عمر ماندگاري ميوه را كاهش مي. ميوه سبز خالها سفيدند و تعدادشان كمتر است

  .هستند) كريستال( اي    اند حاوي مقادير زياد نمكهاي كلسيم به صورت توده سلولهائي كه در منطقه خالهاي طلائي

  دلايل
 و همكاران به اين نتيجه رسيدند كه تحت شرايط Dekreij . باشد اين خالها نشانه كلسيم اضافي در ميوه مي

Kرطوبت زياد هوا و نسبت
Caكند و باعث افزايش خالهاي زرد   زياد، كلسيم بيشتري به ميوه انتقال پيدا مي

تحقيق نتايج بر اساس . شود ها مي شدن فسفر باعث اضافه شدن شدت جذب كلسيم و افزايش خالاضافه . شود مي
يابد، دليل آن اين  هاي زرد كاهش مي  در تغذيه كاهش يابد سطح لكهEC و يا K,NH4 ,CLاگر نيترات اضافه و يا 

شود،  رشد اضافه ميوقتي كه دما در طول فصل . يابد است كه با كاهش جذب كلسيم خالهاي زرد كاهش مي
تا وقتي كه مقدار . شود شوند مخصوصاً هنگامي كه متوسط دماي گلخانه بيشتر از معمول مي هاي زرد زياد مي لكه

 ).14(كلسيم ميوه اضافه نشده دماي بالا ممكن است باعث رسوب كلسيم به صورت اكسالات در ميوه شود

                                                 
1 - Gold sopt, gold speck 



۱۳                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

  كنترل
مقاومت ارقام به ). 15( باشد  ارقام حساس مي ازاستفادهيكي از روشهاي كاهش اين نابساماني جلوگيري 

نتيجه گرفتند ) 1990 (Voogt و Sonneveld). 14(كند  هاي زرد بيشتر مي گاه حساسيت آنها را به لكه پوسيدگي گل
Caدهد همان طور كه اضافه شدن  هاي زرد را كاهش مي  در محلول مواد غذائي ايجاد لكهECافزايش 

K و منيزيم 
 و Ho.  مورد مكانيزم طوري است كه از جذب كلسيم اضافي جلوگيري شود3در هر . دهد اين كار را انجام مي

 كاهش ppm120 به ppm 200غلظت كلسيم را از : توصيه كردند در محلولهاي هيدروپونيك ) 1999(همكاران 
و بالاخره از ) ppm)400 اسيم كافي نه خيلي زياد ، پتppm 180دهيد، دماي ميوه را كاهش و ازت كم ولي كافي 

يابد در  بر اساس اين دستورالعمل لكه هاي زرد كاهش مي.  جلوگيري به عمل آوريد (5ppm<)تخليه كامل فسفر 
  .شود گاه هم جلوگيري مي حالي كه از پوسيدگي گل

  

  1عارضة ترك خوردگي ميوه
رت شعاعي در اطراف محل جدا شدن ميوه از ساقه ايجاد ها به صورت دوايري متحدالمركز و يا به صو ترك

 .شوند مي

  دلايل
 بارندگي داريم مشكلات  ميوه،در جاهائي كه در زمان رسيدن. باشد خوردگي ميوه يك نابساماني پيچيده مي ترك

يق تمام با تلف) Peet) 1992. شود ميوه ترك خورده به آفات و امراض حساس مي. و تلفات در اين ارتباط بيشترند
  :عوامل زراعي و محيطي، اين نابساماني را به صورت زير توضيح داده است 

ترك ميوه هنگامي كه جرياني از محلول غذايي و به خصوص آب، در زمان رسيدن ميوه، وارد آن شود و يا ديگر 
 ميوه به پوست افزايش دماي ميوه فشار گوشت. افتد عواملي كه باعث كاهش مقاومت پوست گوجه شوند، اتفاق مي

در ميوه سبز، عمل ترك خوردن بعد از مرحله . باشد كند كه نتيجه آن مشاهده ترك در ميوه رسيده مي را زياد مي
در . شوند افتد، هنگامي كه تركهاي كوچكي كه قبلاً به وجود آمده بودند بزرگ و قابل رويت مي رسيدن اتفاق مي

نور . كه در معرض سايه قرار ندارند شدت ترك خوردگي زيادتر استهائي  شرايط نور زياد مخصوصاً بر روي ميوه
رطوبت . خورگي كند تر و بنابراين ممكن است ايجاد ترك كند، آهنگ رشد ميوه را سريع زياد، دماي ميوه را زياد مي

ود و ش كم بودن الاستيسيته باعث رشد سريع ميوه مي. دهد زياد خاك الاستيسيتة پوست ميوه گوجه را كاهش مي
گياهاني كه در رطوبت خاك كمتر قرار گرفتند داراي . شوند هاي كوچك، بزرگتر و قابل رويت مي بنابراين شكاف

تغييرات در رطوبت خاك در طول مرحله رشد ميوه بر مقاومت پوست ميوه . رشد كندتر و تركهاي كمتر هستند
در . شود زيادتر مي فرنگي پوست گوجه هرچه مقدار رطوبت خاك كاهش يابد مقاومت. گذارد گوجه تأثير مي

حقيقت تغييرات رطوبت خاك از كم تا زياد در مقايسه با هر رژيم رطوبتي ثابت ديگر در دوره رشد بيشتر باعث 
افتد كه خشكي به وسيله آبياري يا باران  اين تغييرات معمولاً هنگامي اتفاق مي. شود كاهش استحكام پوست ميوه مي

زيرا آب از طريق اين تركها وارد ميوه . شود ر اثر رطوبت هوا و يا آبياري باراني هم ايجاد ميترك د. شود قطع مي

                                                 
1 - Fruit Craking 
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اين در حالي است كه در كشت . دهد در گلخانه آب اضافي ايجاد شكاف به صورت شعاعي را افزايش مي. شود مي
خصوصيات اندامي ). 20(در مزرعه، پديده ترك در سطوح بالاي رطوبت گزارش نشده است  فرنگيگوجه 
  :خوردگي عبارتند از  هاي حساس به ترك گونه

 پوست ،شدن ميوه در مرحله رسيدن پذيري پوست هنگام صورتي انعطاف مقاومت و قابليت كم، اندازه بزرگ ميوه
انداز شاخ و برگ  هائي كه در معرض سايه  ميوه و تعداد كم ميوه در هر گياه، قطر كم كوتين،  فرابر نازك،نازك

  ).19(نباشند 
 ايبه گونه  فرنگيارقام تجارتي گوجه ليكن خوردگي به خودي خود مشكل است اگر چه اصلاح پديده ترك

بنابراين تلفات ناشي از حمل و . خوردگي مقاومن ههستنداند كه هم داراي پوست سخت بوده به ترك اصلاح شده
 حساسيت كمتري بهيشتر محصولات در زماني كه علاوه بر اين ب. است در مزرعه كاهش يافته فرنگينقل گوجه 

در مناطق داراي بارندگي زياد پديده ترك . شوند برداشت مي) مرحله بلوغ سبز ( خوردگي وجود داردترك 
  .باشد تجاري مي فرنگيخوردگي بيشترين معضل براي توليد گوجه 

  كنترل
ه با رطوبت كم خاك باشد مشكل عمليات زراعي كه باعث رشد نسبتاً آهسته و يكنواخت گياه و همرا

در مزرعه، عامل پديده ترك خوردگي را مربوط به نوسانات منبع آب ). 19(كند   ميوه را كمتر ميخوردگي ترك
به عنوان نمونه هنگامي كه دوره طولاني خشكسالي با يك بارندگي سنگين همراه شود پديده ترك . دانند مي

شود، براي  ي روزانه ميوه را كاهش دهد باعث كاهش ترك در ميوه ميعملياتي كه دما. افتد خوردگي اتفاق مي
 را  و روزرسيدن به اين مهم در مزرعه بايستي پوشش سبزينگي را حفظ كنيم و در گلخانه بايد اختلاف دماي شب

ه بايستي هم در گلخانه و هم در مزرع. به حداقل برسانيم و دماي شب را به تدريج اضافه كنيم تا به دماي روز برسد
  . استفاده كردخوردگي هاي مقاوم به ترك برداشت در مرحله رسيدگي صورتي انجام گيرد و از گونه

  

  1 ترك خوردگي كوتيكول-عارضة زنگار
 درصد 25 غيرقابل روئيت،ايجاد شكافهاي موئي شكل با است كه  فرنگيزنگار يك نابساماني در پوست گوجه 

. شود تركها بيشتر از قسمتهاي صاف است   زبر است و هنگامي كه لمس ميميوه). 5( پوشانند سطح ميوه را مي
). 12(شود  هاي برداشت شده كم مي داري عمر ماندگاري ميوه بعضي اوقات پوست ميوه از بين رفته و به طور معني

 هفته پس از 7 يا 6تقريباً شروع اين نابساماني از . شوند هنگامي كه ميوه نزديك به بلوغ است شكافها ظاهر مي
  ).5(در اول و آخر فصل توليد شيوع آن بيشتر است . شود تشكيل ميوه شروع مي

  دلايل
خاك در مقايسه با  زنگار در كشتهاي بي. شناخت درستي از زنگار نه در مزرعه و نه در گلخانه وجود ندارد

د براي زنگار هم مناسب است خوردگي مناسب باش تر است ولي شرايطي كه براي ترك خوردگي رايج نابساماني ترك
رقمهاي با . تواند با بزرگ شدن ميوه هماهنگ باشد رود در هر دو حالت توسعه لايه محافظ پوست نمي احتمال مي. 
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 درصد ضخيمتر از 80حساسيت بالا نسبت به زنگار داراي يك محافظ پوست به همراه ديواره سلولي هستند كه 
همان  (باشدكن است نمايانگر يك اپيدرم با قابليت انعطاف كم و سخت اين مم). 9(هاي بدون ترك است  ميوه

ها با روند رشد زياد در مرحله بلوغ بيشتر تحت تأثير زنگار قرار  ميوه). آيد شرايطي كه براي ترك خوردگي پيش مي
فزايش شدت رشد شود كه اين مهم احتمالاً به خاطر ا نسبت كم ميوه به برگ باعث افزايش زنگار مي). 5(گيرند مي

 تراكم ميوه كم شده واين حالات ممكن است در اوايل برداشت نمايانگر شود چون هم مقدار . گيرد ميوه صورت مي
 هفته قبل از برداشت 2 مقدار زنگار با مقدار بارندگي در طول نتيجه گرفتند) Scott)  1996  و Emmons. است

  .بستگي دارد

  كنترل
  :شود  زير پيشنهاد ميمواردهاي بدون خاك، براي كنترل زنگار در سيستم

 انتخاب رقم مقاوم، دوري از نوسان زياد بين دما و رطوبت نسبي روز و شب، جلوگيري از تغييرات زياد در 
cmهدايت الكتريكي محلول مواد غذايي و نگهداشتن حداقل 

dsEc  و كمترين rockwoolهاي   براي لايه=3
. شود يابد زنگار بهتر كنترل مي زماني كه نسبت سطح برگ به ميوه ثابت و شدت رشد ميوه كاهش ).12(زدائي  برگ

Emmons و  Scotrاز شاخ شوداز گياهان داربستي استفاده :  براي مقابله با اين نابساماني در مزرعه پيشنهاد كردند ،
ه در مقابل نور مستقيم قرار نگيرد، از  تا ميوشودو برگ در مقابل بيماريها و امراض در طول برداشت محافظت 

  . گرددهاي مقاوم استفاده و در نهايت اگر ممكن است ميوه را قبل از زمان بارندگي برداشت  رقم
  

  1عارضة آماس 
هاي  در مراحل اول اين نابساماني لكه. شود هاي باكتريايي و قارچي اشتباه مي اين نابساماني اغلب با بيماري

هاي  ظاهر دانه دانه مانند كه در لكه. هاي تمايز نيافته است شود كه شبيه پينه وي برگ ظاهر مياي شكل بر ر آبله
باشد كه اين موضوع به دليل فشار  مي) اپيدرم(  به دليل ترك خوردگي بشره شود اي شكل تازه مشاهده مي آبله

انشيمي است اين سلولهاي پارانشيمي اين نمايانگر متورم شدن سلولهاي پار. شود دروني است كه به بشره وارد مي
شود و موقعي كه  پارگي اين سلولها بعد از دوره مشخصي باعث پيچيدگي برگها مي. تركند باد كرده عاقبت مي

  .شود اي مانند پيدا مي سلولها خشك شدند ناحيه قهوه

  دلايل 
در تمام حالات اين . شود ده ميديهم اين نابساماني در تعدادي از گياهان ديگر مثل سيب زميني شيرين و كلم 

 Rylski و Sagi. افتد تر از تعرق به برگ طي يك دوره چند روزه تعرق، اتفاق مي پديده به خاطر ورود آب اضافه
 دليل كاهش تراكم نور و كم ، كه احتمالاًيابدافزايش ميمشاهده كردند تحت رطوبت و آب اضافي علائم ) 1978(

اي  اند حساسيت به اين بيماري در ارقام مزرعه ايشان همچنين اظهار كرده. باشد يشدن توانائي گياه در تعرق م
  .باشد اسرائيلي بيشتر از نمونه آن در اروپاي شمالي مي
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  كنترل
كاهش آبياري و تحريك تعرق به وسيله . توان اين نابساماني را كنترل كرد هاي رشد مي در گلخانه يا اطاقك

تواند مؤثر باشد در مزرعه اين نابساماني فقط در  ن تهويه، دماي زياد و نور زيادتر، ميپارامترهائي نظير زياد كرد
توان با توقف آبياري اين  در مزرعه مي. شود كه در يك دوره طولاني، آب، اضافه و تعرق، كم باشد صورتي ظاهر مي

  .كنيم  تحقيق مينابساماني را كنترل كنيم به جز در مواردي كه در مورد مقدار آب ارقام مختلف
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