
  

  

  اي منطقه سيستانبررسي كيفيت آب آبياري در كشت محصولات گلخانه 

   1خطيب.. امقدم و حجتمحمد علي نخعي
 

  
  چكيده

 هزار كيلومتر مربع مساحت در شمال شرقي استان سيستان و بلوچـستان واقـع شـده                 15منطقه سيستان با بيش از    
كـشاورزي اسـتان را بـه خـود اختـصاص داده       درصـد از اراضـي   2/67سيستان بـا قـدمت پـنج هـزار سـاله            .است  
شرايط خاص اقليمي منطقه سيستان از قبيل نزولات جوي اندك ، اخـتلاف زيـاد دمـاي شـب و روز ، تبخيـر                        .است

شديد ، وزش مداوم بادهاي فرساينده، بالا بودن سطح آب زيرزميني   و شور شدن اراضي بدليل بكارگيري روشهاي            
ه و غيره از يك طرف و وابستگي شديد حيـات اقتـصادي مـردم سيـستان بـه جريـان           آبياري سنتي در كشتهاي منطق    

كه نوسانات شديد آن گاهي خشكساليهاي طـولاني مـدت و گـاهي             ) تنها منبع آب دشت سيستان      (رودخانه هيرمند   
ي در  سيلابها و طغيانهاي رودخانه را به همراه دارد ، باعث شده كه توسعه روزافـزون كـشت محـصولات گلخانـه ا                     

منطقه با هدفهايي از قبيل افزايش محصول در واحد سطح و بهره برداري بهينه از منـابع آب و خـاك بـيش از پـيش                   
شرايط رشد ويژه و حساسيت محصولات گلخانه اي در برابر فاكتورهاي مختلف ، ضـرورت               . ضروري به نظر برسد   

هـا در   را در نيل به اهـداف توسـعه ايـن كـشت           شناسايي و بررسي عوامل تاثير گذار بر رشد محصولات گلخانه اي            
كيفيت آب آبياري از عواملي است كه نقش موثري در توليد محصولات گلخانه اي دارا              .كندمنطقه اجتناب ناپذير مي   

در حاليكه پرورش دهندگان محصولات گلخانه اي در توليد محصول به اندازه كافي به اين عامـل اهميـت                   . باشدمي
. شوندبندي مي  دسته خصوصيات فيزيكي، بيولوژيكي و شيميايي تقسيم       3ات كيفي آب آبياري به      خصوصي .دهندنمي

خـصوصيات  . خصوصيات فيزيكي شامل ميـزان مـواد معلـق موجـود در آب آبيـاري و درجـه حـرارت آب اسـت                      
شـيميايي  بيولوژيكي شامل جلبكها ، ميكروبها و موجودات زنده بيماريزا در آب آبيـاري مـي باشـد و خـصوصيات                     

  .شامل نمكهاي محلول، ميزان سديم  ، كربناتها ، بيكربناتها و مواد سمي مي باشد
با توجه به كمبود آب موجود در منطقه سيستان خـصوصا در سـالهاي خشكـسالي توليـد كننـدگان محـصولات                      

سـت كـه برخـي      اين در حـالي ا    .گلخانه اي منطقه  كمتر به عامل كيفيت آب آبياري در مراحل كشت توجه مي كنند               
عوامل از جمله شوري و اسيديته موجود در منابع آب منطقه مي تواند محدوديتهايي در فرايند توليد اين محصولات                   

در اين مقالـه پـس از بررسـي كيفيـت آب منطقـه سيـستان و مقايـسه آن بـا مقـادير اسـتاندارد در توليـد                .ايجاد كند 
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در جهت رفع مـشكلات ناشـي ازاثـر كيفيـت نامناسـب آب              محصولات گلخانه اي ، برخي از راهكارهاي اصلاحي         
  . آبياري بر محصولات گلخانه اي در منطقه ارايه شده است

  

  ، شوري، قلياييت، رودخانه سيستان، گلخانهPH آب آبياري، : كليديكلمات
  

  مقدمه
 بـه بركـت     جلگه پست و هموار سيستان كه حاصل رسوبگذاري رودخانه ي هيرمند مي باشد از قـديم الايـام و                  

جريان رودخانه ي هيرمند يكي از مناطق عمده ي كشاورزي فلات ايران محسوب مي شده است و عليرغم توسـعه                    
 اجتماعي اين دشـت     -خوزستان، مغان وايران مركزي، نه تنها ازاهميت اقتصادي       : كشاورزي در دشتهاي بزرگي چون    

معيشت مردم آن كاسته نشده بلكـه بنـا بـه موقعيـت             در ابعاد ملي و نقش فعاليت هاي كشاورزي در اقتصاد منطقه و           
ژئوپلتيكي و قومي و فرهنگي خاص سيستان در شرق كشور به ويژه در دو، سـه دهـه ي اخيرمـورد توجـه خـاص                         

ولي تنگناها و محدوديت هاي اقليمي نظير آب و هواي گرم و خـشك تـوأم بـا جريـان                    . دولت ها قرار گرفته است    
، فرسايش خاكها و حركت شن هـاي روان         )  ميليمتر در سال   4800متوسط  (تبخير بسيار زياد    تقريباً دائمي باد، ميزان     

نوسـانات  : به همراه محدوديت هاي منابع  آب و خاك از جملـه       )  ميليمتر در سال   60كمتراز  ( و عدم بارندگي كافي   
گي از روسـتاها ، مـزارع و   سالانه جريان آب رود خانه ي هيرمند كه گاه با طغيان و سيلاب هاي مخرب ، بخش بزر          

خاكهاي زراعي را نابود مي كند و گاهي با كاهش شديد و حتي قطع جريان آب ، حيات مردم منطقه را تهديـد مـي                         
كند با عوامل ديگري نظيركمبود آب در طول فصل كشت ، نا مطلوب بودن كيفيـت آب و نداشـتن اسـتاندارد هـاي                        

 بكارگيري شيوه هـاي نـوين ، عـدم زهكـشي مناسـب و زهـدار شـدن                   لازم، توجه به شيوه هاي سنتي توليد و عدم        
اراضي، محدوديت زمين و ساير موارد محدود كننده ، شرايط ناپايداري را براي توسعه ي فعاليت هاي كـشاورزي و                  

  . سرمايه گذاري در اين بخش فراهم آورده است
ويكرد استفاده ي بهينه از منـابع آب و   هجري شمسي با ر70شروع كشتهاي گلخانه اي محدود در اواخر دهه ي  

. خاك و نتايج مثبت حاصله ازآن باعث شد كه توسعه ي كشتهاي گلخانه اي در منطقه شتاب بيشتري به خود بگيرد                    
حساسيت بيشتر محصولات كشت شده در محيط گلخانه در برابر عوامل مختلف محيطي و غير محيطي در مقايسه با  

شت هاي گلخانه اي در منطقه لزوم بررسي عوامل تاثيرگذار بر كشت محصولات را در               كشتهاي عادي و نوپا بودن ك     
كيفيت آب آبياري ازعواملي است كه نقـش        . جهت رسيدن به حداكثر عملكرد بيش از پيش اجتناب ناپذير مي سازد           

 ـ                   ه اي بـه آن     مؤثري در توليد محصولات گلخانه اي دارا مي باشد و كمتر توسط توليـد كننـدگان محـصولات گلخان
در حالي كه برخي عوامل از جمله شوري و اسيديته موجود در منابع آب منطقه مي تواند محدوديت                  . توجه مي شود  

  . هايي در فرايند توليد اين محصولات ايجاد كند
  

  كشت محصولات گلخانه اي در سيستان
ي بـدليل مزيتهـاي فـراوان و    با توجه به محدوديت هاي ذكر شده موجود در منطقه ، شـروع كـشتهاي گلخانـه ا    

همراه داشتن اثرات اصلاحي در كشاورزي منطقه از جمله امكان كشت در محيط بسته و قابـل كنتـرل و بـه تبـع آن                         
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حذف برخي شرايط نامساعد اقليمي ، استفاده از سيستم آبياري قطره اي، ايجاد تنوع و تفـاوت در نـوع محـصولات               
با كشتهاي معمولي و غيره سبب شد كه اين كشتها به سرعت توسط كشاورزان   توليدي، عملكرد بسيار زياد در قياس       

 378000( متـر مربعـي      540 واحد گلخانه اي     700منطقه مورد توجه قرار گيرد به گونه اي كه در حال حاضر حدود              
درصـد   5 درصد سطح زير كشت آنها به خيـار گلخانـه اي  و               95در منطقه سيستان وجود دارد كه حدود        ) متر مربع 

  .ديگر به محصولات ديگري نظير گوجه فرنگي ، توت فرنگي و غيره اختصاص يافته است
توسعه روزافزون كشت محصولات گلخانه اي و محدوديت منابع آب و خاك در منطقه ايجاب مي كند كه نقش                   

از آن در راسـتاي  پارامترهاي تاثيرگذار بر اين كشتها توسط پژوهشگران و مراكز تحقيقاتي بررسـي و نتـايج حاصـل           
كيفيت آب آبياري بـه دليـل نقـش    . مديريت بهينه بهره برداري از منابع آب و خاك در اختيار توليدكنندگان قرارگيرد        

موثر در عملكرد بهتر محصولات گلخانه اي از طريق تاثير بر محلول خاك و در اختيار قرار دادن مواد مغـذي مـورد                
  .  بايد در نظر گرفته شود و مورد بررسي قرار گيردنياز گياه به عنوان يك پارامتر مهم 

       
  خواص كيفي آب آبياري

خصوصيات فيزيكي  . فيزيكي ، شيميايي و بيولوژيكي    : خصوصيات كيفي آب آبياري به سه دسته تقسيم مي شود         
  .مهم شامل مواد معلق و درجه حرارت است

ردممكن است مانع از مصرف آب براي كـشاورزي          كدر بودن يا مقدار ذراتي كه بصورت معلق در آب وجود دا           
ذرات جامد موجود در آب نظير ذرات خاك مي تواند در سيستم توزيع آب خصوصاً در گلخانه كـه سيـستم                      . گردد

قطره اي مورد استفاده قرار مي گيرد توليد اشكال كند و باعث بـسته شـدن نازلهـاي آبيـاري و سـائيدگي تجهيـزات                
رت آب آبياري مي تواند در گلخانه و خصوصاً براي توليد كنندگان گياهـان برگـساره اي                 درجه ي حرا  . آبياري شود 

. عامل مهمي باشد، چرا كه دماهاي بالا يا پائين سبب ايجاد لكه برگي و كاهش ارزش و كيفيت اين گياهان مي شـود               
جلبك و ميكروبهـا نيـز       . خصوصيات بيولوژيكي مهم شامل جلبكها، ميكروبها و ساير ارگانيسمهاي بيماري زا است           

 . ممكن است سبب بسته شدن نازلهاي سيستم آبياري شوند

آنچه از نظر كشاورزي در رابطه با كيفيت آب مطرح مي باشد غلظت و تركيبات مواد حل شده  در آب است كه                       
مي توان به وسيله به طور كلي كيفيت آب آبياري را . بيشترين تأثير را بر رشد گياه يا خصوصيات خاك دارا مي باشد  

، شـوري يـا غلظـت كـل نمكهـاي حـل شـده در آب       : ي خصوصيات شيميايي ذيل مورد بررسي و ارزيابي قرار داد 
سديمي بودن يا غلظت سديم موجود در آب  با ساير كاتيونها، تركيبـات آنيـوني آب بـويژه غلظـت كربناتهـا و بـي                          

  .رشد گياه سمي باشدكربناتها و غلظت  ديگر عناصري كه ممكن است براي 
 با توجه به موارد مذكور برخي از پارامترهـايي كـه در كـشت محـصولات گلخانـه اي اهميـت بيـشتري دارنـد                         

درشرايط خـاص عناصـري     .  غلظت كل نمكهاي محلول در آب، سختي آب، غلظت سديم وكلرواسيديته          : عبارتنداز
خـصوصيات شـيميايي نظيـر      .  نظـر گرفتـه مـي شـوند        نظيرآهن، بور و فلورا يد نيز به عنـوان پارامترهـاي مهـم در             

خصوصيات فيزيكي و بيولوژيكي ممكن است در طول فصل متغير باشند خصوصاً اگرمنبع آب مـورد اسـتفاده ،آب                   
   ).1 (جدول زير زميني بوده و در اثر استفاده سطح ايستابي آب زيرزميني نيز پائين رود
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  ) آركانزاس2006(  آب آبياري در محصولات گلخانه ايمقادير استاندارد پارامترهاي كيفي :1جدول
 پارامتر  واحد  حداكثر مجاز  حد مطلوب

 EC  ميكرو موس بر سانتي متر  1250  300-0

 TDS پي پي ام يا ميلي گرم در ليتر  800  192-0

8/6 -2/5  8  - PH 
  قلياييت پي پي ام كربنات كلسيم  200  100-0
50-30  

8/0 -5/0  
150  

4/2  
  پي پي ام

 ي اكي والان در ليترميل
 بيكربنات

  سختي  پي پي ام كربنات كلسيم  200  150-20
30-0  

3/1 -0  
50 

2/2  
  پي پي ام

  ميلي اكي والان در ليتر
  سديم

3-0  4  - SAR 
100-40 

5-2  
120 

6  
  پي پي ام

 ميلي اكي والان در ليتر
  كلسيم

25-5  
1/2 -4/0  

50 

2/4  
  پي پي ام

 ميلي اكي والان در ليتر
  منيزيم

10-0 

7/0 -0  
50 

6/3  
  پي پي ام

 ميلي اكي والان در ليتر
  نيترات

  پي پي ام  5  1-0
 

  فسفر

10-1  
2/0 -02/0  

10 

25/0  
  پي پي ام

 ميلي اكي والان در ليتر
  پتاسيم

200-25 

2/4 -5/0  
240 

5  
  پي پي ام

 ميلي اكي والان در ليتر
  سولفات

  پي پي ام  5  3-1
 

  آهن

  پي پي ام  1  1-2/0
 

  منگنز

  پي پي ام  2  2/0- 5/0
 

  بور

50-1 

4/1 -03/0  
140 

9/3  
  پي پي ام

 ميلي اكي والان در ليتر
  كلر

  فلوئور پي پي ام  1  1-0
  آلومينيوم پي پي ام  5  5-0
  موليبدن پي پي ام  07/0  0- 05/0
  روي پي پي ام  2  0- 2/0
  مس پي پي ام  2/0  05/0- 15/0
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  يستانتجزيه و تحليل نتايج حاصل از بررسي كيفيت آب رودخانه س
با توجه به بررسيهاي ژئوفيزيك انجام شده در دشت سيستان در نتيجه قابليـت انـدك ذخيـره سـازي در دشـت                       

تنهـا  . داده شده است  سيستان و عدم استحصال آب زيرزميني ، تشكيل سفره آب زيرزميني در دشت منتفي تشخيص                
ميزان محدودي آب زير سطحي در منطقه وجود دارد كه تجزيه شيميايي اين آبها نشان دهنده كيفيت بسيار نامطلوب               

در نتيجـه آبهـاي بـسيار محـدود         .  متغيـر اسـت    7/8 و   2/7اين آب كم و بيش قليـايي و اسـيديته آن بـين              . آنهاست
       به علت شـوري و ميـزان سـختي زيـاد از نظـر مـصارف آبيـاري                   زيرسطحي در دشت علاوه بر گنجايش ويژه كم ،        

تنها منبع آب دشت سيستان جريات رودخانه هيرمند و تنها منبع آب سطحي مورد استفاده               .غير قابل استفاده مي باشد    
 در مصارف كشاورزي منطقه در هنگام ترسالي رودخانه سيستان و در هنگام خشكسالي منابع آب موجود در مخازن                 

با توجه به اينكه منابع آب موجود در مخازن چاه نيمه همواره مورد تاييد بوده است در اينجـا بـه   . چاه نيمه مي باشد 
 كيلـو متـر     70رودخانه سيستان از رودخانه هيرمند سرچـشمه گرفتـه و طـول ايـن رودخانـه                  .آن پرداخته نمي شود   

درومتري مشخصي وجود ندارد از آمار موجود كيفيـت         به علت اينكه بر روي رودخانه سيستان ايستگاههاي هي        .است
 نمونـه از آب اسـتفاده شـده         286 بـا حـدود      1371 تا   1349آب رودخانه سيستان در ايستگاه سد كهك طي سالهاي          

ه ي ـج محاسـبات حاصـل از تجز      ينتـا ) 3(جـدول    وميانگين پارامترهاي كيفي آب رودخانه سيـستان        ) 2(جدول.است
   .دنرا نشان مي دهشيميايي رودخانه سيستان 

       

    ميانگين پارامترهاي كيفي آب رودخانه سيستان :2جدول
  متوسط  حداقل  حداكثر  شاخص كيفيت

EC756  323  1503   ميكرو موس برسانتي متر  
T.D.S488  209  968   ميلي گرم در ليتر  

PH  2/9  1/7  1/8  
Ca   (meq/lit) 1/4  6/0  2  

Mg    (meq/lit)  2/4  9/0  4/2  
Na    (meq/lit)  6/8  2/0  1/3  
K    (meq/lit)  18/0  01/0  05/0  

Co3    (meq/lit)  6/1  0  58/0  
Hco3    (meq/lit) 5  8/0  3/3  

Cl    (meq/lit)  4/5  6/0  2  
So4    (meq/lit)  98/5  40/0  02/2  

   
از ايـن   .  و سديم مي باشد    فراوانترين و عمده ترين كاتيونهاي موجود درجريانهاي سطحي منطقه كلسيم ، منيزيم                

ميزان آنيونهـاي بـي كربنـات ،        . ميان كاتيون سديم اصلي ترين بخش را در بعضي محدوديتهاي آبياري بر عهده دارد             
  .سولفات و كلر نيز از عوامل تعيين كننده كيفيت آب آبياري در منطقه سيستان مي باشد
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  سيستانه شيميايي رودخانه يج محاسبات حاصل از تجزينتا :3جدول 
 RSC  مقدار شاخص

mg/lit  
ESP 
mg/lit 

  آنيون/ كاتيون
mg/lit  

SAR 
mg/lit 

  ماكزيمم
  متوسط
  مينيمم

70/1-  
57/0-  
70/0-  

6  
25/1  
-  

987/0  
982/0  
97/0  

35/5  
75/1  
18/0  

  شوري 
 ميكـرو مـوس در   1250 ميكرو موس در سانتي متر  با حـداكثر مجـاز   0 -300 آب در گلخانه     ECميزان مناسب   

بـا توجـه بـه مقـادير متوسـط و      . اسـت  ppm 800 ا حداكثر غلظت مجـاز  ppm 0-192  مطلوب TDSي متر و سانت
محدوديت نسبتا متوسطي از نظر شـوري در آب   ) 3جدول شماره (  در آب رودخانه سيستان  TDS و  ECحداكثر 

 جذب آب توسط ريشه ها غلظت در اثر آبياري با چنين آبي و.رودخانه سيستان براي كشتهاي گلخانه اي وجود دارد   
 برابر غلظت آب آبياري مي رسـد در نتيجـه ممكـن اسـت               5 تا   2نمك در محلول خاك افزايش يافته و مقدار آن به           

منجر به ايجاد مشكلاتي از قبيل عدم يكنواختي در رشد ، ظهور آثار سوختگي در حاشيه برگها و نكروزه شدن و در                      
ال بايد توجه داشت اين علايم فقط زماني مشاهده مي شوند كه شوري از حـد             در عين ح  . نهايت ريزش برگها شود     

در هنگام استفاده از روش آبياري قطره اي ميزان غلظت نمك در محلول خاك تقريبا ثابت مي ماند . مجاز تجاوز كند  
ز آبيـاري كرتـي    برابر غلظت آبياري است و صدمه ناشي از آن به مراتب كمتـر ا 5/2 حدودا 1/0و براي جز آبشويي  

 درصد كشتهاي گلخانه اي منطقه سيستان از آبياري قطره اي استفاده مي شـود               95با توجه به اينكه در بيش از        . است
  .توصيه مي گردد قبل از كشت در سال بعد نمكها با انجام يك آبياري عميق سطحي شسته شوند

 قلياييت

سيل مي باشد و هنگامي كه مقـدار كربناتهـا و بـي كربناتهـاي                اندازه كل كربناتها ، بي كربناتها و يونهاي هيدروك        
 PH) كربنـات كلـسيم     ppm 400(آب آبياري با قلياييت خيلي  زياد        .محلول افزايش يابد قلياييت نيزافزايش مي يابد      
 را مي تـوان بـه يـك سـطح     PHدر اين موقع با كاربرد اسيد مناسب . محلول خاك را بيش از اندازه افزايش مي دهد   

نيـز بايـد كودهـاي      ) كربنـات كلـسيم      ppm 100(در هنگام استفاده از آب آبياري با قلياييت زياد          . مناسب تقليل داد  
محدوديت قلياييت در آب رودخانـه سيـستان بـراي كـشتهاي            .محلول اسيدي را بيشتر از كودهاي كلسيمي بكار برد        

  .د اندك مي باش SARگلخانه اي به دليل پايين بودن مقدار متوسط 

  اسيديته
PH   تواند به عنوان يك معيار كيفي مورد استفاده قرار گيرد زيرا خاك متعادل كننده                  آب آبياري نميPH اما . است

  PH نقش اساسي دارد تو صيه مي شـود كـه  PHچون در تعيين معيارهاي كيفي آب براي استفاده در آبياري قطره اي
 با حداكثر مجاز    2/5 – 8/6 مطلوب براي كشتهاي گلخانه اي       PHودآب نيز مانند ساير معيارهاي مهم اندازه گيري ش        

  . از نظر اسيديته براي آبياري قطره اي محدوديت داردPH =1/8آب رودخانه سيستان با متوسط .  مي باشد8
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 سديم 

آب آبياري با غلظت زياد سديم بدليل اثر سديم بر خاك و ايجاد خطر شوري براي محصولات گلخانه اي قابـل                     
 و غلظـت زيـاد سـديم موجـود  در آب      عليرغم وجود تركيبات سديم فراوان در خاكهاي منطقـه . ميت مي باشداه

  موجـود در  آب رودخانـه سيـستان ايـن آب بـراي كـشت                  SARرودخانه سيستان ولي به علت پايين بودن مقادير         
بـا غلظـت سـديم زيـاد باعـث       در عين حال استفاده پيوسـته از آب آبيـاري           .محصولات گلخانه اي مناسب مي باشد     
با افزودن مقادير كافي  منابع كودي  كلسيم و منيزيم به خـاك بـه دليـل اثـر            . تخريب ساختار فيزيكي خاك مي شود     

معكوس و متقابل اين كاتيونها در برابركاتيون  سديم مي توان به ايجاد شرايط مناسب در خاك كمك قابـل تـوجهي                      
 .نمود

 كلر

كلر نظيـر سـديم مـستقيما        .غلظت زياد كلر غالبا با غلظت زياد سديم همراه است         . شورند آبهاي كلره غالبا بسيار   
با اين  .باشدآب منبع مهمي براي ايجاد مشكلات ناشي از غلظت زياد كلر در محلول خاك مي              . براي گياه سمي است   

د كلر در محلـول خـاك را        وجود برخي منابع كودي از قبيل كلريد پتاسيم نيز مي تواند مشكلات ناشي از غلظت زيا               
مقادير كلر موجود در آب رودخانه سيستان از حد مجاز مورد پذيرش در محصولات گلخانـه اي بيـشتر                   . ايجاد كنند 

  مي باشد ولي كاربرد اين آب بعلت وجود مقادير فراوان سديم زيـاد در خاكهـاي منطقـه محـدوديت زيـادي ايجـاد                 
  .كندنمي

 ساير عناصر كم مصرف

مصرف در تعيين كيفيت آب آبياري نقش اساسي ندارند زيرا در طي نفوذ آب به داخـل خـاك ، ايـن                      عناصر كم   
در آزمايـشات كيفـي آب      .عناصر رسوب كرده يا جذب ذرات خاك مي گردند و فعاليت خود را از دست مي دهنـد                 

  .رودخانه سيستان غلظت عناصر كم مصرف اندازه گيري نشده است
  

   آب آبياري در گلخانه نكاتي در جهت اصلاح كيفي
كيفيت آب آبياري بايد قبل از كشت و در طـول دوره كـشت بـه صـورت دوره اي كنتـرل شـود زيـرا خـواص                            
شيميايي ، فيزيكي و بيولوژيكي آب آبيـاري ممكـن اسـت در طـول يـك سـال بـه طـور قابـل ملاحظـه اي تغييـر                              

باشد براي برطرف كردن اين مشكل مي بايـست         هنگامي كه غلظت يك عنصر در آب آبياري بالاتر از حد مجاز             .كند
  .مقدار اين عنصر را در منابع كودي كاهش داد

بالا بودن مقادير نتايج آزمون كيفي آب نسبت به حد مجاز به معناي غير قابل استفاده بودن آب ذكر شده نيـست                      
  .بلكه ممكن است نياز به تيماري خاص يا تغيير در ميزان كود مصرفي داشته باشد

  قليايي و قلياييت زيادPH با آب

بـراي  .جهت مطلوب كردن اين آب براي آبياري از يك اسيد مناسب و تزريق آن در آب آبياري استفاده مي شود                   
اسيد سولفوريك و   .  اين كار اسيد فسفريك بدليل ايمن بودن بيشتر از اسيد سولفوريك و اسيد نيتريك بكار مي رود                



۸                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

  باشـد زيـرا كـاربرد اسـيد     ppm 300 ر مي روند كـه ميـزان قلياييـت آب بـيش از    اسيد نيتريك معمولا هنگامي بكا
تزريـق اسـيد در آب آبيـاري     .فسفريك در اين هنگام باعث ايجاد مقادير بيش از اندازه فسفر بـراي گيـاه مـي شـود          

  . باشدppm 100هنگامي انجام مي شود كه ميزان قلياييت آب بيشتر از 

 آب با مقادير شوري زياد

 از روشها در به حداقل رساندن خطرات ناشـي از شـوري آب افـزودن آب شـيرين بـه آب شـور در يـك                            يكي
راه حل ديگر مديريت در استفاده درست از احجام آب آبيـاري            . حوضچه و رقيق كردن شوري به اندازه كافي است          

ب نبايد بيش از اندازه باشـداما       با وجود اينكه ميزان آبشويي به جهت جلوگيري از اتلاف منابع كودي و منابع آ              .است
توليد كنندگاني كـه منبـع آب        . مي توان با افزايش جزء آبشويي قابليت استفاده از آب با شوري زياد را بهبود بخشيد               

با هدايت الكتريكي بيش از حد مجاز را مورد استفاده قرار مي دهند نبايد اجازه دهند كه سطح خاك خـشك گـردد                       
علاوه بر اين بايـد از      .  محلول خاك افزايش مي يابد و باعث ايجاد صدمه به گياه مي شود             در غير اينصورت نمكهاي   

  .بكار بردن منابع كودي با شاخص نمك پايين بيشتر استفاده كنند

  مواد معلق
مواد معلق را مي تـوان بـا نـصب فيلتـر            . براي زدودن مواد معلق از آب بايد فيلتراسيون استاندارد آب انجام گيرد           

  .ب در سيستم آبياري به راحتي از آب آبياري جدا كردمناس
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