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 12چکیده

که بشر سعی نمود از زمین برای اهداف خود  استفاده نماید و اگر این اراضی در دشت های                        از روزی 
سیل گیر بوده است، گهگاه خساراتی کوچک و بزرگ به او تحمیل نموده است، لذا بشر از گذشته های دور با 

سوال اساسی این است که       .نائی دارد مقوله سیل و یا انتقام طبیعت بعلت تجاوز انسان به حقوق او آش                
 شهرنشینی و شهرنشینان روی شرایط طبیعی هیدرولژی منطقه چه اثراتی دارد؟

 باید توجه داشت که شهرنشینی و توسعه شهری همراه است با سرمایه گذاری های قابل ملاحظه، در                      
یکی از  . گیرد عنایت قرار می  حالیکه این بخش از کار یعنی مسائل روان آب های شهری تقریباً کمتر مورد                 

علل اصلی بروز سیل عدم آگاهی جامعه نسبت به درک مطلب در ارتباط بین انسان، فرهنگ او و محیط                        
 .زیست است یعنی جامعه از تبعات کار خود بی اطلاع است

یر حوزه مدیریت حوادث غ   (و وزارت کشور    ) معاونت منابع آب  (بر طبق اطلاعات ارائه شده از وزارت نیرو         
لیارد ریال از منابع مالی کشور صرف جبران خسارات مالی سیلاب های شهری              یسالانه چندین م  ) مترقبه

 .همچنین تعداد زیادی از هموطنان ما جان خود را در اینگونه حوادث از دست می دهند. می گردد

 بیشتر در مدیریت    برآورد و ارائه آسیب های مالی و جانی سیلاب های اخیر در کشور ما را به دقت هر چه                 
 .و برنامه ریزی شهری ملزم می نماید

 
 مقدمه 

سیل به عنوان یکی از مهمترین سوانح طبیعی همواره مورد توجه بشر بوده و در سال های اخیر با توسعه                    
مراکز جمعیتی و صنعتی و کشاورزی و افزایش خسارات ناشی از سیل، لزوم توجه بیشتر به آن احساس                   

                                                 
 عضو هیئت مدیره شرکت مهندسین مشاور کوثر آب پارس  -1

 دانشجوی کارشناسی ارشد عمران، دانشگاه صنعتی شریف -2

 

 
 اثرات توسعه شهری و هیدرولوژی

 

 2حمید تیموری، 1ناصر رازقی
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 به عنوان دهه کاهش بلایای طبیعی در آخرین سال های قرن بیستم از                 1990فتن دهه   در نظر گر  . گردید
نشان دهنده آن بود که بشر متمدن که می خواهد قرن بیست و یکم را آغاز                 ) یونسکو( سوی سازمان ملل  

 . نماید باید تا اندازه زیادی بر مشکلات ناشی از سوانح و از جمله سیل، فایق آید

اثرات توسعه شهری و    « سال پیش یونسکو در ورشو کارگاهی تحت نام          30ی در حدود     یعن 1930در سال   
کارشناسان این کارگاه آموزشی معتقد شدند که باید مسئله رشد و توسعه                  .  تشکیل داد   »هیدرولوژی

شهری همراه باشد با مسائل و تبعات هیدرولوژیکی ناشی از بارندگی ها و لازم است که این امر مورد                         
 .جدی قرار گیردتوجه 

. سوال اساسی این است که شهرنشینی و شهرنشینان روی شرایط طبیعی هیدرولژی منطقه چه اثراتی دارد
باید توجه داشت که شهرنشینی و توسعه شهری همراه است با سرمایه گذاری های قابل ملاحظه، در حالیکه                

 .گیرد رد عنایت قرار میاین بخش از کار یعنی مسائل روان آب های شهری تقریباً کمتر مو

از روزیکه بشر سعی نمود از زمین برای اهداف خود  استفاده نماید و اگر این اراضی در دشت های                           
سیل گیر بوده است، گهگاه خساراتی کوچک و بزرگ به او تحمیل نموده است، لذا بشر از گذشته های دور با 

 .وق او آشنائی داردمقوله سیل و یا انتقام طبیعت بعلت تجاوز انسان به حق

در حقیقت بدلایل اقتصادی بشر سعی داشته است در اطراف رودخانه ها و دشت های پست ساکن شود که                  
یعنی در فرآیند سیکل هیدرولوژی هر چند سال یکبار         . سال ها بعد به نام دشت های سیل گیر شناخته شدند       

 .رود این دشت ها به زیر سیل می

ه صورت طبیعی ایجاد شده اند نزولات مازاد بر نفوذ به زمین و در شرایطی                  رودخانه ها و مسیل ها که ب     
ها و یا اراضی      جریان نفوذی از زمین به داخل خود را به پائین دست ها مانند دریاچه ها، دریاها، مرداب                  

 .پست هدایت می نمایند که در حقیقت یکی از حلقه های مهم سیکل هیدرولوژی هستند

 
 :علل بروز سیل 

ی از علل اصلی بروز سیل عدم آگاهی جامعه نسبت به درک مطلب در ارتباط بین انسان، فرهنگ او و                        یک
 .محیط زیست است یعنی جامعه از تبعات کار خود بی اطلاع است

 اقتصادی کنترل سیل    –تضاد منافع فردی و گروهی در حفظ حریم های مربوطه، نبود طرح جامع مهندسی              
نکته مهم در این است که گسترش شهر و کاهش ضریب نفوذپذیری اراضی               . شهری از جمله مسائل است    

همراه است با افزایش سیلاب ها لذا به مرور زمان سیلاب های شهری افزایش می یابد، در حالیکه به مرور                    
 .شود مسیل ها کوچکتر شده و دشت های اطراف تبدیل به اماکن تجاری و مسکونی می

 بمرور دریافت کننده سیلاب های بیشتری میشود، این فرآیند در تمام شهرها لذا مسیل های کم اهمیت دیروز
و روستاهای کشور ما و بسیاری دیگر از کشورها در جریان است و به همین دلیل هم شاهد سیلاب های با    

 .تر می شویم و خواهیم شد ابعاد خطرناک
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ی ها شاهد هستیم که جای       رداتر شدن مسیل ها را توسط شهر        تر و عمیق    در بعضی از شهرها عریض      
 .خوشحالی است که نتیجه همین طرز تفکر است

 
 :علل وقوع سیل در ایران  -1

 : علل وقوع سیل را می توان در سه گروه تقسیم بندی نمود

 
 عوامل اقلیمی  -

 
 عوامل ادافیکی  -

 

 
 عوامل انسانی  -

 
 
 
  :  عوامل اقلیمی-1-1

ن بر روی یکی از کمربندهای پر فشار کره زمین باعث شده تا این              موقعیت جغرافیایی کشور و واقع شدن آ      
در چنین شرایطی، بارش کافی برای . کشور در سطحی وسیع، برخوردار از اقلیم خشک و نیمه خشک باشد  

ها با شدت زیاد در       استقرار سریع پوشش گیاهی و حفظ خاک وجود نداشته و از سوی دیگر، بارش                   
 . گردندها رسیده و باعث ایجاد سیل میمنههای کوتاه به سطح دا زمان

های جوی در سال های سیلابی به خوبی تمرکز بارش را در مدتی کوتاه از سال                نگاهی به وضعیت ریزش   
ای از وضعیت بیان    جدول زیر نمونه  . دهد ضمن آنکه ضریب تغییرات بارش نیز بسیار شدید است         نشان می 

 . شده را نمایش می دهد

 
 )به میلیمتر (1371متوسط سالانه و بارش دو ماهه سال مقایسه بارش 

 نام ایستگاه ها بارش متوسط سالانه دراز مدت ایستگاه 71جمع بارش در دی و بهمن 

142 

217 

414 

467 

452 

130 

108 

240 

173 

173 

 کرمان

 سیرجان

 بافت

 کهنوج

 جیرفت

 

 عامل توپوگرافی  

 عامل لیتولوژی و خاک  

 استفاده از اراضی  

 رشد جمعیت  

 عامل مدیریتی  
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 :  عوامل ادافیکی -1-2

ها دارد و در واقع     ش می باشد اثر زیادی روی شدت و حجم سیل          های محیطی که دریافت کننده بار     ویژگی
 .مانند یک سیستم عمل می کند که ورودی به آن که همان سیل است

 
  عامل توپوگرافی -1-2-1

وجود رشته کوه های متعدد به ویژه البرز و زاگرس از سویی باعث دریافت بارش بیشتر شده و از سویی                    
اند و سرعت حرکت آب در آنها زیاد شده و سرعت نفوذ آب کاهش                  هش داد ها را افزای  دیگر، شیب دامنه  

 . می یابد

ه شیب   ک هنگامی. دهدها را افزایش می   ها گشته و دبی اوج رودخانه       تر آب  این موضوع باعث تمرکز سریع    
ود ها به کناری تخلیه شده و نیاز به سطح مقطع بزرگتری برای عبور خ                ها کاهش می یابد سیلاب   در دشت 

گردند و  دارند که در بیشتر موارد، سطح مقطع عادی آنها کافی نبوده و در نتیجه از بستر خود خارج می                     
ها  گذاری موادی می شود که از کوهستان       سیل ایجاد می نمایند کاهش ناگهانی شیب همچنین باعث رسوب          

 . کاهش می دهندها، ظرفیت آنها را شسته شده و با ته نشینی خود در مناطق کم شیب رودخانه

 
 :  عامل لیتولوژی و خاک-1-2-2

های غیر  کشور ایران در سطحی وسیع از رسوبات دوره سوم زمین شناسی پوشیده شده که شیل و مارن                
های تشکیل شده روی سنگهای مادری                      در دیگر مناطق نیز، خاک      . قابل نفوذ در آن سهم زیادی دارند         

اسب را برای جذب و نفوذ آب تشکیل دهند به شدت در حال فرسایش بوده و                   که می توانستند محیطی من   
های لخت محیط مناسبی را برای جریان        ها، عاری از خاک بوده و به صورت سنگ         سطح وسیعی از دامنه   
، فرسایش خاک در کشور سالانه بیش       1980 در سال    F.A.Oبر اساس برآورد    . اندیافتن سیل ایجاد نموده   

این فرسایش شدید نه    .  میلیارد تن در سال باشد     2رد تن است که در حال حاضر شاید حدود            میلیا 5/1از  
سازد بلکه با رسوبگذاری آنها در مناطق        ها فراهم می  تنها زمینه را برای جریان یافتن سیل از روی دامنه           

عتی و  های کشاورزی، و صن    سیل گیر، مشکل این مناطق را دو چندان کرده و خسارت وارده به بخش                  
 . دهدمسکونی را به شدت افزایش می

 
 :  عامل انسانی -1-3

در ایران با توجه به     . مهمترین نقش انسان در تغییر کاربری تخریب و بندرت اصلاح پوشش گیاهی است              
بخش وسیعی از کشور، زمینه لازم برای استقرار سریع پوشش گیاهی وجود               در شرایط نامناسب اقلیمی  

 . وشش می تواند مشکلات زیادی را ایجاد کندندارد و تخریب در پ
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 :  استفاده از اراضی-1-3-1

های پایدار دارای قدرت بازسازی خوبی بوده و تخریب را چنانچه در سطحی وسیع نباشد در                 اکوسیستمـ  
های گیلان و مازندران وجود چنین اکوسیستمی در سطحی محدود و در استان. فرصت کافی ترمیم می نماید

های اخیر به نحوی بوده که حتی چنین مناطقی نیز آسیب شدیدی را                متأسفانه شدت تخریب در دهه      دارد
اند و نمونه آن وقوع سیل گیری شدید در این دو استان در سال های اخیر است که پیش از آن                     تحمل نموده 

ر نیز از بین رفته      سال اخیر حدود نیمی از جنگلهای کشو       50گفته می شود که در     . کمتر سابقه داشته است   
 . است و در بقیه سطح آنها نیز کیفیت نامناسبی وجود دارد

سطح آنها   های شکننده به سختی تعادل خود را حفظ کرده و به دلیل شرایط نامناسب اقلیمی                 اکوسیستم ـ
های ناپایدار پیش    های شدید را بازسازی نمایند و در این حالت به سوی اکوسیستم                 نمی تواند تخریب 

های جنوبی البرز، شمال خراسان و نواحی         های زاگرس، دامنه  چنین اکوسیستمی، در کوهستان    .  روندمی
بی توجهی به شرایط اکولوژیکی باعث گشته تا پوشش گیاهی در مقیاس              . نیمه خشک کشور وجود دارد     

 . گسترده از بین رفته و یا شدیداً آسیب ببیند

هم به صورت دیمزارهای با روش کشت غلط و عدم رعایت            مشکل تبدیل اراضی مرتعی به کشاورزی و آن       
های تولید سیل تبدیل گردند بدون ها با محلاصول حفاظت آب و خاک باعث شده تا سطوح وسیعی از دامنه

در حوزه کوچک دماوند که در نزدیکی تهران واقع         . آنکه در اقتصاد کشاورزی نیز نقش فعالی داشته باشند        
 هکتار رسیده و بیش از سه برابر افزایش          1962 هکتار به    619ح کشت دیم از      سال، سط  16شده طی مدت    

 . یافته است

های پایدار،  های شکننده و حتی اکوسیستم     اکوسیستم های ناپایدار با تخریب صورت گرفته در اکوسیستم        ـ
 صورت  بدون آنکه فرصت کافی برای ترمیم خرابی داده شود اکوسیستم ناپایدار بوجود می آید که به                    

های لخت و عاری از خاک و        مناطق بیابانی، ماسه زارها، مناطق فرسایشی شدید یا هزار دره ها و دامنه              
. اصلاح چنین مناطقی سال ها زمان لازم داشته و هزینه هنگفتی را طلب می کند                . پوشش نمایان می گردد  

بیشتر از    ، بسیار  متأسفانه باشد گفت که در کشور ما سطح اشغال شده با این نوع اکوسیستم                          
 . سایراکوسیستم هاست و سال به سال بر وسعت آن افزوده می گردد

 
 : رشد جمعیت-1-3-2

رویه جمعیت بدون آنکه زمینه های اشتغال مناسب و تولید پایدار در کشور ایجاد گردد فشار بر                 افزایش بی 
این . باً دو برابر شده است      سال گذشته تقری   20جمعیت کشور طی    . بخش منابع طبیعی را افزایش می دهد      

های بیشتر، تولید محصولات کشاورزی به ویژه       افزایش، تخریب هر چه بیشتر پوشش را جهت تعلیف دام          
در این میان، به رغم آنکه      . های غیر مجاز از راه شخم اراضی به همراه داشته است           غلات و ایجاد مالکیت   

همراه صدها طرح کشاورزی و آمایش سرزمین تهیه         طرح مهم آبخیزداری و منابع طبیعی به         600بیش از   
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شده اند تخریب همچنان ادامه داشته و شرایط کشور و نبود یک عزم ملی و قاطع مانع جلوگیری از تخریب                    
 . و احیاء حوزه ها گردیده است

 
  عامل مدیریتی -1-3-3

ماعی و فدا کردن منابع     عدم مدیریت صحیح بر منابع طبیعی کشور به دلیل وجود مشکلات اقتصادی و اجت              
طبیعی در هنگام بروز مشکلات مختلف مانند کمبود سوخت کمبود راندمان تولید در بخش کشاورزی،                     

کمبود زمینه های اشتغال در سایر بخش های تولیدی و کمبود منابع مالی دولت و یا ساکنین حوزه ها                             
 . الی می باشدمهم ترین علت ایجاد زمینه های جریان سیل، فرسایش و خشکس

مدیریت ناصحیح هنگامی خیلی بیشتر جلوه می کند که مشاهده می شود هیچ گونه کنترلی در استفاده از                    
اراضی حاشیه رودخانه ها و دریاچه ها و دریا به عمل نیامده و در بسیاری موارد، مسیل ها به طور کلی                      

 .  و سازهای شهری درمی آیدمحو و نابود گشته و یا بسیار محدود و تنگ شده و به زیر ساخت

 
 :طرح روان آب های شهری 

الذکر رو   گسترش شهری که در کشورهای صنعتی و در حال توسعه در جریان است با تبعات فوق                        
بروست، لذا شهرسازی و توسعه شهری  و برنامه ریزی شهری باید با تبعات تغییر کاربری اراضی آشنا                   

 .حد را برای مراحل گسترش شهر تهیه و مقایسه نمایندباشد و به کمک یک متخصص هیدروگراف وا

جلوگیری از تجاوز به حریم مسیل ها، جلوگیری از تخلیه مصالح و فضولات جامد و مایع به داخل آنها باید                   
 .در طرح جامع آبهای سطحی شهر مد نظر  باشد

ی از نظر هیدرولوژیکی     ساله ملاک برنامه ریزی توسعه شهر     100 و   50در بسیاری از شهرها، سیلاب های      
 .های زیرزمینی بهره گیری می شود ها و تونل قرار می گیرند، و از کانال های روباز و یا با پوشش و یا کانال

های  به هر حال با حفظ حریم مسیل ها و رودخانه ها می توان خسارت جانی و مالی ناشی از روان آب                        
 :سی زیر مطرح استو برای این کاهش اقدامات اسا. شهری را کاهش داد

 

 سد سازی -

 اصلاح کانال ها -

 تأسیسات انحراف سیل -

 بندی تدوین مقررات منطقه -

 مدیریت آبخیزداری -

 طرح ابنیه ضد سیل و بیمه های مربوط به سیل -

 برنامه ریزی تخلیه اضطراری -
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 گیری تهیه نقشه های سیل -

 
 :ی اهداف زیر است های سطحی مناطق شهری دارا آوری آب تر ، طرح های جمع اما بطور تخصصی

 زهکشی منطقه شهری -

 کنترل سیل و کاهش خسارت های جانی و مالی -

 کنترل آلودگی محیط زیست -

 جلوگیری از فرسایش و بهبود اراضی زمین -

 جلوگیری از رسوب -

 تغذیه مصنوعی  -

 کاهش ناراحتی های اجتماعی و افزایش احساس اطمینان و امنیت

 
 : جایگاه سیل در میان حوادث جهانـ 

در سطح جهان   ) 1967 -1991(  سال 25ر اساس آمارهای منتشره از سوی سازمان ملل متحد، در مدت              ب
تعداد کشته شدگان در    .  درصد تعداد حوادث کل دنیا را تشکیل می دهد        5/13 سیل مهم اتفاق افتاد که       1358

آسیب دیدگان  . ت هزار نفر بوده اس    266 هزار نفر بوده و تعداد مجروحین، بیش از           305همین مدت حدود    
 نفر یک نفر آسیب      5اند و به عبارتی دیگر، تقریباً از هر            میلیارد نفر بوده   06/1ناشی از سیل نیز بالغ بر        

  درصد تلفات و   7/42 درصد از سوانح جهان در قاره آسیا اتفاق افتاده که              8/41. دیده از سیل بوده است    

 .   تشکیل می دهد درصد از آسیب دیدگان را7/84 درصد از مجروحین 8/67

 
 : های جاری شدهـ طبقه بندی سیل

با بررسی طبقه بندی های انجام شده در       . های یک منطقه می تواند دارای اهمیت کم تا خیلی زیاد باشد           سیل
کشورهای مختلف جهان، طبقه بندی زیر به عنوان مبنای مطالعات انتخاب گردید که در آن دو عامل تلفات                    

 .  مالی مدنظر قرار گرفته اندانسانی و خسارت های

  میلیون ریال500سیل های عادی، بدون تلفات انسانی، خسارت مالی تا  -

  میلیون ریال و یا هر دو 5000 تا 500های متوسط، بین یک تا چهار نفر تلفات انسانی، خسارت سیل -

 ا هر دو  میلیارد ریال و ی10 نفر تلفات انسانی، خسارت بیش از 10 های مهم، بیش از سیل -

  میلیارد ریال و یا هر دو 10 نفر تلفات انسانی، خسارت بیش از 10 های خیلی مهم، بیش از سیل -

بندی   سال، هر یک از آنها با توجه به طبقه           25با بررسی خسارت و تلفات سیل های جاری شده در مدت             
  2 و   1های مختلف در جداول     خبندی شده و اهمیت آنها با میزان خسارات و تعداد تلفات در تاری             جهرفوق، د 

 . منعکس می باشند
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 )تهران(در استان ) 1351 – 1375( سال 25های ثبت شده طی مدت  سیل-1جدول شماره 

 نوع سیل از نظر اهمیت

 خیلی مهم مهم وسطمت عادی

خسارت مالی بر مینای 
 1375ارزش پول سال 

 )میلیارد ریال(

 تلفات انسانی

 )نفر(
 نام شهرستان

 تاریخ سیل

 سال/ماه
 ردیف

.* 

* 

 
 
* 

 
* 

* 

 
 
* 

* 

* 

* 

* 

* 

 
 
 
* 

* 

* 

* 

* 

 
* 

* 

* 

 
 
* 

 
 
* 

 
 
* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* 

 

 
 
 
* 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
* 

 
 
 
 
 
 
* 

* 

 
 
 
 
 
 
* 

 
 

663/0 

32/0 

05/2 

5/8 

133/0 

7/0 

05/0 

05/0 

3/3 

32/50 

17/0 

05/0 

29/0 

05/0 

1/0 

1/0 

757 

59/3 

1/0 

05/0 

2/0 

1/0 

1/0 

5/0 

5/0 

05/0 

05/0 

05/0 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

32 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

300 

35 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

31 

- 

- 

- 

 کرج

 طالقان

 ساوجبلاغ

 تهران

 دماوند

 ساوجبلاغ

 طالقان

 کرج

 طالقان

 دماوند

 طالقان

 دماوند

 کرج

 شمیرانات

 کرج

 دماوند

 شمیرانات

 کرج

 تهران

 تهران

 تهران

 تهران

 تهران

 شمیرانات

 کرج

 کرج

 کرج

 ساوجبلاغ

4/75 

4/75 

1/75 

3/74 

3/74 

9/73 

5/72 

2/71 

5/68 

6/67 

4/67 

4/67 

4/67 

1/67 

8/66 

5/66 

5/66 

3/66 

1/66 

12/65 

11/63 

7/61 

2/60 

4/53 

2/62 

2/73 

8/73 

2/73 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 
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  انسانی و تعداد سیل های اتفاق افتاده  جمع خسارت های مالی، تلفات-2جدول شماره 

 )تهران (استان  سال در25در مدت 

 های اتفاق افتادهتعداد سیل

 خیلی مهم مهم متوسط عادی

 جمع خسارت های مالی

 )میلیارد ریال(

 جمع تلفات جانی

 )نفر(
 ردیف نام شهرستان

5 

3 

1 

5 

3 

1 

- 

1 

2 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

1 

1 

26/5 

84/3 

64/6 

05/9 

603/50 

75/757 

66 

- 

- 

- 

32 

300 

 کرج

 طالقان

 ساوجبلاغ

 تهران

 دماوند

 شمیرانات

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 
 های مختلاف کشور ها در شهرستانبررسی احتمال وقوع سیل

در این  . تواند از راه های مختلف مورد بررسی قرار گیرد        احتمال وقوع سیل ها  و یا دوره بازگشت آنها می          
زا و همچنین تعداد دفعات وقوع در یک دوره زمانی      های سیل اده از آمار دبی سیل گیر و یا بارش       میان، استف 

 . مشخص می تواند مدنظر قرار گیرد

های مشاهده شده استفاده گردیده و درصد احتمال وقوع             در این مطالعه از احتمال وقوع تجربی سیل          
 . انداسبه شدههایی با اهمیت خیلی مهم، مهم، متوسط و عادی مح سیل

 
 های با اهمیت مختلف بر مبنای تعداد وقوع احتمال وقوع سیل-3جدول شماره 

 )تهران(استان   سال در100در هر 

 های اتفاق افتادهتعداد سیل

 خیلی مهم مهم متوسط عادی
 ردیف نام شهرستان

20 

12 

4 

20 

12 

8 

- 

4 

8 

- 

- 

4 

- 

- 

- 

4 

- 

- 

8 

- 

- 

- 

4 

4 

 کرج

 طالقان

 لاغساوجب

 تهران

 دماوند

 شمیرانات

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 
 

 های مختلف ساله در استان25 هایخانمان ناشی از سیل  برآورد تعداد نفرات زخمی، تحت تأثیر و بی4جدول شماره 



 کارگاه فنی همزیستی با سیلاب
 

240

 تعداد نفرات بی خانمان

 )هزار نفر( 

 تعداد نفرات تحت تأثیر

 )هزار نفر( 

تعداد زخمی
 )نفر(

 تعداد تلفات

 )نفر(
ردیف نام استان

 1 آذربایجان شرقی  39 35 883 0/60

 2 آذربایجان غربی  17 15 385 0/26

 3 اردبیل  4 3 90 0/6

 4 اصفهان  12 11 272 5/18

 5 ایلام  14 13 317 21/6

 6 بوشهر  239 205 5186 0/353

 7 تهران  398 356 9014 6/613

چهارمحال و بختیاری  11 10 249 0/17 8 

 9 خراسان  268 240 6070 2/413

 10 خوزستان  119 106 2695 5/183

 11 زنجان  8 7 181 3/12

 12 سمنان  33 29 747 9/50

 13 سیستان و بلوچستان  372 332 8425 5/573

 14 فارس  172 154 3895 2/265

 15 قزوین  - - 22 0/1

 16 قم  - - 1 1/0

 17 کردستان 4 3 90 6

 18 کرمان  28 25 634 2/43

 19 کرمانشاه  - - 22 0/1

کهگیلویه و بویر احمد  6 5 - - 20 

 21 گلستان  4 3 90 0/6

 22 گیلان  4 3 90 0/6

 23 لرستان  57 51 1291 0/88

 24 مازندران  27 24 611 6/41

 25 مرکزی  15 13 340 1/23

 26 هرمزگان  16 13 362 6/24

 27 همدان  20 18 453 8/30

 28 زد ی 5 4 113 7/7

 جمع  1881 1678 42528 4/2892
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 :نتیجه گیری

از دیدگاه منابع آب شهرهای ما در حال گسترش فیزیکی و جمعیتی است و در نتیجه نیاز آبی رو به                            
یعنی آب را از     . افزایش دارند و به همین دلیل، شاهد طرح و اجرای خطوط طولانی انتقال آب هستیم                     

 .ی دیگر به شهرها می آوریمای دور و حتی از حوزه ها فاصله

بلکه سعی داریم روان آب های حاصله را          . اما در شهرها مسئله نزولات را از دید منابع آب نمی نگریم               
 .آوری نماییم و در کوتاهترین زمان و مسیر از شهر خارج کنیم جمع

 .اما دو نکته اساسی در اینجا وجود دارد که باید به آن ها توجه خاص نمود

صورتیکه بافت زمین و یا اراضی شهر اجازه میدهد لازم است هر چه بیشتر نزولات را به داخل                     در   -اول
لایه های زمینی هدایت کنیم تا ذخیره بشود و در عین حال میزان روان آب کاهش یابد و سرمایه گذاری                       

 .لازم برای تأسیسات هیدرولیکی نیز کاهش می یابد

تشکیل دریاچه   . ای تغذیه مصنوعی برنامه ریزی دقیق بشود        سیلاب خروجی از شهر هم باید بر          –دوم
 .  نیز در همین روند فکری است pondذخیره و یا 

در حقیقت رویکرد جدید    . هردو موضوع در سطح برنامه ریزی کلان هنوز مورد توجه قرار نگرفته است              
تر از   هرچه سریعهای سطحی و هدایت    آوری آب  در گذشته هدف جمع   . مخالف سیاست گذاری گذشته است    

 .محیط فیزیکی جامعه بوده است، که با مسئله حفاظت منابع و تغذیه مصنوعی تضادهایی دارد

 
 :منابع و مأخذ

  مهندسین مشاور کوثر آب پارس– دکتر ناصر رازقی – سیلاب و برنامه ریزی شهری -1

 ران دانشگاه ته– دانشکده محیط زیست – دکتر مهدوی – بررسی سیل در ایران -2

  معاونت آبخیزداری جهاد سازندگی – چکیده سوابق سیل در ایران – 3
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