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  1چكيده
 سهم عظيم مصرف آب در بخش كشاورزي و پائين بودن راندمان وكشور  محدود آب در با توجه به منابع

 يكي از . مصرف آب موجود در بخش كشاورزي يك ضرورت اجتناب ناپذير استييكارآ افزايش آبياري
به منظور  .باشد  ميي يك در ميانشيار مصرف آب، كم آبياري به روش كارآييراهكارهاي افزايش 

طرحي   مصرف آب ذرت،ييكارآ و مقادير آب آبياري بر عملكرد و شياريروشهاي آبياري بررسي تاثير 
عنوان تيمارهاي اصلي و سه تيمار   درصد نياز آبي به60 و 80، 100 با سه سطح در قالب اسپليت پلات

عنوان تيمارهاي فرعي با سه تكرار  ا بههشيارآبياري يك در ميان ثابت، يك در ميان متناوب و آبياري كامل 
آزمايش در  . اجرا شدمركز تحقيقات كشاورزي مازندرانمدت دو سال در ايستگاه تحقيقات زراعي  و به

 رديف گياه با فاصله 7 متر و شامل 5/5×20هاي به ابعاد   و در كرتعمتر مرب 3000زميني به مساحت 
هاي دو سال آزمايش نشان  دهتايج حاصل از تجزيه آماري دان .متري اجرا گرديد  سانتي75فهاي كشت يرد
نياز آبي با آبياري يك در ميان % 60نياز آبي با آبياري كامل شيارها بيشترين و تيمار % 100 كه تيمار داد

 سطوح مختلف آبياري بر رثيأاند  ت خود اختصاص داده  اي را به ثابت شيارها كمترين عملكرد ذرت علوفه
داري  اختلاف معني% 5 در سطح يهاي آبياري شيار و تاثير روش% 1 در سطح احتمال عملكرد ذرت

. اند داري نشان نداده ي اختلاف معنيشيارهاي آبياري  اما تاثير متقابل سطوح مختلف و روش. اند داشته
ترين ها و كمشيار آبياري يك در ميان ثابت بادرصد نياز آبي  60بيشترين راندمان مصرف آب در تيمار 

نتايج . ها بوده استشيار درصد نياز آبي با آبياري كامل 100مقدار راندمان مصرف آب مرتبط به تيمار 

                                                 
  رعضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم شه -1
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  هاي آبياري شيار و مقادير آب آبياري بر عملكرد  تأثير روش
  اي و كارايي مصرف آب ذرت علوفه
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 به مقدار قابل توجهي مصرف ها شياردست آمده از اجراي طرح نشان داده است كه آبياري يك در ميان  به
ها افزايش  شياره آبياري كامل اي نسبت ب طور قابل ملاحظه آب را كاهش داده و راندمان مصرف آب را به

 با استفاده از اين روش ضمن صرفه جويي در مصرف آب آبياري، سطح زير كشت محصول را .داده است
  .توان افزايش داد مينيز 

  
  اي، كارآيي مصرف آب آبياري يك در ميان شياري، ذرت علوفه :كلمات كليدي

  
  مقدمه

از جمله اين عوامل مي توان زمين، نيروي . ت دارنددر توليد محصولات كشاورزي عوامل متعددي دخال
اي است كه با ايجاد   مناطق دنيا ارزش زمين به اندازهدر بعضي از. انساني، دانش فني و آب را نام برد

اما اين مسئله . ندكن ادي براي كشاورزي، زمين ايجاد ميهايي در مقابل آب دريا و صرف هزينه زي ديواره
وضعيت نيروي . م خشك و نيمه خشك مطرح نيست و از اين نظر مشكلي ندارند اقليادر كشورهايي ب

زيرا كه افزايش . دهدانساني نيز از نظر كيفي نمي تواند مشكلي فرا راه توليد محصولات كشاورزي قرار 
لات آ ها، ماشين تامين نهاده. باشد ميريزي ممكن  ها نيز با سرمايه گذاري و برنامهيي اين نيروآكيفيت و كار

ها با  ن دانش فني لازم ساخت سدها، شبكهو ادوات كشاورزي مورد نياز در بخش كشاورزي و همچني
تنها عاملي كه مي تواند در راه توليد . توجه به در آمدهاي نفتي و ساير در آمدهاي كشور غير ممكن نيست

ترين محدوديت در   مهمبنابراين آب اولين و). 1( باشد زي محدوديت ايجاد كند آب ميمحصولات كشاور
هاي كشور به  كل آب% 93از اين رو با توجه به اين كه متجاوز از . باشد ايش توليدات كشاورزي ميافز

هينه از منابع آب موجود احساس تري براي استفاده ب ريزي دقيق رسد، نياز به برنامه مصرف كشاورزي مي
 بدون كاهش و يا با كاهش اندكي در توليد، ميزان بنابراين با استفاده از شيوه هايي كه بتوان. گردد مي

حذف ( يآبياري يك در ميان شيار. مصرف آب در بخش كشاورزي را كاهش داد اجتناب ناپذير خواهد بود
. شود ا به صورت يك در ميان استفاده ميروشي است كه به موجب آن، آب در شياره) رديف آبياري

جويي در مصرف آب و يكي از  هاي مديريتي جهت صرفه هها يكي از گزينآبياري يك در ميان شيار
صرف آب در اراضي فارياب محسوب يي مآيش سطح زير كشت و بهينه سازي كاركارهاي اساسي افزا راه
  .شود مي

زميني در منطقه بالا باشد عملكرد محصول  كه آب زير  كه در صورتي گزارش نمود)1375(خواه  سپاس
  .باشد  روز يكسان مي10مولي با دور  روز با آبياري مع6ميان با دور چغندر قند در آبياري يك در 
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گزارش نمودند كه با انجام آبياري يك در ميان شيارها براي لوبيا هرچند ) 1984( خواه صمدي و سپاس
عملكرد كاهش يافته است، اما با توجه به قيمت محصول از نظر اقتصادي كاهش عملكرد مقرون به صرفه 

  .بوده است
 با بررسي كه بر روي آبياري شياري يك در ميان ذرت با دورهاي )1375(خواه  واجه عبدالهي و سپاسخ
 روز يك در ميان 4 روز معمولي و يك در ميان انجام دادند، گزارش نمودند كه آبياري شياري 10 و 7، 4

ز كاهش  روز معمولي آب كمتري مصرف نموده و در عملكرد محصول ني7نسبت به آبياري شياري 
  .چنداني رخ نداده است

 آبي كه با تنش هاي تحقيقي بر روي ذرت به اين نتيجه رسيدند كه در تيماربا) 1379( عباسي و همكاران
كاسته شده است، ولي عملكرد به شدت كاهش % 40اند، هر چند كه از ميزان آب آبياري تا  آبي مواجه بوده

ها، استفاده از  ري يك در ميان شياراز كاهش عملكرد در آبيايافته است و پيشنهاد نمودند كه جهت اجتناب 
  .ها در مراحل بحراني صورت گيرد آبياري كامل شيار

اي،   بر عملكرد ذرت دانهي شيار آبياري يك در ميانجهت بررسي اثر كم آبياري با روش )1379(خرميان 
 تيمار آبي شياري يك در ميان 5ر گرفتن در اين تحقيق وي با در نظ.  تيمار آبي انجام داد5 با  تحقيقي را

 رشد و تيمار شاهدثابت و متناوب تا زمان شروع گلدهي و آبياري شياري ثابت و متناوب تا آخر دوره 
به اين نتيجه رسيد كه عملكرد دانه در تيمارهاي يك در ميان ثابت و متناوب تا ) ريزي شده آبياري برنامه(

ضمن اينكه تيمار آبياري يك در ميان متناوب تا . اند  بودهراد معني% 5  و تيمار شاهد در سطحشروع گلدهي
  .جويي در مصرف آب داشته است صرفه% 30بت به تيمار شاهد، حدود شروع گلدهي نس

 با انجام آزمايشي بر روي گياه سويا با دوتيمار آبياري يك در ميان معمولي )1985( بتري و همكاراناكر
 كيلو در 2128 كيلوگرم در هكتار به 2595 با اعمال آبياري يك در ميان عملكرد از به اين نتيجه رسيدند كه

  . درصد كمتر بوده است50 تا 40هكتار رسيد در حالي كه مقدار آب بكار برده شده 
 درصد كاهش آب مصرفي، 35در آزمايشي نشان دادند كه با آبياري متناوب و با ) 1998( كانگ و همكاران

  .اهش در ماده خشك كل بدست آمده است درصد ك6-11فقط
آب مختلف در اين تحقيق هدف بررسي تاثير كم آبياري بر اساس تيمارهاي مختلف روش آبياري و سطوح 

  . باشد اي براي منطقه مورد مطالعه مي فهمصرفي بر عملكرد و راندمان مصرف آب در ذرت علو
  

  ها مواد و روش
ي شياري و مقادير آب آبياري بر عملكرد و كارآيي مصرف آب در هاي آبيار منظور بررسي تاثير روش  به

عمق  درصد 60 و 80، 100اي آزمايشي بر پايه طرح اسپليت پلات، شامل سه سطح آبياري  ذرت علوفه
مدت دو سال در  كامل، متناوب و ثابت شيارها، در سه تكرار و بهخالص آبياري و سه روش آبياري 
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 اين ايستگاه در شمال شهر نكا در عرض .كلا استان مازندران اجرا گرديد ايعايستگاه تحقيقات كشاورزي ب
 متر از سطح دريا 4 دقيقه شرقي و ارتفاع 53 درجه و 30 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 26 درجه و 36

 درجه سانتيگراد، 17 ميلي متر، متوسط درجه حرارت منطقه 620متوسط بارندگي منطقه . قرار دارد
در جدول يك مقادير .  ميلي متر مي باشد1300و متوسط تبخير از تشت % 70طوبت نسبي متوسط ر

رسي بوده كه -خاك منطقه مورد آزمايش سيلتي. بارندگي فصل رشد در منطقه مزبور ارايه گرديده است
  .  خصوصيات فيزيكي و شيمايي آنها نشان داده شده است3 و 2در جدول 

  
  ير و تعرق پتانسيل در طي فصل رشد و تبخبارندگيمقادير  -1جدول

  

  بارندگي
)mm(  

مجموع فصل   شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت
  رشد

تبخير و تعرق در طول 
  )mm( فصل رشد

1382  19  37  10  13  50  128  560  
1383  20  35  42  19  64  180  508  

  
 نوبت، يك سوم در 3در   كيلو گرم300 به ميزان 2جدول  مورد نياز بر اساس تجزيه خاك  ازتمقادير كود

رقم ذرت سينگل .  برگي توزيع گرديد9 برگي و يك سوم در مرحله 4-5زمان كاشت، يك سوم در مرحله 
 20 سانتي متر و فاصله گياه بر روي رديف 75 ي به منظور برداشت علوفه با فا صله رديفها704كراس 
  .كشت گرديد  متر5/5×20ابعاد  به هايي كرتو  متر مربع 3000زميني به مساحت  متر در سانتي

  :صورت زير اجرا گرديدند تيمارهاي آبياري در طرح به
I1: نياز آبي% 60 آبياري كامل شيارها با تامين ،I2 : نياز % 60آبياري يك در ميان متناوب شيارها با تامين

 ، آبي

I3 : نياز آبي% 60آبياري يك در ميان ثابت شيارها با تامين ،I4 : نياز آبي% 80شيارها با تامين آبياري كامل 

I5 : نياز آبي% 80آبياري يك در ميان متناوب شيارها با تامين ،I6 : آبياري يك در ميان ثابت شيارها با
آبياري يك در ميان متناوب : I8، نياز آبي% 100آبياري كامل شيارها با تامين : I7، نياز آبي% 80تامين 

 نياز آبي% 100شيارها با تامين 

I9 :نياز آبي% 100بياري يك در ميان ثابت شيارها با تامين آ 

  :طه زير بدست آمدمق خالص آبياري با استفاده از رابمقدار ع
  

Dn= (F.C-Өm). BD.D.MAD% 
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 از لخاك قبمقدار رطوبت به ترتيب رطوبت خاك در شرايط ظرفيت مزرعه و  :Өm و F.C :كه در آن
  آبياري

 BD :وزن مخصوص ظاهري خاك ، D : سانتي متر، 30 ، برگي5عمق توسعه ريشه، براي ذرت تا مرحله 
ضريب مديريتي تخليه مجاز رطوبت : %MAD،  سانتي متر60 سانتي متر و پس از آن 45 برگي 9 تا5از 

  .عمق خالص آبياري: Dn،  گرديد درصد منظور50خاك، اين مقدار براي ذرت 
ك و مقدار آب آبياري بر اساس رساندن رطوبت  درصد تخليه مجاز رطوبت خا50بر اساس دور آبياري 

 دقيق رمقداآبياري دست آمده قبل از  با استفاده از درصد رطوبت به. در عمق توسعه ريشه منظور گرديد
له توسط كنتور مقدار آب مورد نياز آبياري در هر مرح. محاسبه شد هر يك از تيمارها برايآب مورد نياز 

 متر، 10در نهايت با برداشت از دو خط مياني بطول .  مزرعه اعمال گرديدگيري و به  اينچي اندازه2آب 
  .گيري گرديد اندازهعملكرد تر، عملكرد خشك، ارتفاع بوته 

  
  منطقه مورد مطالعهنتايج تجزيه خاك : 2 جدول

  
B.d 

gr/cm3  
P.W.P 

%  
 
  

F.C 
%  

EC×103 

dS/m  
pH 
  

درصد مواد  
خنثي شد 
T.N.V%  

  كربن آلي
O.C 
%  

بل فسفر قا
  جذب

(P.P.m)  

پتاسيم 
  قابل جذب
(P.P.m)  

  عمق 
  برداري نمونه

3/1  1/15  2/31  66/0  6/7  24  9/1  37  380  0-30  
  

   خاك محل آزمايشفيزيكيخصوصيات : 3 جدول
  

 برداري عمق نمونه
)cm(  

ظرفيت 
  (%) مزرعه

نقطه پژمردگي 
  (%) دائم

وزن مخصوص 
  )gr/cm3( ظاهري

  بافت خاك  رس  سيلت  ماسه

30-0  2/31  1/15  3/1  10  43  47  
رس 
  سيلتي

60-30  5/30  2/15  34/1  11  40  49  
رس 
  سيلتي

90-60  8/31  8/14  35/1  5  50  45  
رس 
  سيلتي
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  و بحثنتايج 
اي براي دو سال آزمايش و نيز نتايج  هاي عملكرد ذرت علوفه جدول تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين
، اثر 4بر اساس جدول .  نشان داده شده است10 تا 4هاي  تجزيه مركب دو ساله آزمايش در جدول

و اثر تيمار روش آبياري ) >P 01/0(يك درصد تيمارهاي آبياري در هر دو سال آزمايش در سطح آماري 
دهد كه  نتايج نيز نشان مي) 5جدول ( تجزيه مركب. دار بوده است معني) >P 05/0(در سطح پنج درصد 

 روش آبياري بر عملكرد محصول در طي دو سال آزمايش در سطح آماري هاي آبياري و ميانگين اثر تيمار
و تيمار اثر سال در ) >P 01/0(همچنين اثر سال در سطح يك درصد . دار بود معني) >P 05/0(پنج درصد 

 و 7،8، 6جدول (هاي دو سال آزمايش  مقايسه ميانگين .دار نبوده است روش آبياري در سطح آبياري معني
 درصد نياز 100 عملكرد مربوط به تيمار دهد كه ماكزيمم نشان مي) 10جدول ( توسط دو سالو نيز م) 9

 درصد نياز آبي 60 مربوط به تيمار  مقدار عملكردگرم و كمترين  كيلو73808آبي و آبياري كامل شيارها با 
  . كيلوگرم بوده است46404و آبياري يك در ميان ثابت شيارها با مقدار 

  

  اي عملكرد تر ذرت علوفه تجزيه واريانس  جدول-4 جدول
  

1382  1383  
  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ميانگين مربعات  
 )kg/ha( عملكرد تر      

  ns 464951340 419166890*  2  تكرار
  973101001 *  1093486069**  2  تيمارهاي آبياري
  506337668* 410359842*  2  تيمار روش آبياري
  86299114 * 49794259*  4  بياريتيمار آبياري در روش آ

  ns1163349953  ns 1084092945  12  خطا
  15  19    (%) ضريب تغييرات

ns :05/0( دار در سطح احتمال يك درصد معني*:       دار  معنيرغي P<(    :**دار در سطح احتمال يك درصد معني )01/0 P<(  
  

 درصد نياز آبي و آبياري يك 80به تيمار مربوط )1 و شكل 10جدول( ماكزيمم مقدار راندمان مصرف آب
 درصد نياز آبي و آبياري 60در ميان متناوب شيارها و كمترين مقدار راندمان مصرف آب مربوط به تيمار 

 درصد نياز آبي و آبياري يك 100داري بين تيمار   اختلاف معني10مطابق جدول . كامل شيارها بوده است
 درصد نياز آبي و 100و بين تيمار  شيارها  نياز آبي و آبياري كامل درصد80در ميان متناوب با تيمار 

 80 درصد نياز آبي و آبياري يك در ميان متناوب و همچنين بين 80آبياري يك در ميان ثابت شيارها با 
 درصد نياز آبي با آبياري يك در ميان متناوب وجود 60و درصد نياز آبي و آبياري يك در ميان ثابت 

  .ندارد
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  اي  جدول تجزيه واريانس ميانگين دو ساله عملكرد تر، خشك  و ارتفاع ذرت علوفه-5 ولجد
  

    ميانگين مربعات   درجه آزادي  منابع تغييرات
  )m(ارتفاع بوته  )kg/ha( عملكرد خشك )kg/ha( عملكرد تر    
  131/0* 206839244** 1206840927**  1  سال
 ns80376815  ns146/0  884138600*  4  تكرار

 ns054/0  310531556** 2064054767**  2  تيمارهاي آبياري

 ns2522486 ns666593 ns104/0  2  تيمار آبياري در سال

 ns054/0  212347249** 913759551*  2  تيمار روش آبياري

 ns2927457 ns11151897 ns035/0  2  تيمار روش آبياري در سال

تيمار آبياري در روش 
  آبياري

4  ns128833429  ns24918240 ns172/0 

تيمار روش آبياري در 
  آبياري در سال

4  ns7259704 ns25446722 ns026/0 

 477/0 167588564  2247446445  24  خطا

  
  

 با استفاده از آزمون اري تيمارهاي آبياي در عملكرد تر، خشك و ارتفاع ذرت علوفه مقايسه ميانگين -6جدول
  )1382-1383سال ( دانكن

  
  وزن ترگين ميان  تيمار آبياري

)kg/ha(  
وزن ميانگين 
  خشك

)kg/ha(  

  ميانگين ارتفاع
)cm(  

  وزن ترميانگين 
)kg/ha(  

وزن ميانگين 
  خشك

)kg/ha(  

 ميانگين ارتفاع
)cm( 

    1382      1383    
100  61281a 22833a 43/2 a 70132 a a 29069  4/2 a 

80  56372a 24704a 47/2 a 66044 a 28308 a  39/2 a 

60  b46014  19658 a 47/2 a 55855b 23781 a 28/2 a 
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 با استفاده مختلف روش آبياري تيمارهاي اي در عملكرد تر، خشك و ارتفاع ذرت علوفه مقايسه ميانگين -7 جدول
  )1382-1383سال ( از آزمون دانكن

  
وزن ميانگين   تيمار آبياري

  تر
)kg/ha(  

وزن ميانگين 
  خشك

)kg/ha(  

  ميانگين ارتفاع
)cm(  

 وزن ترين ميانگ
)kg/ha(  

وزن ميانگين 
  خشك

)kg/ha(  

ميانگين 
  ارتفاع

)cm( 

    1382      1383    
    1382      1383    
 59484a 26481a 48/2a 69364a 29111a 4/2a  كامل

 a54233  b19874  44/2a a63911  b26705 39/2a  متناوب

 49951a  20838b 45/2a 58757a b25342  28/2a  ثابت

  
اي در تيمارهاي مختلف آبياري و روش آبياري با استفاده از  ، خشك و ارتفاع ذرت علوفه مقايسه وزن تر-8 جدول

  )1382سال ( آزمون دانكن
  

  آبياريتيمار 
(%)  

روش 
  آبياري

مقدار آب 
  مورد نياز

)mm(  

عملكرد 
  تر

)kg/ha(  

عملكرد 
  خشك

)kg/ha(  

  ارتفاع
)m(  

مقدار آب 
  اعمال شده

)mm(  

راندمان مصرف 
  آب

)kg/m3(  
 68825a 29481a 2/56a 448  15/4  290  ملكا  
 59486ab 17424b 2/43 ab 295 20/2  145  متناوب  100

 55533 145  ثابت  
ab 21593 ab 2/31b 285 19/5 

 60037 234  كامل  
ab 28849a 2/42 ab 395 15/2 

 56235 117  متناوب  80
ab 23581 ab 2/44 ab 268 21 

 52846 117  ثابت  
ab 21676 ab 2/55a 261 20/2 

 49590 175  كامل  
ab 21112 ab 2/48a 336 14/8 

 46978b 18618b 2/45 ab 239 19/7 88  متناوب  60
 41474b 19245b 2/49a 231 18  88  ثابت  
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  اي در تيمارهاي مختلف آبياري و روش  مقايسه وزن تر، خشك و ارتفاع ذرت علوفه-9 جدول
  )1383ل سا(  آبياري با استفاده از آزمون دانكن

  
  آبياريتيمار 

(%)  
مقدار آب   روش آبياري

  مورد نياز
)mm(  

 عملكرد تر
)kg/ha(  

عملكرد 
  خشك

)kg/ha(  

  ارتفاع
)m( 

 مقدار آب اعمال شده
)mm(  

راندمان مصرف 
 آب

)kg/m3(  
 78791a  32508b 2/57a 509  15/5  271  كامل  
 ab  27666abc 2/4 ab 365 19 69333  136  متناوب  100

 62273 136  ثابت  
ab 27033abc 2/3 ab 358 17/4 

 69800 237  كامل  
ab 29260 ab 2/38 ab 465 15 

 65666 114  متناوب  80
ab 28266 ab 2/44 ab 340 19/3 

 62666 144  ثابت  
ab 27400abc 2/38 ab 332  18/9  

 59500b 25566bc 2/27 ab 407  14/6 168  كامل  
 56733b 24183bc 2/33 ab 313 18/1 84  متناوب  60
 51333b  21593c 2/17b 302 17  84  ثابت  

  
 درصدي مقدار آب اعمال شده به 31 درصد نياز آبي و آبياري يك در ميان متناوب با كاهش 100در تيمار 

 درصد نياز آبي با آبياري يك در 80در تيمار .  درصد كاهش عملكرد مشاهده گرديده است13تيمارها تنها 
 درصدي مقدار آب اعمال 29باشد، با كاهش  راندمان مصرف آب را نيز دارا ميميان متناوب كه بيشترين 

  . درصد كاهش عملكرد مشاهده گرديده است6شده تنها 
  

اي در تيمارهاي مختلف آبياري و روش   مقايسه ميانگين دو ساله وزن تر، خشك و ارتفاع ذرت علوفه-10جدول
  آبياري با استفاده از آزمون دانكن

  
  اريآبيتيمار 

(%)  
روش 
  آبياري

  عملكرد تر
)kg/ha(  

  عملكرد خشك
)kg/ha(  

  ارتفاع
)m(  

ميانگين 
عمق آب 
  اعمال شده

)mm(  

راندمان 
مصرف 
 آب

)kg/m3(  

كاهش 
 عملكرد

(%)  

كاهش 
عمق آب 

(%)  

  --  -- 73808a a30994  56/2a 5/478  15/4  كامل  
  ab64409  25878bc 42/2ab 330 19/5 13  31  متناوب  100
  58903b 24313cd 3/2b 5/321  18/3  20  33  ثابت  
  --  --  64918ab 29054ab 4/2ab 430  15/1  كامل  
 60950b 25924bc 44/2ab 304 20 6 29  متناوب  80
  57756b 24538cd 47/2ab 5/296  19/5  11  31  ثابت  
  --  --  54544b 23339cde 37/2ab 5/371  14/7  كامل  
 51855bc 21400de 39/2ab 276 18/8 5 26  متناوب  60
  46403c 20419e 33/2b 5/266  17/4 15  28  ثابت  
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داري بين تيمارهاي آبياري كامل و آبياري يك در   نتايج حاصله از لحاظ آماري اختلاف معنيبا توجه به
اي با  مبني بر كاهش عملكرد ذرت دانه) 1375(خواه  نتايج حاصله با آنچه سپاس.  وجود دارد شيارهاميان

توان توصيه نمود كه در  در نهايت مي. گردد اي ارايه داده است، تائيد مي  يك در ميان جويچهاعمال آبياري
حالت محدوديت منابع آب با استفاده از آبياري يك در ميان متناوب شيارها ضمن صرفه جويي در مصرف 

  . افزايش دادتوان  ميآب سطح زير كشت را نيز
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  اندمان مصرف آب در تيمارهاي مختلف آبيارير -1 شكل

  
  منابع 

مجله . اي و شياري عملكرد محصول و كارآيي مصرف آب در آبياري قطره. 1379. ا، عليزاده. باغاني، ج .1
  .1- 10: صفحه. 18شماره . 5جلد. تحقيقات فني و مهندسي

قالات هشتمين سمينار مجموعه م. كم آبياري به روش شيار اي يك در ميان. 1375.سپاسخواه،عليرضا .2
  .15 مقاله شماره .آبياري و زهكشي

. تاثير كم آبياري بر عملكرد و كارايي مصرف آب ذرت. 1379.ا، نجفي. ك، صادق زاده. عباسي، ف .3
  .23-37:  صفحه.18شماره . 5جلد. مجله تحقيقات فني و مهندسي

 بر عملكرد ذرت دانه اي در بررسي اثر كم آبياري به روش شيار اي يك در ميان. 1381. رميان، مخ .4
  .3جلد . 11شماره. مجله تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي. شمال خوزستان

بررسي اقتصادي كم آبياري شيار اي يك در ميان با ). 1375. (ع، سپاسخواه. خواجه عبدالهي، م، ح .5
  .54-60. سال چهارم. مجله آب و توسعه. دورهاي مختلف براي ذرت
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6. Crabtree, R, J. A, A, Yassin. I, Kargougou.1985. Effects of alternate- furrow 
irrigation, water conservation on the yields of two soybeans cultivates. Agr. 
Water.mang.10 (3):253-264. 

7. Samadi, A., and Sepaskah, A. R. (1984). Effects of alternate furrow irrigation on 
yield and water use efficiency of dry beans. Iran Agric. Reserch.3 (2): 95-115. 

8. Kang, S., Z. Liang. P. Yinhua. S. Peize and Z. Jianhua. 2000. Alternative furrow 
irrigation for maize production in arid area. Agric. Water manage. Vol, 45:267-277. 
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