
  

  

  هاهاي خاكي گلخانهسورب و زئولايت در آميختهمزاياي استفاده از استاكو 

   1ورافكننحسين 
 

  

  چكيده
هاي خاكي مناسب دارد و رويكرد جامعه كشاورزي به         توليد گل و گياهان زينتي به صورت گلداني نياز به آميخته          

وگيري از هدر رفتن آب و آبشويي عناصر غـذايي          هاي خاكي به دليل توانايي آنها در جل       سمت استفاده از اين آميخته    
بـا ايـن وجـود      . مقدار آب قابل دسترس براي كيفيت و رشد مناسب گياه از اهميت حياتي برخوردار است              . باشدمي

در نتيجـه پيـدا كـردن راهـي بـراي           . هـا متفـاوت اسـت     هاي كشت در گلخانه   ظرفيت حفظ آب و مواد غذايي بستر      
هاي مكرر به دليل قيمت رو به رشد آب، محدوديت منابع آبي و نيـروي كـار،                 اوان آبياري هاي فر جلوگيري از هزينه  

هاي خاك جهت حفظ آب و مـواد غـذايي، رشـد            از جمله مواد افزودني به آميخته     . رسدغير قابل اجتناب به نظر مي     
هـاي  امـروزه در اغلـب كـشت      اين مـواد    . توان به استاكوسورب و زئولايت اشاره كرد      گياه و استفاده موثر از آب مي      

پذيري آب را جـذب و      گيرد و به طور برگشت    اي مورد استفاده قرار مي    كاري، باغباني، زراعي و گلخانه    وسيع جنگل 
 آب و مـواد غـذايي از طريـق          باعث كـاهش  استاكوسورب آب و مواد غذايي را جذب و حفظ كرده و            . كنندآزاد مي 

همچنين كاهش دفعـات آبيـاري بـه    . كند يب به رشد مطلوب گياه كمك مي و به اين ترتشود ميشسته شدن و تبخير    
، مصرف يكنواخت آب در گياهان، افزايش رشد مطلوب ريشه، كاهش شسته شدن مواد غـذايي خـاك بـا                    %50ميزان

هاي خشكسالي به طـور   و در نهايت استرس گياهي را بخصوص طي دوره  . آب و هزينه هاي آبياري را به دنبال دارد        
از سوي ديگر مصرف زئولايت با توجه به ارزاني، كاربرد آسان و وجود منابع زيـاد آن در    . س كاهش مي دهد   محسو

 مصرف نيتروژن   بازدهتواند موجب افزايش    زئولايت علاوه بر جذب آب مي     . كشور به سرعت در حال افزايش است      
ايي مانند پتاسيم و نيتـروژن، اصـلاح        سازي تدريجي كوده   با كاهش اتلاف آمونياك و كاهش شستشوي نيترات، آزاد        

 مصرف كودهـاي     كاهش ،فيزيولوژيكي پوسيدگي انتهايي  كاهش بيماري   هاي اسيدي و آلوده، افزايش عملكرد،       خاك
كاهش جذب عناصر سنگين و مضر مانند مـس، كـادميوم، سـرب و روي توسـط                  شيميايي و آلودگي محيط زيست،    

هـاي  هاي زئوپونيك، جدا كـردن يـون      ل كاتيوني خاك، استفاده در كشت     همچنين افزايش ظرفيت تباد   . گياهان گردد 
  .باشدها از مزاياي ديگر زئولايت ميراديواكتيواز فاضلاب

  .سورب، زئولايت، گلخانه، زئوپونيك، حفظ آباستاكو : كليديكلمات
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۲                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

  مقدمه
يرين و قابـل مـصرف در       هاي جهـان ش ـ    از آب  %3چهارم سطح كره زمين را پوشانيده، ولي فقط         هر چند آب، سه   
 كـشور   93بر اساس مطالعات انجام شده توسط سازمان خواروبار و كشاورزي جهـاني در              . باشدبخش كشاورزي مي  

رويه آب، موجب كاهش منابع آبي و در نتيجه به خطر افتادن امنيت غـذايي گرديـده و   در حال توسعه، استحصال بي   
بـر اسـاس تحليـل موسـسه        . اصلي جهـان مـساله آب خواهـد بـود         شود در هزاره سوم ميلادي چالش       بيني مي پيش
  :المللي مديريت آب دو نظريه در مورد تخصيص آب براي كشاورزان وجود دارد بين

 11-12و زيرزمينـي بـا رشـد         زمـين بـا برداشـت آب از منـابع سـطحي            كرهفزاينده  تامين مواد غذايي جمعيت      -1
  .درصدي

 . افزايش كارايي مصرف آب در بخش كشاورزيوري بهينه از منابع آب بابهره -2

. باشدخشك مانند اكثر نقاط ايران، آب مهمترين عامل محدود كننده توسعه كشاورزي مي            در مناطق خشك و نيمه    
بنابراين مهمترين مساله در مديريت آب، ايجاد تعادل بين عرضه و تقاضاي آب است و از آنجايي كه مقـدار عرضـه                      

ريـزي در جهـت     رود برنامـه  دود بوده و مقدار تقاضا نيز با افزايش جمعيت دائمـا بـالا مـي              اقتصادي آب هميشه مح   
تـر و   هاي مناسـب  در نتيجه ضرورت استفاده از مكانيزم     . اي برخوردار است  استفاده بهينه از منابع آب از اهميت ويژه       

هاي خـشك    ديگر با وجود اقليم    از سوي  .شودبرداري از منابع آب بيشتر احساس مي      كاراتر، جهت تخصيص و بهره    
هـاي كـشور و     هـا در اسـتفاده از زمـين       تـرين  روش   خشك ايران، امـروزه احـداث گلخانـه يكـي از مناسـب            و نيمه 
هدف از احداث گلخانه ايجاد محيطي است كه در آن تغييرات دما، رطوبت و نـور در     . شودزايي محسوب مي   اشتغال

اي نـسبت بـه     كشت گلخانـه  . حصولي با كمييت و كيفيت مطلوب توليد گردد       محدوده مورد نياز گياه كنترل شده و م       
  :باشداي داراي محاسن ذيل ميتوليد مزرعه

  .آيددر مساحت كم، درآمد مناسبي به دست مي -1
 .امكان توليد خارج از فصل وجود دارد -2

 .شرايط نامساعد جوي، اثرات نامطلوب كمتري بر روي توليد خواهد داشت -3

خيزي خاك و مقدار مواد آلي و معـدني آن،          هاي سنتي دسترسي گياه به عناصر غذايي بستگي به حاصل         شتدر ك 
ولـي در   . هاي مورد نياز براي تبديل فرم آلي عناصر غذايي بـه معـدني دارد             عوامل محيطي و جمعيت ميكروارگانيزم    

همچنـين   .گيـرد ميتيار ريشه گياه قرار     هاي بدون خاك، عناصر غذايي مورد نياز گياه به صورت معدني در اخ            كشت
 و افزودن مـوادي بـه     استرشد، كيفيت و عملكرد بسياري از محصولات تحت تاثير كمبود آب و مواد غذايي خاك                

 .رودترين مـسائل كـشاورزي بـه شـمار مـي          خاك جهت افزايش كارايي مصرف آب و خواص فيزيكي خاك از مهم           
هاي خاكي مناسب دارد و رويكرد جامعـه كـشاورزي بـه            داني نياز به آميخته   توليد گل و گياهان زينتي به صورت گل       

شـويي عناصـر    ها در جلـوگيري از هـدر رفـتن آب و آب           هاي خاكي به دليل توانايي آن     سمت استفاده از اين آميخته    
 بـا  .اسـت دسترس براي كيفيـت و رشـد مناسـب گيـاه از اهميـت حيـاتي برخـوردار          مقدار آب قابل  . باشدغذايي مي 

در نتيجـه پيـدا كـردن راهـي         . ها متفاوت است  هاي كشت در گلخانه   وجود ظرفيت حفظ آب و مواد غذايي بستر        اين
هاي مكرر به دليل قيمت رو به رشد آب، محدوديت منابع آبـي و نيـروي كـار،    هاي فراوان آبياري هزينهكاهشبراي  
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هـاي     و كاني  )SAP (2توان به پليمرهاي سوپر جاذب    ي مي  از جمله اين مواد افزودن     .رسدغير قابل اجتناب به نظر مي     
   . اشاره كردمعدني زئولايت

 

 زئولايت

هـاي  هاي ريز هستند كـه حـاوي كـاتيون        هاي هيدراته متبلور با خلل و فرج      ها گروهي ازآلومينوسيليكات  زئولايت
پذير آب را جذب و  به طور برگشتبوده وCa, Na, Mg, K قابل تبادلي از گروه فلزات قليايي و قليايي خاكي يعني 

پـذير آب را  شان به طور برگشتها اين است كه قادرند بدون تغييرعمده در ساختمانهاي آن از ويژگي . آزاد مي كنند  
در  ها اولين بار  زئولايت. هاي ساختماني خودشان را مبادله كنند     به خود جذب و مجددا آزاد كرده و بعضي از كاتيون          

شناس سوئدي به نام بارون اكسل فردريك كشف شد كه نام آن را از دو كلمـه يونـاني                   يك معدن  توسط   1756سال  
zein) جوشان (و lithos) دهنده اين خاصيت منحصر به فرد       هاي جوشان اقتباس نمود كه نشان     به معني سنگ  ) سنگ
رت خاصـي كـف كـرده و        شوند در زمان رسيدن به نقطه ذوب بـه صـو          ها وقتي حرارت داده مي    زئولايت. هاستآن

اولين زئولايـت كـشف    . هاي طبيعي است  ب از حفرات زئولايت   هاي آ كنند كه به خا طر آزاد شدن مولكول       غلغل مي 
ترين زئولايت طبيعي نيز كلينوپتيلولايت است      ترين و فراوان  معروف.  كشف شد  1756شده استيلبيت بود كه در سال       

 درصد فراوانترين زئولايـت طبيعـي در ايـران          95 تا   75با زئولايتي بين    كلينوپتيلولايت  .  كشف شد  1890كه در سال    
. انـد  نوع زئولايت طبيعي كشف شده و بيش از صدها نوع زئولايت مصنوعي سنتز شده              85تا به حا ل بيش از       . است

خـواص فيزيكوشـيميايي    . شـوند  نـوع بـه مقـدار زيـادي در طبيعـت يافـت مـي               9هاي طبيعي فقط    از بين زئولايت  
در خـواص فيزيكـي      هـايي هاي مختلف يك زئولايت، نيز تفـاوت      هاي طبيعي متفاوت بوده و در بين نمونه        ئولايتز
مـوارد اسـتفاده    . و تركيـب شـيميايي وجـود دارد       ) اندازه منافذ، اندازه بلور، ظرفيت تبادل يـوني وظرفيـت جـذبي           (

گيرد كه خود آن هم به نوبه خود تابعي         ا مي ها منش هاي مصنوعي و طبيعي از خواص فيزيكي و شيميايي آن         زئولايت
هـا از نـوع   زئولايـت  ،4 و فلدسـپار 3همـراه بـا كـوارتز   . هـا اسـت  از ساختمان بلوري و تركيـب شـيميايي زئولايـت   

 سـاخته  Sio-4هـاي  هاي ساختماني سه بعدي متشكل از چهـاروجهي ها از چارچوبيعني آن .تكتوسيليكات هستند
. انـد هاي مجـاور بـه اشـتراك گذاشـته شـده          هاي اكسيژن هر چهار وجهي، با چهار وجهي       ماند كه در آن تمام ات     شده

شـود، ايـن    سـه ظرفيتـي جـايگزين    Al چهـارظرفيتي توسـط    Siهاي چنانچه در ساختمان زئولايت تعدادي از يون      
 بـار منفـي     شود تا چهارچوب زئولايت دچار كمبود يك بار مثبت و يـا در حقيقـت داراي يـك                 جايگزيني باعث مي  

)  +K+, Ca++ , Mg++ ,Na"عمـدتا (هاي يك ظرفيتي يا دو ظرفيتي اين بارمنفي از طريق قرار گرفتن كاتيون. گردد
 Alهـاي  هاي قابل تبادل، برابر بـا تعـداد يـون   و مجموع بارهاي مثبت كاتيون   . گردددر ساختمان زئولايت متوازن مي    

هـا بـا    هاي ورودي زئولايـت   هاي بزرگ و كانال   يط معمولي حفره  در شرا . هاي زئولايت است  موجود در چهاروجهي  
-ايـن ملكـول   . اندهاي قابل تبادل را فرا گرفته     هاي آب اطراف كا تيون    اند كه به صورت كره    هاي آب پر شده   مولكول

ن توانند از طريق حـرارت داد     ها نگهداري شده و به طور مداوم مي       هاي آب به صورت سستي درون حفرات و كانال        
گراد از ساختمان زئولايت تبخيرشوند، كـه        درجه سانتي  400 تا   300زئولايت به مدت چند ساعت در درجه حرارت         

                                                 
2 - Super absorbance polymer 
3 - Quartz 
4 - Feldspar 
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هـا در سـطح داخلـي       ها فضاي خالي زيادي قابل دسـترس شـده و كـاتيون           در اين صورت درون ساختمان زئولايت     
  . تندگيرند كه قابل تبادل هسهايي قرار ميها در موقعيتها و كانالحفره

  

  ها بندي زئولايتتقسيم
از نظر منشا . ها متفاوت استبودن آنگيري و اسيدي و بازيها براساس شكل بلور، منشا شكلبندي زئولايت طبقه
نشانه اسيدي   ) 8/0بيش از    (Si به   Alهاي ايران از نوع رسوبي بوده و همچنين بالا بودن نسبت            گيري زئولايت شكل

     .   بودن زئولايت است
  :زئولايت ها با خواص زير مشخص مي گردند

  .شدن) هيدراته  (داردرجه بالاي آب) 1
  .شدن، تراكم پائين و فضاي خالي زيادي دارند) دهيدراته( آبموقع بي) 2
  .ماندها موقع بي آب شدن پايدار ميساختمان بلوري اغلب زئولايت) 3
  .داراي خاصيت تبادل كاتيوني هستند) 4
  .باشدهاي يكنواختي از نظر مولكولي و اندازه مييدراته، داراي كانالبلور ده) 5
  . خواص فيزيكي متنوعي از قبيل هدايت الكتريكي دارند) 6
  ضريب گازها و بخارها) 7
  خواص كاتاليتيكي ) 8
  جذب و شبكه يوني) 9
  

   خاصيت تبادل كاتيوني 
كه به طور سستي با چارچوب چهاروجهي پيوند شـده و  هايي هستند   هاي قابل تبادل يك زئولايت، كاتيون     كاتيون
تر، از كاتيون ديگر برداشته شده و مبادله        توانند توسط شستن زئولايت با محلولي قوي      گردند و به آساني مي    حفظ مي 
ت تيوني بوده و ظرفي   هاي كا ترين مبادله كننده  شدههاي بلوري ازجمله موثرترين و شناخته     درهرحال، زئولايت . گردند

 تابعي  "يك زئولايت، اساسا  ) CEC( ظرفيت تبادل كاتيوني  . والان در گرم است   اكي ميلي 4 تا   3ها به طور معمولي     آن
هـاي بلـوري   زئولايـت . هاي چهارچوب آن زئولايـت اسـت   در چند وجهي Si به جايAl و Feاز درجه جايگزيني 

زئولايت طبيعي كلينوپتيلولايت بـه دليـل       . دهند مي هاي رقابت كننده نشان   خاصيت انتخاب كنندگي بالايي براي يون     
 2,3در ســاختمان خــود داراي ظرفيــت تبــادل يــوني حــدود ) 5 تــا 5/4 حــدود Al بــه Siنــسبت ( كــم ALتعــداد 
 در توسـعه فرآينـدهايي      NH4 و   Csاز خاصيت انتخاب كنندگي كلينوپتيلولايـت بـراي         . والان در گرم است    اكي ميلي

.  ازفاضلاب شهري استفاده شـده اسـت  NH4حذف  اي وهاي تسهيلات هستهو از فاضلاب راديواكتيCsبراي حذف 
هـاي   جذب شده و بدين طريـق جريـان        CH4هاي خاصي بيشتر از      به طور ترجيحي توسط زئولايت     CO2همچنين  

هـاي  به كاني اي شبيه   ها باز است و در نتيجه سطح ويژه        ساختمان زئولايت  "عموما. شودخالصي از گاز متان مهيا مي     
البتـه  .  زيـاد اسـت    "جذب آب در هر واحد سلولي زئولايت نسبتا       . دهند قابل انبساط از خود نشان مي      1:2سيليكاتي  

بـه طـور كلـي      . هـاي آن دارد   هاي موجود در كانـال    ميزان جذب آب بستگي به نوع زئولايت و همچنين نوع كاتيون          
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هـا  يون، تعيين كننده ميزان آب جـذب شـده بـه وسـيله ايـن كـاني                ها وانرژي هيدراتاس  ها، اندازه كاتيون  عرض كانال 
  . گرم آن گزارش شده است100والان در اكي ميلي300 تا 100ها از و ظرفيت تبادل كاتيوني زئولايت. هستند

  

  هاي طبيعي در باغباني هاي اخير در استفاده از زئولايتپيشرفت
كـشاورزي و   ها را در بـسياري از كاربردهـاي  هاي طبيعي آنخصوصيات فيزيكوشيميايي منحصر به فرد زئولايت

هاي وابسته به زئولايت در كشاورزي و باغبـاني شـامل آزادسـازي تـدريجي     تكنولوژي .باغباني سودمند نموده است
هـا را در طيـف تكنولـوژيكي    اين كاربردها ميزان تقاضاي زئولايـت  .زئوپونيك و اصلاح و بهبود خاك است كودها،

تحقيقـات  . دهـد افزايش مـي  ) ها در سيارات ديگر   ربردهاي آنها در كشورهاي درحال توسعه گرفته تا كاربرد آن         ازكا(
هـاي طبيعـي و مـصنوعي بـه         ها، مي تواند در خـاك     نشانگر اين است كه آزاد كردن تدريجي كودها توسط زئولايت         

در روش دوم،   . زيه مواد كـاني انجـام گيـرد       هاي تبادل يوني و تج    هاي تبادل يوني و يا تركيب واكنش      واسطه واكنش 
تحـت شـرايط مناسـب،    . روندها با درجه انحلال پايين، مانند فسفات آپاتيت به كار مي    ها در تركيب با كاني    زئولايت
توانايي كلينوپتيلوليت درپـايين آوردن نيتريفيكاسـيون تـا     . ها را افزايش خواهد داد    ها راندمان استفاده از كود    زئولايت

، افزايش ميـزان جـذب آمـونيم و پتاسـيم، كـاهش تبخيـر آمونيـاك و                  ٪ 30، پايين آوردن شستشوي نيترات تا       11٪
  .  و ساير مواد غذايي مورد مطالعه قرار گرفته استK+  و +NH4آزادسازي تدريجي 

هـا بـراي    يـستم اند ولي اين گونه س    آميزي در كوبا و بلغارستان توسعه يافته      هاي زئوپونيك به طور موفقيت     سيستم
هاي مغذي بيشتر از زئولايت تركيـب شـده بـا           هاي شيميايي يا محلول   اي با كود  تامين مواد مغذي به تيمارهاي دوره     

هاي زئوپونيك، آنهـايي هـستند كـه خـصوصيات جالـب توجـه زئـولايتي                ترين سيستم مطلوب. مواد كاني نيازمندند  
و ثبـات    منجمله ساختمان سخت و متخلخل، چگالي حجم متوسط، زهكشي خـوب، قابليـت تبـادل كـاتيوني بـالا                  (

هـاي توليـد بـدون اضـافه        را دارا باشد و تغذيه متعادل گياه را براي خيلي از چرخـه            ) pHشيميايي در قبال تغييرات     
هاي عظيم تجاري   توانند در بخش  هاي زئوپونيكي با دارا بودن اين خصوصيات مي       سيستم.  كودها تامين نمايد   نمودن

 خاك  CECتوانند  ها مي زئولايت. هاي رشد گياه مورد توجه قرار گيرند      هاي مصرف كننده، بعنوان واسطه    و فروشگاه 
هـاي اسـيدي     ميـزان محـصولات را در زمـين        همچنـين . و رطوبت را افزايش دهند و هدايت آب را توسعه بخـشند           

هاي آلوده  افزايش داده و ميزان جذب عناصر سنگين و مضر مانند مس، كادميوم، سرب و روي توسط گياه، در خاك                  
هـا اغلـب داراي     زئولايـت . وسعت تاثير اين خصوصيات بستگي به مقدار زئولايت اضافه شده دارد          . را كاهش دهند  

راندمان استفاده از كود به وسيله پايين آوردن اتلاف از طريق شستشو بـوده و بـا آزاد كـردن                  هايي در افزايش    توانائي
به علاوه زئولايت در    . نمايدهاي غذايي آثار مفيد خود را ظاهر مي       هاي پتاسيم و آمونيوم و ساير كاتيون      تدريجي يون 

هـاي بلـوري، مـواد      زئولايـت . ثرتر است هايي با بافت درشت و خشن كه از غلظت بالايي برخوردار باشند، مو            خاك
 و مـساحت    ٪ 50 تـا    20ها داراي حجـم فـضاي خـالي         معدني جاذب و منحصر به فردي هستند كه هر كيلوگرم آن          

 وزن خـشك خـود، گـاز        ٪30ها قادرند تـا حـدود       بعضي از زئولايت  . ها متر مربع در هر گرم است      سطح داخلي ده  
دوست بوده و در اغلب كاربردهـاي جـذبي، در ابتـدا لازم             به طور قطع آب   ساختمان زئولايت دهيدراته    . جذب كنند 

خاصيت انتخابي بودن جذب، به قطبـي بـودن مولكـول جـذب شـونده و                . است كه با حرارت دادن، دهيدراته گردد      
هـاي بـا قطبيـت كمتـر        تر نسبت به مولكـول    هاي قطبي ملكول. ها بستگي دارد  همچنين به ميدان بار درون چارچوب     
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 هـستند كـه در بـين    H2S, NO2, SO2, CO2, H2Oها جاذب موثري براي به هر صورت زئولايت. رجحيت دارندا
 ويژگـي ديگـر زئولايـت       5از بين بـردن پوسـيدگي انتهـايي       .  بالاترين ارجحيت را براي جذب شدن دارد       H2Oآنها    
هـاي مـس، رشـد داده      زيـادي يـون  فرنگي در محلول هيدروپونيك، حاوي مقادير  گياهان گوجه باشد و زماني كه      مي

دار بـه   كلـسيم يـت هنگامي كـه زئولا   ولي  ند،  ردفرنگي جلوگيري ك   هاي مس اضافي از رشد گياهان گوجه       يون. شدند
تواند بعنـوان   دار ميكلسيميتد و نيز مشخص شد كه زئولا    گرديمحلول هيدروپونيك اضافه شد، بهبود رشد مشاهده        

هنگـامي كـه    . هاي مضر، در محلول هيدروپونيك وجـود دارنـد، اسـتفاده شـود             يونيك عامل بافركننده، هنگامي كه      
دار به محلول اضافه شد، پوسـيدگي انتهـايي بطـور جـدي كـاهش پيـدا كـرد و مـشخص شـد كـه                          كلسيم  يتزئولا
شـوري   از شروع اختلالات فيزيولوژيكي، همراه بـا     و هتواند به محلول هيدروپونيك اضافه شد      دار مي كلسيم يتزئولا

  . خاك جلوگيري شود
  

  پليمرهاي سوپرجاذب
ظرفيـت حفـظ آب و      . باشدماده افزودني خاك براي حفظ آب و مواد غذايي، رشد گياه و استفاده موثر از آب مي                

مقادير زيادي آب بـاران و آب آبيـاري از    . شني بسيار پايين استهايي با بافت خاكمواد غذايي خاك بخصوص در 
هـاي  طـي دوره . شـوند مواد غذايي خاك در محدوده ريشه با آب شـسته مـي   رفته و به هدر  و تبخيرشوطريق شست

 .شـود  گياه مـي  ي كاهش يافته و باعث ضعف يا نابود       نياز،طولاني خشكسالي ميزان رطوبت خاك به كمتر از حداقل          
ير زيـادي آب يـا      تواننـد مقـاد   هـايي هـستند كـه مـي       دوست يا هيدروژل  هاي پليمري آب  پليمرهاي سوپرجاذب، ژل  

شـود كـه    از لحاظ علمي يك سوپرجاذب به ماده خشكي اطلاق مـي          . هاي نمكي فيزيولوژيكي را جذب كنند     محلول
ذرات هيدروژل سوپرجاذب بدون حل شدن تا رسيدن بـه حجـم     . كندچندين برابر وزن خود، محلول آبي جذب مي       

هـا شـامل   سـوپرجاذب . شوداتصالات عرضي حل نمي پليمر متورم شده به علت وجود       . شوندتعادلي خود متورم مي   
. سه نوع كاتيوني، آنيوني و خنثي هستند كه در كشاورزي نوع آنيوني آن به علت داشتن بار منفي مورد توجـه اسـت                      

قادرند علاوه بر جذب مقـادير      ) CEC (6هاي بالاي ظرفيت تبادل كاتيوني    هاي آنيوني با دارا بودن قابليت     سوپرجاذب
هـا،  هاي موثر و مفيد در رشد گياه را در خود جذب نموده و ضمن جلوگيري از هدررفتن آن         آب، كاتيون  قابل توجه 

ها به عنوان يك ماده افزودني به خاك بـه          در كشاورزي از سوپرجاذب   . ها در اختيار گياه قرار دهند     در مواقع لزوم آن   
ب در خاك به منظور مقابله بـا شـرايط كـم آبـي و               منظورمخزن عناصرغذايي و نيز به عنوان يك ماده ذخيره كننده آ          

خـواص  . شـود كاهش تنش خشكي و كنتـرل فرسـايش خـاك و بهبـود خـصوصيات فيزيكـي خـاك اسـتفاده مـي                      
. ها، بافت خـاك و نيـز عوامـل محيطـي دارد           ها بستگي به عوامل زيادي از جمله خصوصيات تركيبي آن         سوپرجاذب

جنوبي ميزان آسيب به درختان در اثر تنش خشكي، تـا حـدود   كاري آفريقايهاي درخت استفاده از اين مواد در طرح  
در توليد محـصولات كـشاورزي      .  درصد كاسته شد   30هاي آبياري تا حدود      درصد كاهش يافته و از هزينه      95 تا   92

ي، نيـاز  اهاي ماسـه ظرفيت پايين نگهداري آب در خاك. اي و توليد ضعيف وجود دارد   ارتباط كاملي بين خاك ماسه    
هـاي زيـرين خـاك، مـواد        و در اثر حركت آب به لايه      . به آبياري مكرر و محدوديت مصرف آب به وسيله گياه دارد          

                                                 
5 - Blossom end rot 
6 - Cation exchange cappacity 
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هـا بايـستي    هـاي خـاكي گلخانـه     سازي آميختـه  بنابراين در حين آماده   . شودهاي بالايي خاك شسته مي    غذايي از لايه  
ها افزود و به ايـن ترتيـب مقاومـت بـه خـشكي را نيـز                 نموادي جهت افزايش كارايي جذب آب و مواد غذايي به آ          

  .نام برد 7استاكوسوربتوان ميرا ي هاي خاك آميختهاز پليمرهاي افزودني متداول به. افزايش داد
 

 استاكوسورب

 .كنـد يك ماده افزودني به خاك است كه آب و مواد غـذايي را جـذب و حفـظ مـي               مانند زئولايت   استاكوسورب  
 اتـلاف آب و مـواد غـذايي از طريـق             و شـود  مـي  مخلوطيا زمين كشت    گلداني   يخاكهاي  آميختهاستاكوسورب با   

آب و مـواد غـذايي      . كنـد رساند و به اين ترتيب به رشد مطلوب گياه كمك مـي           شدن و تبخير را به حداقل مي      شسته
توان به مـوارد زيـر      وسورب مي از مزاياي استفاده از استاك    . دشونذخيره مي مصرف گياه    براي   ،محلول در ناحيه ريشه   

  :اشاره كرد
داده و موجـب رشـد يكنواخـت گياهـان          ظرفيت حفظ آب و مواد غذايي خاك را براي مـدت طـولاني افـزايش               -1

  .شود مي
 .دهدكاهش مي% 50دفعات آبياري را حداقل به ميزان  -2

 .كندمصرف يكنواخت آب را براي گياهان فراهم مي -3

 .رساندهاي مربوط به آبياري را به حداقل ميههاي كارگري و مديريت هزينهزينه -4

 .بخشدرشد سريع و مطلوب ريشه را ارتقا مي -5

 .دهدشسته شدن مواد غذايي خاك با آب را كاهش مي -6

 .بخشدداده و زهكشي را با جذب و پس دادن آب بهبود مي را كاهش توليدهاي هزينه -7

 .دهدبه گياهان اجازه رشد در شرايط خشك و گرم را مي -8

 .ماندهاي زيادي پس از مصرف، در خاك باقي ميثرهاي آن براي سالا -9

 .دهد عملكرد و كيفيت را در گياهي مانند كاهو افزايش مي-10

نگهداري آب و مواد غذايي در خـاك   ظرفيت  استاكوسورب يك پليمر جاذب مخصوصي است كه براي بالا بردن           
سالي به طـور محـسوس      هاي خشك بخصوص طي دوره  استاكوسورب شرايط استرس گياهي را      . طراحي شده است  

. دهـد اي و شـرايط آب و هـوايي مختلـف مـي           هـاي حاشـيه   اده و اجازه كاشت گياهـان را حتـي در خـاك           كاهش د 
. سـازد هاي زنده خـاك يـا آب سـطحي را آلـوده نمـي     مزارگانيو ميكرو گياهان بوده، خنثي   pHاستاكوسورب از نظر    

. دارنـد آب و مواد غذايي محلول را در خود نگه مي         ،  رت يك ژله متورم در آمده     تماس با آب بصو   در  استاكوسورب  
توانـد بـالاترين ظرفيـت      هاي شني مخلوط شود مي     سانتيمتر زمين  30اگر استاكوسورب بصورت يكنواخت در عمق       

 ـ   برابـر وزن خـود       100ژل پليمـر تـا      يـك   . ايجاد كند رغم فشارهاي موجود در خاك      جذب آب را علي    راي آب را ب
 آب و مواد غذايي محلول ذخيـره شـده را از ذرات ژلـه               ،بر اساس نياز گياه   نيز  ها  ريشه. كنددسترسي گياه ذخيره مي   

هـا  ذرات ژله گونه استاكوسورب يك منبع دائمي آب را در محوطه ريشه           . كنندمانند با قدرت كشش خود جذب مي      
طـول عمـر استاكوسـورب       .كننـد قابل خشكسالي محافظت مي   آورد كه حتي از گياه در م      و منطقه نياز گياه فراهم مي     

                                                 
7 - Stocksorb 
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هـاي متعـدد جـذب و دفـع      سريع آب حتي پس از دوره  نچندين ساله است و ظرفيت جذب آب و قابليت پس داد          
توان از تاثير طولاني مدت استاكوسورب به دليل ثبات بالاي مكانيكي و بيولـوژيكي ذرات شـني                 شود و مي  حفظ مي 

 خشك و نيمه خـشك بـسيار        ،ايارهح شبه   ،اي بنابرين اين ماده به خصوص براي مناطق حاره        .اطمينان خاطر داشت  
ترين حساس. دهددر خاك شني افزايش مي    % 50استاكوسورب مقدار آب در دسترس گياه را به ميزان           .مناسب است 

از هر گونه رطوبت    قسمت يك نهال پرزهاي ريشه آن هستند كه در عرض چند دقيقه با تابش خورشيد و وزش باد                   
 غيـر از تـضعيف يـا نـابودي گيـاه نخواهـد              اي نتيجه آسيب ديده و  خشكي  در اثر   در اين زمان ريشه     . شوندتهي مي 
هاي واقع در معرض هوا را از خشك شدن در زمان حمـل و نقـل و انبـار شـدن حفـظ                       ريشه استاكوسورب. داشت
به اين ترتيـب رشـد      . گرددو پر پشت ريشه تضمين مي     رساني مطلوب پس از كشت رشد سالم        دليل آب ه  ب  و نموده

 800صد ليتر محلول يا يك كيلـوگرم ژل محـافظ ريـشه، بـراي      يك. دهدگياه تازه كشت شده و نهال را افزايش مي      
هاي فيزيولوژيكي ماننـد تركيـدگي ميـوه و پوسـيدگي گلگـاه بـا               فرنگي نابساماني در گوجه . بوته تزييني كافي است   

زراعـت،  اسـتفاده آن در     تـوان بـه     هاي ديگر كاربرد استاكوسـورب مـي      از زمينه . ورب كاهش يافت  مصرف استاكوس 
كاري  گل ،داري، بيابان زدايي، باغباني   كاري و جنگل  هاي چمن، درخت  ها، زمين هاي جاده فضاهاي سبز شهري، كناره   

 10 -30ر مـواد پوشـشي تـا         قارچ موجب افزايش ظرفيت نگهـداري آب د         پرورش  در . اشاره نمود   قارچ  پرورش و
  . گردددرصد مي

  

  گيرينتيجه
هاي كشت گلداني، كـارايي مـصرف آب        پليمرها و افزودن به محيط    اي با مصرف ژل   گران به طور گسترده   پژوهش

جوانـه   (8كاهش نياز به آبياري و مصرف آب، افزايش تنـدش         . اندرا بالا برده و ظرفيت نگهداري آب را افزايش داده         
گياهـان گلـداني و افـزايش      10اي، افـزايش طـول عمرقفـسه    9نهـال  و زنده ماني دان    ء و استقرار،افزايش بقا   )زني بذر 

بـه عقيـده بيـشتر محققـان، پليمرهـاي          . باشـد بازيابي مواد غذايي از كودهاي افزوده شده از جمله ديگر مـوارد مـي             
    .ها افزوده شودمصنوعي زماني مفيدند كه مقدار كمي مواد غذايي به آن
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