
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

جناب آقای دکتر حسن رحیمی در خبر کسالت استاد فرهیخته 

روزهای پایانی پاییز و اعلام درگذشت ایشان در دوم دیماه 

کننده برای دوستان، همکاران، کارشناسان ، خبری متأثر1041

اد تلخ و دانش آموختگان ایشان بود. با توجه به وقوع این روید

و جهت گرامیداشت یاد و خاطره این شخصیت برجسته علمی 

و اخلاقی، در این خبرنامه به شرح مختصری از پیشینه 

های ایشان در کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران فعالیت

 شود.پرداخته می

 
 جناب آقای دکتر حسن رحیمی 

 5731سال  -هشتمین همایش کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران 

 

در شهرستان  1231جناب آقای دکتر حسن رحیمی در سال 

دیپلم خود را در سال دماوند دیده به جهان گشودند. ایشان 

مدرک لیسانس خود را  1201و در سال در رشته ریاضی  1200

در رشته آبیاری و آبادانی از دانشگاه تهران اخذ کردند و مدرک 

ه و ساختمان رشته مهندسی رادر  1211دکتری را نیز در سال 

دریافت  مریکاآوکلاهمای از دانشگاه ا با تخصص ژئوتکنیك

 نمودند. 

 مطالب اين شماره:
 

 درگذشت جناب آقای دکتر حسن رحیمی -دوست محترم

 یالمللی آبیاری و زهکشاخبار کمیسیون بین 

 یکشاورز آب بخش در يیجوصرفه زيجوا 

 و یاریآب یالمللنیب کنگره و ونیسیکم سالانه اجلاس 

 یزهکش

 اخبار کمیته ملی آبیاری و زهکشی ايران 

  تغییر آدرس دبیرخانه کمیته ملی آبیاری و زهکشی

 ايران 

 پیشکسوتان 

 به سوی توسعه پايدار 

 سمت به شرفتیپ:SDG 6   همه یبرا فاضلاب و آب 

 ترنت اشیاء و هوشمندسازی آبیاریاين 

 زيستمحیط 

 یآب یکشاورز در محصول و آب تيريمد یهاروش 

 نوآوری 

 سازی سدها و تأسیسات ذخیره آبهوشمند 

 معرفی سد 

 سنسور هوشمند و یبوم یافزار نرم سامانه 

 کرخه سد تراز یریگ اندازه 

 اينفوگراف 

 دوست محترم
 جناب آقای دکتر حسن رحیمی ؛استاد فرهیخته درگذشت

 



روه آبیاری و آبادانی دانشگاه محوریت کاری ایشان فعالیت در گ

تهران به عنوان عضو هیأت علمی و متمرکز بر آموزش 

 های تحقیقاتی بود، اما روحیه پرتلاش دانشجویان و فعالیت

گردید که ایشان در سایر  و نیك اندیشی ایشان موجب

های علمی، فرهنگی و تخصصی حوزه آب و خاک کشور بخش

نیز حضوری فعال و مؤثر داشته باشند، که از آن جمله می توان 

 به همکاری با کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران اشاره کرد. 

همکاری استاد فقید جناب آقای دکتر رحیمی با کمیته ملی 

وایل دهه هفتاد شمسی آغاز گردید. آبیاری و زهکشی از ا

پربار خود، با حضور در هیأت اجرایی  فعالیتایشان در مدت 

 کمیته ملی آبیاری ایران منشاء خدمات فراوانی بودند 

در جهت اعتلای علمی و فرهنگی این  وافرهای و تلاش

کمیته ملی انجام دادند. در این راستا انتشارات مختلفی از 

کتاب، مقاله و ... در کمیته ملی به یادگار مانده ایشان در قالب 

 توان به موارد ذیل اشاره کرد:که از آن جمله می

  جهانی مشارکت کشاورزان در مدیریت  بتجارکتاب

 1211- آبیاری

 تا  1994رضه و تقاضای آب در جهان از سال کتاب ع

3431 – 1219 

  1214 –خشکسالی با راهنمای مقابله 

  1211 –یاس کوچك برای مناطق خشك آبیاری در مقکتاب 

  1211-در آبیاری و زهکشی  ها کاربرد ژئوسنتتیكکتاب 

  1211 – قابلیت های آب کشاورزیکتاب 

  1292-آب برای غذا، آب برای زندگیکتاب 

 های کمیته ملی آبیاری و زهکشیخبرنامه 

 

 

 های مختلفی در ستاد جناب آقای دکتر حسن رحیمی فعالیت

ت اجرایی کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران بر عهده و هیأ

و آموزش ای که به تربیت با توجه به عشق و علاقهداشتند و 

نقش محوری در تأسیس بخش جوان  داشتند نسل جوان

ایفا نمودند. ایشان  1211کمیته ملی آبیاری و زهکشی در سال 

در جایگاه ریاست بخش جوان منشاء خدمات فراوانی برای 

توان التحصیلان بودند که از آن جمله می دانشجویان و فارغ

های های متعدد فنی و آموزشی، نشستبه برگزاری کارگاه

های مختلف کشور، سازماندهی تخصصی در دانشگاه

ای، مشارکت فعال در های منطقههای جوان در کمیتهبخش

 تهیه انتشارات بخش جوان و ... اشاره کرد.

 
ی و زهکشی ایران به ریاست اعضای بخش جوان کمیته ملی آبیار

   5731سال  -جناب آقای دکتر حسن رحیمی 

 

ای، جدیت و عشق به پرورش تعهد، تخصص، اخلاق حرفه

نسل جوانی که بتواند راهگشای مشکلات کشور باشد، از جمله 

صفات نیکویی بود که یاد خاطره استاد فقید جناب آقای دکتر 

دانشجویان برای  حسن رحیمی را نزد دوستان، کارشناسان و

 همیشه زنده نگه خواهد داشت.

فقدان این استاد کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران ضایعه تلخ 

 اندیش و دلسوز را به خانواده محترم ایشان و جامعه آب خیر

و خاک کشور تسلیت عرض نموده و شادی روح آن مرحوم را 

 نماید.از خداوند متعال مسئلت می



 
 
 
 
هر ساله اقدام به  یو زهکش یاریآب یالمللنیب ونیسیکم

 یآب در بخش کشاورز ییجوصرفه یالمللنیمسابقه ب یبرگزار

 یتیریو مد ییاقدامات اجرا ایها طرح نیبا هدف انتخاب برتر

 یکاهش برداشت آب )کاهش مصرف آب( برا نهیدر زم

، «آب ییجوصرفه یفناور»در چهار محور  یمصارف کشاورز

کارشناسان جوان در  یهادهیا»، «آب ییجوفهدر صر تیریمد»

 «شرویکشاورزان پ ییاقدامات اجرا»و « آب ییصرفه جو

مسابقه به  یدر قالب برگزار یطرح ابتکار نی. سابقه اکندیم

 یهاهمچون سال زیگردد. امسال نیبرم  یلادیم 1991سال 

 یهاو در بخش دندش نیافتخار آفر رانیا ندگانینما شیپ

 .شدند یالملل نیمسابقه ب نیا زیبرنده جوا ،جوان کشاورز و

طرح  یبرا شرو،یکشاورز پ ،یمسابقه نادر زارع نیا در

خشك مهیخشك و ن میکشت سازگار با اقل یالگو یسازادهیپ»

آب )منطقه مورد  یاقتصاد یوربهره شیافزا یدر راستا رانیا

ان است ز،یریبالاشهر، شهر مشکان، شهرستان ن یمطالعه: آباد

 ،یریش پورینب نی، رامتدر بخش کشاورزهمچنین « فارس(

و فاطمه  انیمیحامد ابراه ،ییرزایفرهاد م ،یزدانی حمدرضام

 یکارشناسان جوان، برا یهادهیدر بخش ا ،یمبارک پوریعل

 اتیخصوص یبر رو ینوار یاقطره یاریاثرات آب»طرح 

  یعملکرد

ورد )م یزاریگلخراب شال طیآب برنج در شرا یورو بهره

در  وانکارشناسان ج یهادهیدر بخش ا« مطالعه: شهر رشت(

 زهیو جا ریتقد لوحهرساله د. شدن زهیآب برنده جا ییجوصرفه

اجلاس  هیدر حاش یاژهیدلار در مراسم و 3444به مبلغ  ینقد

به برندگان مسابقه  ،یاریآب یالمللنیب ونیسیسالانه کم

ده توسط ش یمعرف ندگانینما ایو  یآب کشاورز ییجوصرفه

 ی. در سال جارشودیکه در اجلاس حضور دارند اهدا م شانیا

و جایزه  دشبرگزار  ایاسترال وراجلاس در مهرماه در کش  نیا

 .تحویل نمایندگان ایران گردید

 یهادهیا شدر بخ رانیا ندگانیبه ذکر است نما لازم

 یال 3411 یهادر سال یالمللنیمسابقه ب نیکارشناسان جوان ا

  3434در سال  یتیریمد یهادهیو در بخش ا یلادیم 3434

 زهیجا افتیموفق به در زین 3431در بخش کشاورز در و 

. شده بودند یآب کشاورز ییجومسابقه صرفه یدلار 3444

توانند به یم یلیاطلاعات تکم افتیدر یبرا لاقمندانع

 به آدرس یو زهکش یاریآب یالمللنیب ونیسیکم تیساوب
 https://www.icid.org/awards.html#watsave 

بخش  0از  یکیخود را در  یابتکار یهامراجعه نموده و طرح

 رانیا یو زهکش یاریآب یمل تهیبه کم هیاول یبررس یفوق برا

یی نها یداور یبرا لازم ازیتا در صورت کسب امت نمایندارسال 

 .ارسال شود ونیسیبه کم
 

 
 

 

 

 

 هفتاد و سومین اجلاس سالانه کمیسیون بین المللی آبیاری 

زهکشی امسال نیز بعد از دو سال وقفه به دلیل شیوع و 

مهر ماه سال جاری در  11لغایت  11ویروس کرونا از تاریخ 

شهر آدالاید کشور استرالیا برگزار شد. همزمان با این اجلاس 

المللی آبیاری و زهکشی در قالب بیست و جهارمین کنگره بین

در ارتقای  های نویناهمیت اطلاعات و فناوری" -1دو سؤال 

نقش  گفتگوهای چندجانبه برای " -3و  "شرایط موجود

نفر از  1444با حضور بیش از  "رسیدن به اهداف توسعه پایدار

 بار کمیسیون بین المللی آبیاری و زهکشیاخ

 یکشاورز آب بخش در يیجو صرفه زيجوا

  یالملل نیب کنگره و ونیسیکم سالانه اجلاس

 یزهکش و یاریآب



متخصصین و  و شدکشور عضو این کمیسیون برگزار  14حدود 

دانشمندان آب و آبیاری آخرین دستاوردهای خود را در 

. گذاشتندی های موضوعی زیر ارائه و به بحث و بررسزمینه

شفاهی خوشبختانه از ایران نیز مقالات ارزشمندی جهت ارائه 

کنندگان آن با المللی پذیرفته شدند که تهیهدر این رویداد بین

 .ندحضور در کنگره اقدام به ارائه آنها نمود

 

 زیرموضوعات کنگره:

 های نوین در ارتقای شرایط اهمیت اطلاعات و فناوری

 موجود

 ولوژیکی جوانب فنی و تکن -1

 جوانب اجتماعی -3

ها در به مشارکت های گروهی و نقش آنرسانه -2

 خواندن زنان و افراد جامعه

 تجارت و بازارهای آب -0

 

  نقش گفتگوهای چندجانبه برای رسیدن به اهداف توسعه

 پایدار

 گفتگو در مقیاس جامعه -1

 تخصصی -گفتگو و تعاملات فنی -3

گانه توسعه پایدار که نقش  13تشریح اهداف  -2

 .می در تولید و مصرف آب دارندمه

توانند علاقمندان برای دریافت اطلاعات تکمیلی این رویداد می

 مراجعه نمایند.زیر  به آدرس
https://www.icid2022.com.au/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

رساند دبیرخانه کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران به اطلاع می
 311ن حجاب، پلاک روی خیابابه آدرس خیابان فاطمی، روبه

به شرح کمیته ملی  جدید های تماسمنتقل شده است. شماره
 باشد: ذیل می

3-43111911411 
 
 
به سبب سابقه طولانی آموزش و به کارگیری فنون مرتبط با 

آموختگان بسیاری شك دانشآبیاری در ایران، بی علوم آب و
حضور در  یمتماد انیدر این رشته وجود دارند که در طول سال

خدمات شایانی را در  ییو اجرا یپژوهش ،یآموزش یهاعرصه
 نیا تمدنروزافزون دانش، فرهنگ و  ییجهت رشد و شکوفا

 اند. مرز و بوم از خود به جا گذاشته
با ارزش پیشکسوتان  یاز دستاوردها انتیلحاظ ضرورت ص به

ایجاد  نیآنان و همچن شائبهیو لزوم ارج نهادن به تلاش ب
زه هرچه بیشتر در نسل جدید کارشناسان این رشته لازم انگی

 شود.  ادیماندگار این رشته  یهااست از چهره
 شماره از خبرنامه  نیکه در ا میبرآن شد یرو نیهم به

 نیدر ا 1214از سال  شیکلیه افرادی که تا پ یآت یهاو شماره
های مختلف از جمله اند و در بخششده لیرشته فارغ التحص

 مشاور، پیمانکاران  نیمهندس ،یقاتیها، مراکز تحقگاهدانش
 مختصر  یاارهاش زیاند با ذکر نام و نو غیره فعالیت نموده

 معرفی شوند. یو کار یو گذرا به سوابق علم

 
آقااای دکتاار حساان رحیماای در سااال  

متولااد شااد. ایشااان ماادرک      1231
 1211تحصیلی دکترای خود را در سال 
ك از در رشاااته مهندسااای ژئوتکنیااا 

دانشگاه اوکلاهمای امریکا اخاذ نماود.   
آقای دکتر رحیمی تعداد زیادی مقاله و 

ای را ارائه کارد. ایشاان   جلد کتاب تألیفی و ترجمه 14بیش از 
های خود جوایز علمی زیادی را برای تحقیقات، مقالات و کتاب

المللای  انجمان داخلای و باین    14دریافت نماود و در بایش از   

 اخبار کمیته ملی آبیاری و زهکشی ايران

 ن ارانه کمیته ملی آبیاری و زهکشی ايتغییر آدرس دبیرخ

 پیشکسوتان



ساال جااری در    مااه ی دکتر رحیمی در دیعضویت داشت. آقا
هاای  سیدنی استرالیا درگذشت. دکتار رحیمای در طاول ساال    

فعالیت خود در عرصه آبیاری خدمات شایانی را ارائه کارد کاه   
 ها بدین شرح است:برخی از آن

 استاد تمام دانشگاه تهران؛ 

 های مختلف؛مطالعات ژئوتکنیك کارخانه 

 ل آب؛مطالعات ژئوتکنیك خطوط انتقا 

 مطالعات ژئوتکنیك بیمارستان امیرالمؤمنین- 
 تهران؛

 های بارگذاری استادیوم آزادی؛آزمایش 

 های بارگذاری استادیوم تختی؛آزمایش 

  مطالعات ژئوتکنیك و طراحی سدهای متعدد
 کشور؛

  مطالعات ژئوتکنیك باند پرواز فرودگاه شهرکرد 
 و شهر سرخس؛

  ؛1211 -ها در راه سازیقوستألیف کتاب 

  ؛1211 -مکانیك خاکتألیف کتاب 

  ؛1211 -مصالح ساختمانیتألیف کتاب 

 ؛1213 -لیف کتاب سدهای خاکیأت 

  1212 -سدهای بتنی کوتاهترجمه کتاب. 

 
 

 1230آقای دکتر علیرضا سپاسخواه در سال 
در بناادر انزلاای متولااد شااد. ایشااان ماادرک 
تحصیلی دکترای خود در رشته هیادرولوژی  

 1213زهکشای( را در ساال   خاک )آبیاری و 
از دانشگاه کوروالیس امریکا اخذ نمود. آقای 

عنوان مقاله و چندین جلد کتااب   214دکتر سپاسخواه بیش از 
هاا و ساوابق   ای را ارائاه کارده اسات. سامت    تألیفی و ترجماه 

 باشد:ای ایشان نیز به شرح ذیل میحرفه

  معاون ریاست دانشکده کشاورزی در امور
 پژوهشی دانشگاه شیراز؛های ایستگاه

 رئیس پژوهشکده ملی مطالعات خشکسالی؛ 

 رئیس شاخه آبیاری فرهنگستان علوم؛ 

  استاد نمونه پژوهشی و آموزشی در سطح کشور و
 دانشگاه شیراز؛

  ایالتی اورگان تدریس و پژوهش در دانشگاه
 آمریکا؛

  نامه و رساله پایان 134راهنمایی و مشاوره حدود
 ارشد و دکترا؛اسیدانشجویان کارشن

 عضویت در هیأت تحریریه چندین مجله علمی- 
 پژوهشی؛

 عضو پیوسته فرهنگستان علوم؛ 

 عضو قطب علمی مدیریت آب در مزرعه؛ 

  پروژه پژوهشی. 04اجرای بیش از 

 
 

 

 
 

 
 

توسعه پایدار، احتمالا چالش برانگیزترین موضوع، با توجه به 
از توسعه پایدار  1نتلندکاربرد و مفهوم آن است. در تعریف برا

آمده است: آدمی توانایی پایدار ساختن توسعه را داراست، 
توسعه در قالبی که نیازهای نسل امروز را تأمین کند و همزمان 

 توانایی نسل آینده را در تأمین نیازشان دچار مشکل ننماید.
تعبیر  "زیستیپایداری محیط"در حقیقت، توسعه پایدار اغلب 

توجه را به جنبه اکولوژیکی که اساس زندگی شده است که 
نماید. در کند، جلب میهای زمین را فراهم میتمامی گونه

 ابعاد اکولوژیکی، اقتصادی است که  واضحضمن، کاملا 
فرهنگی باید با هم در نظر گرفته شوند و با نوعی  -و اجتماعی
 تکاملی، تعدیل و بررسی شوند. پایداری، هدف نهاییفرآیند هم

توسعه پایدار است و حالتی را که توسعه پایدار باید به آن دست 
دهد. چنین حالتی وقتی تمامی افراد بتوانند یابد، شرح می

نیازهای اساسی و تمایل و آرزوهای خود را برای یك زندگی 
های بعدی خوب برآورد سازند و همچنین این مطلب برای نسل

 آید.نیز تضمین شده باشد، بدست می
 ن،دگرگون ساختن جهانما یبا عنوان رسم 3ایاف توسعه پااهد

از اهداف  یامجموعه ،اپایتوسعه  یبرا 3424 دستور کار
ها، دولت یساؤ. رشوندیمربوط م ندهیهستند که به آ

                                              
1 Brundtland Report 

2 SDGs-Sustainable Development Goals 

 به سوی توسعه پايدار

 
 همه یبرا فاضلاب و آب   SDG 6:سمت به شرفتیپ



 سازمان ملل متحد  یتخصص ینهادها هیبلندپا ندگانینما
گرد هم آمدند و در مجمع  3411در سپتامبر  یو جامعه مدن

را  3424 یدارسازمان ملل متحد، دستورکار توسعه پا یعموم
اهداف توسعه  نیگزیدستورکار که جا نیکردند. ا بیتصو

است که  ژهیهدف و 119و  یهدف اصل11شد، شامل  1هزاره
 11 یبرا پایدارتوسعه  نهیرا در زم یالمللنبینقشه راه جامعه 

 ت دستور کار، بر اصول کرام نیا .کندیم میترس ندهیسال آ
  یصلح، شمول اجتماع ،یو حقوق بشر، عدالت اجتماع

 تیبر مسئول زیو ن یو زبان یفرهنگ ،یو حفاظت و تنوع قوم
 . استوار است ییمشترک و پاسخگو

پایان دادن به فقر در تمام حالات  -1اهداف اصلی عبارتند از: 
پایان دادن به گرسنگی،  -3و اشکال آن در همه جا؛   

ایی و تغذیه بهبود یافته و ترویج دستیابی به امنیت غذ
ایجاد زندگی سالم و ارتقای سلامت برای  -2کشاورزی پایدار؛ 

فراهم کردن آموزش با کیفیت  -0همه و در همه سنین؛   
های یادگیری در طول منصفانه و فراگیر و پیشبرد فرصت

 دستیابی به برابری جنسیتی  -1زندگی برای همه؛   
 تأمین دسترسی  -1ختران؛   و توانمندسازی زنان و د

تأمین  -1و مدیریت پایدار آب و سیستم فاضلاب برای همه؛   
دسترسی به انرژی مقرون به صرفه، قابل اتکا، پایدار و مدرن 

ارتقای رشد اقتصادی پایدار و فراگیر، اشتغال  -1برای همه؛   
ایجاد  -9کامل و مولد و کار شایسته برای همه؛   

آور، ارتقای صنعتی فراگیر و پایدار و پرورش های تابزیرساخت
کاهش نابرابری در داخل و در میان کشورها؛    -14نوآوری؛   

های انسانی به صورت فراگیر، ساختن شهرها و سکونتگاه -11
فراهم کردن الگوهای تولید و  -13آور و پایدار؛   ایمن، تاب

زه با تغییر انجام اقدامات فوری برای مبار -12مصرف پایدار؛   
حفاظت و استفاده پایدار از  -10اقلیم و اثرات آن؛    

 -11ها، دریاها و منابع دریایی برای توسعه پایدار؛   اقیانوس
های حفاظت، بازسازی و ارتقای استفاده پایدار از اکوسیستم

زایی، و متوقف ها، مبارزه با بیابانزمینی، مدیریت پایدار جنگل
ب زمین و توقف از بین رفتن تنوع و معکوس ساختن تخری

آمیز و فراگیر برای توسعه ترویج جوامع صلح -11زیستی؛   
پایدار، فراهم کردن دسترسی به عدالت همگانی و ایجاد 
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 -11اسخگو و فراگیر در تمام سطوح؛   نهادهای اثربخش، پ
سازی و احیای مجدد مشارکت جهانی برای تقویت ابزار پیاده

 توسعه پایدار.
از  نانی: اطماز عبارت استمانطور که اشاره شد هدف ششم ه

 .همه یآب و بهداشت برا داریپا تیریو مد یدسترس
SDG6 ها قرار است تا هشت هدف دارد. شش مورد از آن

 دیگری و شدحاصل  3434تا سال ها از آن یکو ی 3424سال 
 یاز اهداف دارا كیهر  نیندارد. همچن یهم سال مشخص

مورد  شرفتیپ یریگاندازه یخص است که برادو شا ای كی
وجود  SDG6 یشاخص برا 11. در کل ردیگیاستفاده قرار م
از  SDG6 یهااهداف و شاخص یها براداده یدارد. منابع اصل
 شود که توسطیحاصل م SDG6 یبرا کپارچهیطرح نظارت 

 هماهنگ شده است.  (UN-Water) سازمان ملل متحد و آب
 یندهاآیها را در فرکه چگونه آن ردیبگ میصمت دیهر دولت با

بر  یمبتن یهایها و استراتژاستی، سیمل یزیربرنامه
ها قرار تیها، سطح توسعه و اولوتی، ظرفیمل یهاتیواقع

آب  نتأمی: شاملهشت هدف کل چرخه آب  نیدهد. ا
و  هی(، تصف1.3) یبهداشت یهاسی( و سرو1.1)هدف  یدنیآشام

(، استفاده از 1.2) طیآب مح تیفیاز فاضلاب و ک استفاده مجدد
از جمله  مدیریت یکپارچه آب(، 1.0و کمبود ) ییکارا -بآ

 یهاستمیاکوس یابی(، حفاظت و باز1.1) یفرامرز یهمکار

 (a.1) یسازتیو ظرف یالمللنیب ی(، همکار1.1مربوط به آب )

 (. b.1) بآب و فاضلا تیریو مشارکت در مد

 14نشان داد که کمتر از  3411در سال  SDG 6 هیپا گزارش
 SDG 6 یجهان یهاشاخص شتریب یدرصد کشورها برا

است که  نیا لیدل كیدارند.  ابتدایی ی سطحی وهانیتخم
هستند و اکثر  دیجد SDG 6 یجهان یهااز شاخص یاریبس
تعیین میزان هستند و  یزمان یهاتیمحدود یها فقط داراآن

 .است دشوارها پیشرفت آن
در  شرفتیخلاصه پ یروزرسانبه كیاواسط سال گذشته، 

SDG 6، توسط سازمان ملل ، همه یآب و فاضلاب برا
و  شد هیته SDG 6 (IMI-SDG6) یآب برا -متحد
 SDG 6 یجهان یهاکشورها در مورد شاخص یهاداده

 یهادر تلاش است تا روش نوین . نظارتآوری شدجمع
مختلف ارائه دهد تا  یهاشاخص نظارت بر یبرا یاستاندارد

کشورها و در طول زمان  نیها بحاصل شود که داده نانیاطم
 هستند. سهیقابل مقا



 SDG 6به سمت  شرفتیاز پ یکیگراف یاخلاصه ریز ر شکلد
نشان داده شده است. اگرچه توضیحات شکل و هر یك از 

 شود.ها در فصلنامه بعدی به تفصیل بیان میشاخص
 

 
 
 

 

 چندان دور، زندگیای نهتواند در آیندهمی( 1IoTاء )ترنت اشیاین

 به نقل متصل و ما را تغییر دهد. صنعت پیشرفته، وسایل حمل
اء هایی از اینترنت اشیهم و شهرهای هوشمند، همگی، بخش
های مهمی ، در زمینهاءهستند. البته، به کار بردن اینترنت اشی

ار حائز اهمیت باشد و تحولی تواند بسیمانند کشاورزی، می
و به ویژه  در کشاورزیاء کاربرد اینترنت اشی. شگرف ایجاد کند

اولیه و اصلی این  سؤال. تواند بسیار گسترده باشد، میآبیاری
با  چرا باید سیستم آبیاری خود را هوشمند کنیم؟است که 

نفر، کمبود آب به  میلیارد 1نزدیك شدن جمعیت جهان به 
ترین مشکلات بشر تبدیل شده است. از طرفی تا گیکی از بزر

شود. تعجبی ندارد مصرف آب جهان مربوط به آبیاری می 14%
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ی و که بیشترین میزان آب هدررفت هم مربوط به کشاورز
رود، تنها به دلیل استفاده آبیاری است. نیمی از آبی که هدر می

 دسیستم آبیاری هوشمن. های آبیاری ناکارآمد استاز روش
یکی از تجهیزاتی است که برای  مبتنی بر اینترنت اشیاء

آن  یریکارگمدیریت مصرف منابع آب تولید شده است و با به
 ;García et al., 2020) ایدبه خود و دنیا لطف بزرگی کرده

Obaideen et al., 2022.) 
 

 اجزای سیستم آبیاری هوشمند

کیل شده بخش اصلی زیر تش 2هر سیستم آبیاری هوشمند از 
 (:Rawal, 2017; Dagar et al., 2018)ت اس

اطلاعات مختلفی که از سنسورها ) کنترلر مرکزی هوشمند .1
آید، به کنترل مرکزی و سایر اجزای سیستم به دست می

 و هیشوند. این اطلاعات ذخیره و سپس تجزفرستاده می
شده و بر اساس آن آبیاری زمین بدون دخالت  لیتحل

 (.یردگدست انجام می

آوری اطلاعات مورد نیاز وظیفه سنسورها جمع) سنسورها .3
برای کنترلر است. سنسور رطوبت خاک، باد و باران، 

تعدادی از مهمترین  غیره،رطوبت هوا، تعریق گیاه، دما و 
سنسورهای مورد استفاده در طراحی سیستم آبیاری 
 هوشمند هستند که اطلاعات را از محیط دریافت کرده 

 ستد(.فرنترلر مرکزی میو برای ک

 این بخش، اطلاعات مربوط به آب ) بخش هواشناسی .2
همچنین در . کندو هوا را برای کنترلر مرکزی ارسال می

صورت تغییر شرایط جوی و نیاز به قطع موقت سیستم 
 (.کندآبیاری اعلام خطر می

 

 امکانات سیستم آبیاری هوشمند

 :اند ازری عبارتبرخی از امکانات هوشمندسازی سیستم آبیا

 ؛بینی بارانکاهش یا قطع آبیاری بر اساس پیش 

 ؛هاتنظیم برنامه برای آبیاری خودکار مزارع و باغ 

 ؛کنترل از راه دور سیستم آبیاری با استفاده از تلفن همراه 

  تنظیم میزان فشار آب مورد نیاز برای هر منطقه
 ؛کشاورزی

 ستم آبیاری های صوتی برای کنترل سیاستفاده از فرمان
 ؛باغچه

 و هوشمندسازی آبیاریاينترنت اشیاء 

  
 

 



  اضافه کردن سنسورهای مختلف برای شناخت بهتر
 ؛نیازهای گیاهان

  ارسال اعلان خطر هنگام مشاهده هرگونه خطا مانند
 غیره؛ ها ونشت لوله

  تشخیص بهترین زمان آبیاری با توجه به اطلاعات
 .شدهگیریهای اندازهآمده از سنسورها و مشخصهبدست

 
ستم آبیاری هوشمند مبتنی بر اجزای یک سی -5شکل 

 ( IoT)اشیاء اینترنت 

 
 نحوه عملکرد سیستم آبیاری هوشمند

طور که گفته شد در یك سیستم آبیاری هوشمند وظیفه همان

آوری اطلاعات مورد نیاز بر عهده سنسورهای مختلف جمع

است. به این ترتیب اطلاعاتی مانند میزان رطوبت خاک، دمای 

 واقع در که مرکزی کنترلر به و شده ریآوجمع غیرهمحیط و 

شود. کنترلر از فرستاده می ،کوچك است الکتریکی برد یك

ریزی شده است و اتصالات و یط مختلف برنامهقبل برای شرا

های آبیاری، سیستم تجهیزات موجود در سیستم مانند لوله

همچنین  .هستند آن فرمان تحت همه غیرهای و آبیاری قطره

کنترلر را تا حدی  شدهنییواند تنظیمات از پیش تعتکاربر می

تواند محدوده دما و یا رطوبتی را تغییر دهد. برای مثال می

تعیین کند که با رسیدن به آن آستانه، سیستم آبیاری روشن و 

 .یا خاموش شود

آبیاری هوشمند نیازی  یباید توجه داشت که برای خودکارساز

بزرگ داشته باشید. نیست که حتما یك باغ یا مزرعه 

هوشمندسازی سیستم آبیاری نه پیچیده است و نه هزینه 

های هزینه دستگاه مدتیآوری دارد. به علاوه در طولانسرسام

 جویی در مصرف انرژی ها با صرفهاندازی آنهوشمند و راه

این  یسازادهیهزینه پ. شودو کاهش هزینه قبوض جبران می

زان نیاز شما به هوشمندسازی، سیستم، به مواردی مانند می

کار رفته مربوط مساحت باغ یا زمین کشاورزی و تجهیزات به

 .شودمی

 

 ءواید کشاورزی هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیاف

کشاورزی را بهبود  طریق پنجبه طور کلی به  ء،اینترنت اشیا

 :(Farooq et al., 2019; Navarro et al., 2020) بخشدمی

 های مختلفسنسور لهیوس شده بهآوریهای جمعداده :

هایی که وضعیت هوا، کیفیت خاک، رشد سنسور

اهمیت بسیار زیادی  کنند،می کنترل را غیرهمحصول و 

این سنسورها،  لهیوسبه  شدهیآورهای جمعدارند. داده

در اطلاع از وضعیت کلی زمین، چگونگی عملکرد 

 کمك ما به رهغیکارکنان، کارایی تجهیزات کشاورزی و 

 کنند.می

 د: کنترل بهتر فرآیندهای داخلی و کاهش ریسك تولی

بینی چگونگی وضع تولید و تخمین حجم تولید پیش

محصول بسیار مفید است. با دانستن اطلاعات دقیق از 

ها، دیگر با ریسك عدم محصولات تولیدی و حجم آن

 .رو نخواهیم بوده ب فروش محصولات رو

 با رصد به موقع : و کاهش دورریزها مدیریت هزینه

های موجود در میزان تولید در هر مرحله و یا ناهنجاری

های بزرگ توان از ضررسلامت محصولات، می

 .جلوگیری کرد

 با استفاده از : فرآیندها یوری با خودکارسازافزایش بهره

توان در کشاورزی، میاء تجهیزات اینترنت اشی

پاشی و ، سمدهیی، کودفرآیندهای مختلف مانند آبیار

 داد. انجام خودکار شکل به را غیره

 با خودکارسازی فرآیند : افزایش حجم و کیفیت تولیدات

داشت و برداشت محصولات و نظارت دقیق بر روند 

 د.توان حجم و کیفیت محصولات را افزایش داتولید، می



 
 ( در کشاورزی IoT)اشیاء اینترنت  -2شکل 

 

 یک مطالعه موردی

آشنا در صنعت تجهیزات کشاورزی است،  که یك نام 1ن دیرجا

اخیرا تراکتورهای خود را به اینترنت متصل کرده است و 
های هوشمند تراکتورهای بدون سرنشین شبیه به اتومبیل

دهند. ها انجام میاقدامات کشاورزی را با استفاده از تحلیل داده

همه این  .اد باشدتواند برای انجام کارهای دیگر آزکشاورز می
موارد به کشاورزان در بهبود عملکرد و بازده بهتر کمك خواهد 

 ییهایو فناور های( که شامل استراتژ2BIکرد. هوش تجاری )

ها و داده لیتحل و هیها برای تجزاست که توسط شرکت
کند بینی می، پیششودیمدیریت اطلاعات تجاری استفاده م

توانیم به رشد ر حوزه کشاورزی مید IoT که با نصب ابزارهای
درصدی در سال برسیم. کشور آمریکا پیشرو در زمینه  34

کیلوگرم  1،204در کشاورزی است و توانسته اء اینترنت اشی
غلات در هر هکتار )شامل گندم، برنج، ذرت، جو و غیره( به 

کیلوگرم غلات  2،111که میانگین جهانی دست آورد؛ درحالی

وری بیشتر های آینده برای بهرهدر دهه .تدر هر هکتار اس

میلیون  0بیش از  ۰۲۰۲سال  تعداد اتصال نقاط داده برای

حدود  3410روز است که این مقدار در سال  نقطه داده در هر
 IoT نقطه در روز بوده است. همچنین استفاده از 194،444

درصد هزینه انرژی برای نصف  1.11تا حدود باعث شده است 

                                              
1 John Deere 

2 Business Intelligence 

جویی میزان آبیاری نیز صرفههکتار کاهش یابد و در نتیجه در 
 ;Levorato, 2017; Singh et al., 2021) به عمل آید

Ammar et al., 2022.) 

 

 
 

 نکات کلیدی کاربردی 

 ها اینترنت اشیاء به سرعت در حال توسعه است و برنامه
یاری با استفاده از این فناوری در حال و خدمات نوین بس

، 3433تا  3412است. بر اساس برآوردها، از سال  یریگشکل
تریلیون دلار است  11تا  1ارزش محصولات اینترنت اشیاء از 

به علت  هانهیکه این سود ناشی از افزایش درآمد و کاهش هز
 افزوده در اینترنتحصول این ارزش  .2کاربرد این فناوری است

در تولید است.  یریپذاشیاء به علت افزایش دقت و انعطاف
 گذارانهیسود اقتصادی بالای این فناوری، باعث تشویق سرما

 ینیبشیدر این حوزه شده است. بنابراین، پ یگذارهیبه سرما
که اینترنت اشیاء بتواند در آینده نزدیك، تحولات  شودیم

رزی ایجاد کند. در ها به ویژه بخش کشاواساسی در همه حوزه
توسعه اینترنت اشیاء در منزل،  یهاحال حاضر، شرکت

 رودیاند. انتظار ممناسبی در این حوزه داشته یگذارهیسرما
ها اینترنت اشیاء در کشاورزی، فرآیند تولید را از بسیاری جنبه

در  ینیبشیبهبود بخشد. با توجه به شرایط موجود و قابل پ
روزآمد از وضعیت محصول باعث اعمال  یرسانآینده، اطلاع

. چنین مدیریتی شودیهنگام ممناسب و به یهاتیریمد
کمی  یهاکند، خسارت یسازنهیها را بهمصرف نهاده تواندیم

و کیفی وارده به محصول را کاهش دهد و عملکرد را به 

                                              
3 Miraz et al., 2015; Soumyalatha, 2016 

https://modiriran.ir/?p=6728


این  شودیوضعیت مطلوب نزدیك نماید. بنابراین، توصیه م
، برای حال نیا ورزی توسعه یابد. بافناوری در بخش کشا

 توسعه مناسب و پایدار این فناوری، باید زیرساخت صحیح 
 یسازادهیو متناسب با شرایط حوزه کشاورزی کشور طراحی و پ

همچنین، پیش از توسعه این (. Nagajayanthi, 2022)شود 
 فناوری باید به موارد زیر توجه داشت:

 فی اینترنت اشیاء و مزایای آموزشی معر یهابرگزاری دوره
برای استفاده از  یسازبرداران و فرهنگآن برای بهره

 ؛این فناوری
 یآورجمع یها)نظام نیاز مورد امکانات و تجهیزات تأمین 

 تصویربرداری، یهاسامانه حسگرها، انواع جمله از داده
 غیره(؛ و شبکه،

 ؛ان داخلینیاز با تکیه بر توان متخصص مورد یافزارهاتهیه نرم 
 ؛در این حوزه یگذارهیبه سرما خصوصی بخش ترغیب 
 نگهداری و تعمیر ی،برداربهره برای کارشناسان تربیت  

 اشیاء. اینترنت بر مبتنی یهاسامانه از پشتیبانی و
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از مطالعات  یاریدر بس و محصول آب تیریضرورت بهبود مد

 هاگزارش نیحال، اکثر ا نیها مطرح شده است. با او گزارش

بدون ارائه  آب و محصول تیریمد یسازنهیبر به دیتأکبا 

امر  نیبه ا یابیدست یدر مورد چگونگ مشخصی دستورالعمل

دهد ن مینشا یعلم اتیادببررسی . در مقابل، شوندیمحدود م

جزء نسبتا کوچك  كی به توصیف مطالعات ی از ایناریبسکه 

در یك مکان  آب و محصول تیریمد یسازنهیبهاز و خاص 

ها، دستورالعمل نیدر توسعه ا اصلیچالش  پردازند.می مشخص

 یهانهیاست که در آن گز افتهیارچوب ساختارهچ كی جادیا

 چیکرد. ه لیتبد ترکوچك یهانهیرا بتوان به گز ترگسترده

به هدف  امر نیا رایز ،وجود ندارد هانهیدر گز یجهان یبندطبقه

 معمول یهایبندها و دستهنهیاز گز یدارد. برخ یبستگ یکل

یآب یکشاورز در محصول و آب تيريمد یهاروش  

 

 زيستمحیط

 



خلاصه  زیردر  مدیریت آب و محصولدر زمینه  مرتبط

 :شوندیم
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 كیشامل  اقلیم راتییبا تغ یسازگار خصوصمطالعه فائو در 

 اقلیم راتییبا تغ یجالب است که فراتر از سازگار یمرور کل

تواند یم این مطالعات اما ؛( Turral et al., 2011) است

آب و  تیریبهبود مد یبرا یارچوب کلهچ كیعنوان به

ها و ارچوب از دستههچاین استفاده شود.  محصول

 شده است: لیتشک ریز یهارمجموعهیز

 مزرعه در تیریمد -

  زراعی؛ میتقو و محصولانتخاب 

 ؛مزرعه و محصول تیریمد 

 ه؛آب در مزرع تیریمد 

 ؛در مزرعه یاریآب یهایورافن 

 آب؛ یحسابدار 

 ؛شیو فرسا لیحفاظت در برابر س 

  ؛ یکشاورزتجارت 

 

 یاریآب سامانهدر سطح  یسازگار -

 ؛آب صیتخص 

  سامانه؛عملکرد 

 زراعی؛ میو تقو انتخاب محصول یالگوها 

 ی؛نیرزمیو ز یسطح یهابآ تلفیقی از منابع نیتأم 

  ی؛اریآب یاستیاقدامات س 

 

 یو مل ایرودخانه هایدر سطح حوضه یسازگار -

 ی؛اریبخش آب گذاری دراستیس 

 ی؛مقابله با خشکسال 

 ی؛ساختارریو غ یساختار رویکردهای ،لیمقابله با س 

 ؛آبخوان هیتغذ تیریمد 

 آب  نیتأم نیمتض یبرا یسازگار یهانهیگز یابیارز

 ی؛اریآب

 

 –یآب کشاورز تیریدر مد سازگاری تیظرف -

 هابخش ریها، نهادها و ساختار زاستسی

 ؛صیتخص یوکارها ساز 

  ؛غذا و امنیت ملی تولید استیسمربوط به مسائل 

 مؤسسات -

 تیریمد در بلندمدت یگذارهیسرما یامدهایپ -

 یآب کشاورز

که دو  کردندگزارش  (3440) 1آرتس و دروگرز طور مشابهبه

 ها در سطح مزرعه وجود دارد:نهیاز گز یگروه اصل

 مزرعه تیری. بهبود مد1

 محصول دیتول یورا. فن3
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 یارچوب عمله: چآبیکممقابله با " تحت عنوان گزارش فائو

وضوح  به (FAO, 2012) "ییغذا تیو امن یکشاورز یبرا

 در حوزه آب لازم است: زیر راتییکه تغ دهدینشان م

 عرضه تیریمد -

 ی؛سازرهیذخ شیافزا 

 ی؛نیرزمیز یهاتوسعه آب 

 ؛و استفاده مجدد بازچرخانی 

 ی؛کنترل آلودگ 

  ی؛احوضه نیبآب انتقال 

 یی.زداشوری 

 تقاضا تیریمد -

 تخصیص مجدد 

 کارایی مصرف آبراندمان  شیافزا 

                                              
1- Aerts and Droogers 



شرح  21فائو  ی توسطکشاورز استیازنظر س ریز یهانهیگز

 داده شده است:

 رضهع شیافزا 

 یاریآب آب آب و استفاده مجدد بازچرخانی 

 کاهش تلفات آب 

 آب  یوربهبود بهره 

 ارزش از محصولات با  آبیاری مجدد آب صیتخص

 بالاتر  محصولات با ارزش کم به

 (2002پری و همکاران )

 یوربهره شیافزا"در مقاله برجسته( 3449پری و همکاران )

 یهاتیاقعو و یزراع یهاتی: محدودیآب یدر کشاورز

مطالعه عمدتا بر  نیا 1.را مورد بحث قرار دادند "یکیدرولوژیه

انداز چشم كیآب در  ییجواصطلاحات و تفکر در مورد صرفه

 یهانهیگز پری و همکاران ،نیهمچن .مناسب تمرکز دارد

ها استدلال محصول را مورد بحث قرار دادند. آن و آب تیریمد

سؤال وجود ندارد که  نیا یبرا یاپاسخ ساده چیکردند که ه

 دیها تأکآن ن،یعلاوه بر ا ."است؟ نیبهتر یاریکدام روش آب"

انتخاب در سطح مزرعه  كی لباغ یاریآب روش"کنند که یم

ها و نهیکشاورز با دقت در درک گز دگاهیاست که د بهترو  بوده

کشاورزان به  یهاانتخاب .«گرفته شوددر نظر  هااثرات آن

 دارد: یستگب ریموارد ز

 بالا  تیفیک دارای اگر محصولات درآمد: شیافزا

 یازهیانگبوده و تولید و ارزش بالایی داشته باشند، 

 وجود دارد. وری آببهره بهبود یبرا

 کشاورزان  :ییغذا تیامن /یزیگرسکیر

 رییتغکشاورزی آبی به  مید یممکن است از کشاورز

مرتبط با  هایخطرات و ریسكجهت دهند تا 

طور را کاهش دهند. به یبارندگ ریمتغ یلگوهاا

 الگوی برداشت آب ازمشابه، کشاورزان ممکن است 

جهت  رییتغ منابع آب زیرزمینیبه  یسطح منابع آب

                                              
1 Perry et al., 2009 

 ناپذیرانعطاف یاوهیبه ش یسطح یهاآب رایز ؛دهند

 شود.یداده م کشاورزان لیتحو نانیاطم رقابلیو غ

 یکشاورزرت تجادر درجه اول در  نیا :تسهیلات 

کشاورز ممکن  كیعنوان مثال، شود. بهیم دهید

شب از مهین دوست نداشته باشد که بالاجباراست 

ممکن است  ای و کند افتیشود تا آب در داریخواب ب

 قیتر از طرو ارزان شتریکودها را با دقت ب بخواهد

 .دهد لیتحوبه مزرعه  "یکود ده" یهاسامانه

 است در  کشاورز ممکن كی ها:نهیکاهش هز

پمپاژ  یهانهیدر هزآب، صورت کاهش تلفات 

 یزاتیکند. او ممکن است با نصب تجه ییجوصرفه

هزینه ندارند،  مزرعهبه حضور مداوم در  یازیکه ن

 دهد. کاهشکار را  یروین

 در  ییجو: صرفهمرتبط با آبریغ یهازهیانگ

محصولات با ارزش بالاتر، کاهش  کشتکار،  یروین

 ،یفن یبانی، مشاوره، پشتاعتبارات نه،یهز ،ریسك

 .رهیو غ نیزم حیتسط

APAN3 

کرده است که  جادیا یداده فناور گاهیپا كیAPAN  شبکه

 یارمجموعهیز یشده و هر دسته دارا فیدسته تعر 14در آن 

 از: ها عبارت استدسته نیتراست. مرتبط هایاز فناور

 نفعانیذ یدهو سازمان یسازتیظرف 

 بهبود محصول 

 کاشت هایوشر 

 شیکنترل فرسا 

 پردازش هایروش 

 خاک تیریمد 

 جویی آبو صرفه رهیذخ یهانهیگز 

 یمحصولات زراع داریپا تیریمد 

                                              
2 The Asia Pacific Adaptation Network 

(http://www.asiapacificadapt.net/adaptation-

technologies/database) 



 یشهر یکشاورز 

 رسدبه نظر می دیها محدود است و بعیهنوز تعداد کل فناور

سال  یروزرسانبه نیروز باشد )آخر داده هنوز به گاهیکه پا

جالب  اریپروژه بس نیاتخاذ شده در ا کردی(. روه استبود 3411

 است: ریز حاتیتوض یها دارایاز فناور كیهر  رایز ،است

 فناوری بلوغ 

 بلافاصله قابل اجرا است 

 یصاحبان فناور 

 نهیهز 

 یو نگهدار ریسهولت تعم 

 یعملکرد فناور 

 مشترک یایمزا 

 در حال توسعه یکشورها یمناسب بودن برا 

 

2020 ADB 
 یبرا "خوب عملی یراهنما" نتحت عنوا اصطلاح كی

در بخش  ر تغییرات اقلیمدر براب سازگار یریگمیاز تصم تیحما

 .(Droogers and Carpenter, 2020)تنظیم شده است  آب

 یابیارز یبرا و بوده یجالب یارهایشامل مع که یطور به

 ارهایمع نی. اردیگیمختلف مورد استفاده قرار م یهایسازگار

متمرکز  میاقل راتییبا تغ یسازگار یروطور خاص بر  به

ی راهنما" استفاده در یبرا این معیارهااز  یبرخ باشند.می

 "وری آبجویی واقعی آب و بهبود بهرهراهکارهای صرفه

 Van postal et)شود استفاده شده که در زیر به آن اشاره می

al., 2020): 

 مدیریت مورد نظر عمر طول و اجرا دوره :زمان -

 متوسط، بلندکوتاه ، 

 یریپذبیکاهش آس زانمی  :اثربخشی -

 کل ،یمشارکت، جزئ 

 ای گرید یهانهیبا گز سهمقای در  :ینسب نهیهز -

 یکار معمول و کسب

 ادیکم، متوسط، ز 

 عنوان به یریپذفراتر از انعطاف  :مشترک منافع -

 شغل جادیکربن، ا بیمثال ترس

 ،ادیمتوسط، ز محدود 

عنوان مثال  به یدگیچپی درجه :موانع اجرا -

 کشور بین چند یهانامهموافقت

 آسان، متوسط، دشوار 

گستره   :یسازادهیپ یبرا ازیمورد ن تیظرف -

 هاداده ،یقانون ،یعنوان مثال فنالزامات خاص به

 شرفتهیساده، متوسط، پ 

  اریسود حاصل از مع زانیم :یسازادهیپ اسیمق -

 یالمللنیب ،یمل ،یامنطقه ،یمحل 

 زانمی :قابل اجرا طیشرا و تیموقع -

 ییایجغراف یهاتیمحدود

 یخاص، متعدد، جهان 

 

 (2020بلانکو و همکاران )-پرز

در خصوص  یو نظر یمقاله تجرب 324 مطالعه نیا

 قرار داد یمورد بررسرا ( WCT) 1حفاظت از آب یهایفناور

(Pérez- Blanco et al., 2020).  نشان داد  تحقیقنتایج این

 حفاظتبه  یابیدست یبرا یعنوان راه به دیها نباWCT که

 تیتثب یبرا ابزاریعنوان  به دیآب در نظر گرفته شوند، بلکه با

مناطق و درآمد کشاورزان در  یآب کشاورز یوربهره شیافزاو 

 WCTs نیب یقو زیمطالعه تما نیدر نظر گرفته شود. ا آبکم

و  کرده جادیحفاظت از آب( ا یهااستی)س 3sWCPو 

 ییجوآب )صرفه ییجوکه اگر هدف صرفه کندیتدلال ماس

 شیافزا یمناسب برا یهااستیساتخاذ آب( باشد،  یواقع

ی استفاده از جا به مصارف ریسا یآب برا ازمؤثر استفاده 

 . باشندمی یضرور های جدیدفناوری

                                              
1 Water Conservation Technologies 

2 Water Conservation Policies 



ارچوب ها در چ مطالعه شامل مدیریت زراعی و آبای  324حدود 

جاویی  راهکارهاای صارفه  "ت عناوان  ی تنظیم شده تحراهنما

توسااط ون پسااتال و   "وری آبواقعاای آب و بهبااود بهااره  

 یاریشدند. هدف بسا  یبندو دسته یبررس ، (3434) 1همکاران

 شیافاازا»بااه  یابیدسات باارای گازارش شااده   یهااایاز فنااور 

 نیا اماا ا  ،آب باود  ییجوصرفه یبرا ابزاریعنوان  به «کارایی

 باه  و مرباوط  مزرعاه  اسیا مق سطحدر موارد  شتریمسئله در ب

 یهابه جنبه یمطالعه مرور نیا .مصرفی بود بآمیزان کاهش 

تر و خشاك  "شامل  مدیریتدو دسته  شاملپرداخته و  یزراع

لزوم در امر مجددا بر  نی. ااست "یاریآبکم"و  "کردن متناوب

توساط   خلاصه شاده  زراعی هایو روش هایفناور نظر گرفتن

 کند:یم دی( تأک3411) 3و استدوتو یپر

 کشاورز  یادیاز تعداد ز یامزرعه یهاکه داده یزمان

از کشاورزان نسبت به  یبرخ شود،یم یآورجمع

همان  یبرا یتوجه قابل عملکردکشاورزان  ریسا

 .آورندیسطح تعرق محصول به دست م

 تیریاست که مد نیمشاهدات ا نیاز ا جیرا ریتفس 

را  عملکرد شیتواند افزایم هانهاده ریبهتر آب و سا

همان  یتواند برایکل م دیو تول دنبال داشته باشدبه 

وقتی توان یم ای) ابدی شیسطح مصرف آب افزا

آب  در مصرف شود،یحفظ م دیتول میزان

 .کرد( "ییجوصرفه"

 ی عملکرد و تعرق محصول برا نیب یخط بایتابع تقر

 خیمحصول )تار رشدبسته مشخص و منسجم  یك

خاک  ،یکود ده تیرقم، تراکم کاشت، وضع کاشت،

 .دیآیآب به دست م یورود فقط ریی( با تغرهیو غ

 

 IWMI 169 تحقیقاتیگزارش 

در مورد  یبازنگر (IWMI) 2آب تیریمد یالمللنیمؤسسه ب

را  یدیکل دهیا نیگزارش چند نیا .آب آغاز کرد یوربهره

                                              
1 Van postal et al. 

2 Perry and Steduto 

3 The International Water Management Institute 

که بر  یاهدیرا از ا یقاتیتحق میکرد که اساسا پارادا حیتشر

متمرکز بود  «یاریآب یهاعملکرد سامانه»و  «یاریآب راندمان»

آب در  تیریمد»و « آب یوربهره» تیبا محور یادهیبه ا

با  IWMI یقاتیداد. گزارش تحق رییتغ« ایرودخانه هایحوضه

 یواقع ییجوبه صرفه یابیدست یرا برا یارچوبهچ، 119شماره 

 مدیریت و راهکارچهار گروه  هینشر نیا .0کندیآب خلاصه م

 نیز هر گروه چند نمونه معمول یرا ذکر کرد که برا یاصل

 وجود داشت:

(i )به ی،واحد آب مصرف یبه ازا عملکرد شیافزا 

 عنوان مثال:

 نیبهتر تأم یبندزمان از طریقآب  تیریبهبود مد 

رشد  یکاهش تنش در مراحل بحران یآب برا

 یمنابع برا نانیطما تیقابل شیبا افزا ایمحصول 

در  شتریب یگذارهیسرما وکشاورزان  یتوانمندساز

 .یکشاورز یهانهاده ریسا

 به  دیتول شیافزا منجر بهکه  یرآبیغ یهابهبود نهاده

مانند  یزراع یهاو روش یواحد آب مصرفیك  یازا

 ی.و کود ده اراضی حیتسط

 متفاوت با عملکرد بالاتر به  ای دیارقام جد استفاده از

 .یواحد آب مصرفی ازا

 

(ii ) عنوان مثال: به تلفات غیرمفید آب،کاهش 

 توسط  دیطور مفکه به ینسبت آب مصرف شیافزا

)الف( کاهش  قی، از طرشودیمحصولات استفاده م

از  یدر مزارع آب یآب مصرفکل میزان از  ریتبخ

 ای( یاقطره یاری)مانند آب جدید یهایفناور قیطر

 خیتار رییتغ ای ی)مانند مالچ پاش یزراعبه یهاروش

با  یهامطابقت با دوره یکاشت محصول برا

از  ریکردن تبخ کمتر(؛ و )ب( محدود ریتبخ یتقاضا

)مانند  یحفاظت یکشاورز قیخاک لخت از طرسطح 
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 یورزخاک عمق باشخم کم ای نیزم حیتسط

 حداقل(.

 با کاهش  شیآ سطح اراضیتعرق از  و ریکاهش تبخ

 یاهیآزاد آب، کاهش پوشش گ مساحت سطوح

 هرز. یهاو کنترل علف دیرمفیغ

 با  ذخایر و منابع غیرمفیدآب به سمت  انیکاهش جر

و رواناب  بازگشت رقابلیغ عمقیکاهش نفوذ 

پوشش کانال و  ایجاد مانند یبا اقدامات یسطح

 .قیدق یاریآب

 یهاانی( جریآلودگ ای) یبه حداقل رساندن شور 

 انیبا به حداقل رساندن جر انیبازچرخقابل  یبرگشت

 . ینیرزمیز یهاآلوده( و آب ایشور ) یهااز خاک

 یریجلوگ یبرامشخص  ذخایرآب آلوده به  ییجابجا 

 قابل استفاده. تیفیشدن با آب با ک قیاز رق

(iii )مثال: یبراو تلفات آب،  هاانیجر ذخیره 

 جمله مخازن،  آب از رهیذخ ساتیافزودن تأس

ها در مخازن و حوضچه ،ینیرزمیآب ز یهاسفره

 مزارع کشاورزان.

 دتریاستفاده مف یموجود برا ساتیتأس تیریبهبود مد 

 از منابع آب موجود و

 قیاز طر یبرگشت یهاانیاستفاده مجدد از جر 

 .یآباراضی سطح  شیافزا یپمپ برا ای ثقلی انحراف

(IV )برایمصارف،  بینمجدد آب در  صیتخص 

 مثال:

 از مصارف با ارزش کمتر به  مجدد آب صیتخص

 صورت گیرد هابخش نیب ایبالاتر در داخل  ارزش

را  دستنییبر مصارف پا یاثرات احتمال کهیدرحال

 کند. یبررس

 

 های آب و محصولچهارچوب مدیریت

 یقبل برا هایدر بخش هداده شد حیتوض ییهاارچوبهچ

 هامدیریت یبرا یعمل یسلسله مراتب رویکرد كیاستخراج 

 لیو از سه سطح تشک بودهساده  دی این رویکراندازاست. راه

 بخش. مدیریتو  یبند: موضوع، دسته(1)جدول  شده است

 فیرا توصآب و محصول  تیریمد شیافزا لیپتانس مدیریت،

 رایز ؛شودیاستفاده م "شیافزا"اصطلاح از  نجایکند. در ایم

کاهش  ای حوضه و اسیآب در مق یوربهره شیافزا یهدف کل

آب  دستنییکنندگان پااز مصرف تیحما یمصرف آب برا

 .است

 
 های آب و محصولبندی و مدیریتموضوعات، دسته -5جدول 

 موضوع بندیدسته مدیریت

 ای یا نواریآبیاری جویچه

های آبیاری روش
 در سطح مزرعه

 آب

 آبیاری بارانی

 ایآبیاری قطره

 آبیاری زیرسطحی

 یلیآبیاری تکم
های مدیریت

آبیاری در سطح 
 مزرعه

 شدهمیآبیاری تنظکم

 آبیاری موجی

 کردن متناوب )یك در میان(تر و خشك

های زیرساخت خطوط کانال
 هالوله آبیاری

 گلخانه
 بازچرخانی آب

 کشت هیدروپونیك

شخم و  عمق و سطحیشخم کم
 یورزخاک

خاک و 
 زمین

 شخم

 نتسطیح زمی

 بندیتراس بندی زمیندرجه

 های انتها بستهایجاد مرز با خاک و یا نوار و کرت

 کودها
 تکمیلی

 زراعی

 رشد محصول یهاکنندهتیتقو

 تناوب زراعی

 انتخاب محصول

 ارقام با عملکرد بالا

 ارقام با دوره رشد کوتاه

 ارقام با ریشه عمیق

 زمان کاشت و برداشت

 اکم کاشتتر

 مالچ

 پوشش
 اندازهیسطح سا

 های هرزکنترل علف

 سطح پوشش محصول

کنترل آفات و  هاکشآفت
 بیولوژیکی بیماری

 آبشویی
 مدیریت شوری

 انواع محصولات مقاوم به شوری



ی ارائه شده توسط ون شرح داده شده در راهنما هایمدیریت

و  آب یانداز سنتاتر از چشمفر (3434)پستال و همکاران 

آب را  واقعی ییجوواضح است که صرفه رایز ؛است یاریآب

 یجابه یکشاورززراعی و  هایمدیریتدر  شتریتوان بیم

مربوط  هایمدیریت .پیدا کرد یاریآبو  آبصرفاً  هایمدیریت

چارچوب  نیمتنوع از ا ای کپارچهی یکشاورز یهابه سامانه

 بهبود جهیمحصول با دام و درنت دیدغام تول. اباشندمی یمستثن

 .باشندمیها سامانه نیاز ا ییهانمونه نیواحد زمیك در  تولید
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 شیافزا ،تیجمعرشد  لیجهان به دل نیریشامروزه منابع آب 

زباله تحت  هیاز تخل یناش یآلودگ شیو افزا یاقتصاد تیفعال

 یاز نابرابر یبیحال، ترک همین. در داردقرار  یاندهیفشار فزا

 یهاراندن اقتصاد و فقدان برنامه هیبه حاش ،یاجتماع

با  تا کندیرا مجبور م رینفر از مردم فق هاونیلیم ،ییفقرزدا

گوناگون، از منابع کم و رو به کاهش  یهاوهیاستفاده از ش

 بگذرانند که همچنینرا  یترپرمخاطره یخاک و جنگل، زندگ

 .[1] بر منابع آب داشته باشد یاندهیفزا یاثرات منف

و توسعه  ستیزطیمح یالمللنیدر کنفرانس ب ،1993 هیدر ژانو

 International Conference) نیسازمان ملل در دوبل

on Water and the Environment (ICWE))، 

 یکردیبه عنوان رو (IWRM1) منابع آب کپارچهی تیریمد

آب قرار گرفت و در  یالمللنیآب در دستور کار ب تیریمد یبرا

 United ) ویدر ر 1993 نکنفرانس سازمان ملل که در ژو

Nations Conference on Environment and 

Development (UNCED) in Rio de Janeiro in 

 داده شد. حیتوض شتریار شد، بذبرگ (1992

IWRM یبرا یندیلا به طور گسترده به عنوان فرآمعمو 

و منابع مرتبط  نیهماهنگ آب، زم تیریتوسعه و مد یارتقا

 یا وهیبه ش یو اجتماع یبه حداکثر رساندن رفاه اقتصاد یبرا

و  یاتیهای حستمیاکوس یداریعادلانه بدون به خطر انداختن پا

در  یدیکل میمفاه . در واقعشودمی فیتعر ستیزطیمح

IWRM تیریمد نیهستند. بنابرا یداریو پا یدسترس 

به دو هدف به  زمانهم یابیمنابع آب به عنوان دست کپارچهی

منابع آب  یداریپا نیو تضم یظاهر متناقض ارائه دسترس

 .[3] شودمی فیتعر

                                              
1 Integrated Water Resource Management 

سازی سدها و تأسیسات ذخیره آبهوشمند  

 

 نوآوری
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 IWRM، چهار اصل برای 1993در کنفرانس دوبلین و ریو 

 شود. این اصولشناخته می نیاصل دوبل چهارمطرح شد که به 

 کند که:می انیب

 یاست که برا ریپذبیسمنبع محدود و آ كی نیری. آب ش1

 است. یضرور ستیزطیتوسعه و مح ات،یحفظ ح

شامل  ،یمشارکت کردیبر رو یمبتن دیآب با تیری. توسعه و مد3

 گذاران در همه سطوح باشد.استیو س زانیر، برنامهذینفعان

 و حفاظت از آب دارند. تیریمد ه،یدر ته ی. زنان نقش اساس2

به  دیدارد و با یاقتصادارزش  بی. آب در تمام مصارف رق0

 شناخته شود. یاقتصاد یکالا كیعنوان 

ای است که دهیا سندگانیاز نو ی، به گفته برخIWRMاگرچه 

 آب وجود داشته است، اما تیریسال است که در مد 14 بایتقر

در کنفرانس  1993 هیدر ژانو به طور رسمی برای اولین بار

 یگرفت. برجستگ آب قرار تیریدر دستور کار مد یالمللنیب

IWRM نیآب در اجلاس زم تیریدر مد یکردیبه عنوان رو 

آب  یجهان یمتعاقب آن شورا جادیو با ا ویدر ر 1993 ندر ژو

در . افتی یشتریب زهیانگ 1991آب در سال  یو مشارکت جهان

 GWP (2000)) 3444آب سالانه در سال  یجمع جهانم

Integrated Water Resources Management ) به

توسط  یالمللنیدر سطح ب یبه طور کل IWRMکه  دیرسنظر می

 تیریمد یبرا یحیترج کردیدر بخش آب به عنوان رو نفعانیذ

در شماره بعدی در مورد اینکه  .[2] شده است رفتهیمنابع آب پذ

 ممکن است یا خیر صحبت خواهیم کرد. IWRMای آیا اجر
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تراز یا ارتفاع آب مخزن یکی از مهمترین با توجه به اینکه 

افزایش ناگهانی  ،پارامترها در مخزن سدها به شمار می رود

تواند خسارات جبران تراز هنگام وقوع بارش زیاد یا سیل می

 ل. به همین دلیدست وارد کندپایینناپذیری به سدها و مناطق 

ای وجود ابزاری که بتواند تراز مخزن سدها را به صورت لحظه

 .به اپراتور نمایش دهد بسیار حائز اهمیت است

نیاز به یك ابزاری که بتواند مقدار تراز را به صورت دقیق و 

ای برای اپراتور نمایش دهد توجیه پذیر است، در نتیجه لحظه

کشور  یك سنسور اندازه گیری تراز سطح دریاچه از یك

 .خارجی برای سد کرخه خریداری شد

با نصب این سنسور پرسنل مربوطه جهت برداشت تراز دریاچه 

نیازی به استفاده از ابزارهای مکانیکی با درصد خطای بالا 

دلیل  دوافزاری به نداشتند. اما این سنسور از لحاظ نرم

دلیل اول اینکه  .کردرا برطرف نمی موجودهمچنان نیازهای 

شد که در سیستمی نصب می می بایستیافزار این سنسور نرم

متری از سنسور قرار داشت و پرسنل  24در فاصله حدود 

های پیوسته مربوطه جهت قرائت مقدار تراز مجبور به مراجعه

باعث وقفه در بدست  امر به نزدیك دریاچه بودند که همین

که  مقادیریآوردن تراز فعلی مخزن سد بود، دلیل دوم اینکه 

در نرم افزار این سنسور قابل مشاهده بود، اعدادی اولیه و نیاز 

به محاسباتی دیگر برای بدست آوردن تراز نهایی داشتند. 

را  هر مکانبنابراین نیاز نمایش آنلاین عدد تراز مخزن در 

 .کردبرآورده نمی

افزاری با توجه به موارد گفته شده تصمیمی برای طراحی نرم

ای این سنسور گرفته شد تا کمبودهای کاملا بومی بر

از پرسنل  یکی افزاری برطرف شود. به همین دلیل نرم

افزار این متخصص سد کرخه مسئول تحقیق و بررسی نرم

ماه تلاش و با  2 پس از گذشتایشان داده شد و سنسور قرار 

 سنسور هوشمند و یبوم یافزار نرم سامانه

 خهکر سد تراز یریگ اندازه 

 سامانهمعرفی 

 



نویسی ا، موفق به طراحی و برنامهواحدهتوجه به نیاز فوری 

 .دبومی و هوشمند برای این سنسور شیك سامانه کاملا 

نویسی یك سامانه کاملا بومی، در نتیجه طراحی و برنامه

پرسنل مربوطه جهت بازدید عدد تراز نیازی به مراجعه 

توجه به اینکه این سامانه  حضوری به مخزن سد را نداشته و با

به صورت تحت شبکه طراحی شده بود اطلاعات تراز به 

وسیله یك کامپیوتر ه جای سد کرخه ب در هر آنلاینصورت 

 .متصل به شبکه قابل رویت است

ای، از این پس پرسنل مربوطه در صورت با وجود چنین سامانه

بروز سیل یا بارش زیاد متوجه افزایش تراز و نموداری که در 

بینند خواهند بود و قبل از اینکه سامانه به صورت آنلاین می

سیسات سد و مناطق أتناپذیری به سیل خسارت جبران

قابل اقدامات لازم توسط پرسنل این سد  نمایددست وارد پایین

 .بودانجام خواهد 

سنسور  ه استنویس این سامانه نیز گفتطراح و برنامه

های دریافتی از مخزن سد را به صورت گیری تراز دادهاندازه

افزار افزار خودش انتقال و نرمکد شده با شیوه خاصی به نرم

ها اطلاعات تراز مخزن سد را ین سنسور با کدگشایی این دادها

ها برای تبدیل داد. این دادهکه اطلاعاتی اولیه بودند نمایش می

 .شدن به عدد تراز نهایی نیاز به محاسبه مجدد داشتند

افزاری کاملا بنابراین اولین قدم برای طراحی یك سامانه نرم

های ش کدگشایی دادهبومی برای این سنسور پیدا کردن رو

 .ارسالی از این سنسور بود

ها توانستیم یك سامانه کاملا بعد از کدگشایی این داده

به طوری  ،نویسی کنیمطراحی و برنامه آنلاینپذیر و انعطاف

که پرسنل مربوطه تنها با استفاده از سیستمی که در شبکه 

ن سازمان آب و برق خوزستان در دسترس داشتند توانایی دید

تراز مخزن به صورت لحظه به لحظه، گراف رشد یا کاهش 

 داشتند.تراز و دیگر اطلاعات مخزن را 
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 نسخه الکترونیك کتب و نشریات کمیته ملی آبیاری  -الف
و زهکشی ایران از طریق آدرس اینترنتی زیر قابل دانلود 

  باشد.می
http://irncid.org/Publication.aspx 

های پیشین خبرنامه کمیته ملی آبیاری و زهکشی شماره -ب
 باشد.ایران از طریق آدرس اینترنتی زیر قابل دانلود می

http://irncid.org/NewsLetter.aspx 

علاقمندان برای ارسال مقاله به ژورنال کمیسیون  -پ
باشد و زهکشی که از نشریات معتبر آب میالمللی آبیاری بین
توانند به آدرس اینترنتی زیر مراجعه نمایند. شایان ذکر است می

 شود.چاپ می Wileyکه این ژورنال توسط انتشارات معتبر 
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.
1002/%28ISSN%291531-0361 
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