
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

سال پيش بود. كل  16يكي از روزهاي پاك تهران در زمستان

هفته را در كنفرانسي در كويت بودم و آن روز جمعه كه از خانه 

اي كه هزاران بار ديده  ناگهان بهت زده به منظره  بيرون آمدم،

كه فاقد كوه  بودم، خيره شدم. بعد از چند روز اقامت در كويت

هاي بلند، زيبا و با عظمت شمال تهران  ه يا حتي تپه است، كو

مرا بهت زده كرده بود. شايد يكي از مهمترين دستاوردهاي 

ها را  هايمان باشد كه معمولا آن سفر قدرداني از داشته

دانيم. در  ها را مي فرض دانسته و در نتيجه كمتر قدر آن پيش

گ دنيا مانند پاريس، مادريد، لندن، هاي بزر بسياري از پايتخت

مكزيكو سيتي، پكن، سئول، جاكارتا و اكثر كشورهاي عربي اثر 

منظري از كوهستان وجود ندارد و شايد يكي از دلايل احداث  و

برج ايفل در پاريس ايجاد منظر به كل شهر باشد. در همين 

همواره مكاني از هزاران سال پيش مونتمارتر شهر تپه كوتاه 

ترين  و يكي از زيباترين و مهم است  اي عبادت بودهبر

. در تمامي 1كليساهاي پاريس هم روي همين تپه بنا شده است

هاي شمال تهران، به  هاي راهنماي گردشگري، روددره كتاب

اند.  شهر ارائه شده هاي ديدني اين كلان عنوان مهمترين جاذبه

هايي  ات و ريسكها خطر ها، اين روددره البته در كنار اين مزيت

ترين اين  كند. يكي از مهم را هم به اين كلان شهر تحميل مي

                                              
ها نفر از  است كه سالانه ميليون پاريس كي از مهمترين كليساهايي كُر كليساي سَكرِه  1

بنا شده و بنا بر  مارتر مون اي در محله كنند. اين ساختمان بر بالاي تپه آن بازديد مي

به  ۲۰۰6را در سال  فرانسه گزارش سازمان ملي جهانگردي، مقام دوم اماكن توريستي

 .قرار دارد كليساي نوتردام پاريس س ازخود اختصاص داده است و بدين ترتيب درست پ

 

 مطالب اين شماره:

توسعه پايدار و ايمني درازمدت قرباني  -دوست محترم

 نافع كوتاه مدتم

 اخبار كمیته ملي آبیاری و زهکشي ايران 

  وبینار سنجش از دور رطوبت خاک و آشنايي با محصولات

 ای مايکروويو رطوبت خاک ماهواره

  بازديد اعضای گروه كار استفاده پايدار از منابع آب برای

 یتولید محصولات كشاورز

 كارگاه فني آبیاری موضعي بامحوريت گیاهان زراعي 

 ای آبیاری و زهکشي  های منطقه اخبار كمیته 

  كمیته منطقه ای آبیاری  بازديد و جلسه مشترک 

 و زهکشي قزوين و گیلان 

 سوی توسعه پايدار به 

 اينترنت اشیاء؛ ابزار پیشرفت 

 زيست محیط 

 ( تعريف مديريت يکپارچه منابع آبIWRM) 

 نوآوری 

  اولین تونل چند منظوره در جهان –تونل هوشمند مالزی 

 دوست محترم
 توسعه پايدار و ايمني درازمدت قرباني منافع كوتاه

 مدت
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%A7%DB%8C_%D9%86%D9%88%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%85_%D9%BE%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%B3


تر تندسيلاب است. بر خلاف تصور  خطرات سيلاب يا دقيق

هاي كوچك و به سرعت  هايي كه در حوضه عموم تندسيلاب

شوند بيشترين خطرات از نظر تلفات انساني ايجاد  جاري مي

كشته  3۰۰جريش با ت 1366كنند و تند سيلاب  مرداد  مي

 ۲8حدود  1366در چهارم مرداد سال شاهد اين مدعا است. 

كشته در  3۰۰دقيقه باعث شد تا  1۰۷ميلي متر بارندگي در 

رودخانه  138۰تهران برجاي بماند و پس از سيلاب سال 

كشته، رتبه دوم پرتلفات ترين سيل ايران را  ۴۰۰گرگانرود با 

  .به خود اختصاص دهد

مدت كوتاهي سيلاب در  1366سيلاب سال جريان در 

به حركت درآمد و صدها تن گل و لاي و سنگ را در  عظيمي

مسير رودخانه گلابدره و رودخانه دربند به سمت ميدان 

، گلابدره از ورود به سيلاب پس د.تجريش به حركت درآور

و از طريق خيابان جعفرآباد و خيابان دربند و  دربند هاي خيابان

كوچه ناودانك و تابش به سمت خيابان ثبت يا شهرداري و 

ها و خودروها  تجريش حركت كرد و در طول مسير به خانه

خسارت فراوان وارد كرد تا به ميدان تجريش و ميدان قدس 

وارد شده و تا  خيابان شريعتي رسيد. از ميدان قدس به

بخشي از  ميدان تجريش پيش رفت. در ردامادمي حوالي

در حال ساخت وارد شد و بخشي  زيرگذر سيلاب به درون

شد  بازار تجريش و راهروي تكيه بزرگ تجريش ديگر داخل

آسيب رساند.  ها هاي داخل تكيه و بازارچه و مغازه كه به مغازه

شد  امامزاده سپس وارد مسجد همت تجريش و داخل حرم

هاي اطراف حرم و مسجد همت به  پس از آن با ورود به كوچه

هاي فراواني وارد كرد. نماز گزاران  منازل آن محدوده نيز آسيب

ز با ورود سيل به مسجد مواجه مسجد همت در حال اقامه نما

 از مسجد داخلگويند تمام محوطه  شاهدان عيني مي .شدند

 از مردم كه نحوي به شد انباشته لاي و گل و سيلاب

و  رفتند بالا خود جان حفظ براي منبر و ها ستون و ها كتابخانه

با شكسته شدن ديوار جنوبي مسجد سيلاب از آن سمت خارج 

مت ديگر ميدان گل و لاي به طرف از س .شد و فروكش كرد

بيمارستان شهدا از سمت شرق و ورودي خيابان مقصودبيگ 

 . نيز پيشروي كرد در سمت جنوب و غرب عصر ولي و

ت دو ماه بسته بود و پس از اين سيل، ميدان تجريش به مد

ها نيز  سازي و بازسازي آن ادامه داشت. تا مدت عمليات پاك

قطعه سنگ بزرگي وسط ميدان تجريش وجود داشت كه 

توسط  81–8۲  هاي يادبود همان سيل بود؛ بعدتر در سال

با جرثقيل حمل گرديد و  شهرداري اين قطعه سنگ چهارتكه

  .شد

اي  تجريش، واريزه 1366نكته مهم در رابطه با سيلاب سال 

واريزه اي يكي از  هاي بودن آن سيلاب است. سيلاب

است كه عمدتا به طور ناگهاني رخ ها  سيلابخطرناكترين 

آورد. اين  دهد و خسارات بسيار هنگفتي را به بار مي مي

پرشيب و كوهستاني ها از جمله خطرات طبيعي مناطق  جريان

رود كه داراي بار رسوبي زيادي  سراسر جهان به شمار مي

اي حاوي ذرات رس و سيلت تا  هاي واريزه باشد. سيلاب مي

هايي از ساختمان  قلوه سنگ، درختان بزرگ و يا بخش

باشد. اين جريان با سرعت زياد حركت نموده و به دليل  مي

درصد  9۰تا  ۷۰راي بالا )دا وزن مخصوص و بار رسوبي بسيار

تواند قلوه  بار رسوبي( قدرت تخريب بالايي داشته و مي

 هايي بسيار بزرگ و سنگين را در مسير جريان حمل كند سنگ

جرثقيل به  ۴)مانند همان سنگ يادبود سيل تجريش كه با 

هاي  ثر در تشكيل جريانؤ. عوامل مبيرون ميدان حمل شد(

اي تند، پوشش گياهي تنك، ه از: وجود شيب اي عبارتند واريزه

هاي دانه ريز و  وجود سنگ فراوان همراه ذرات نرم و سنگ

 وجود رطوبت كافي و متناوب. 

توان به  تجريش را مي 1366هاي سيلاب مرداد ماه  درس

 صورت زير خلاصه نمود:

مطابق با تجارب جهاني مديريت سيلاب، علت اصلي  -

سيلاب،  اي بودن نفري اين سيلاب واريزه 3۰۰تلفات 

زمان تمركز كم و عدم وجود   كوچك بودن حوضه،

 بيني و هشدار سيل بوده است. سامانه پيش

اي بودن اين سيلاب به شدت تلفات و خسارات  واريزه -

هايي  اين سيلاب را افزايش داده است )جابجايي سنگ

هاي  عظيم در جريان اين سيلاب نماد قدرت سيلاب

 اي است(.   واريزه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D8%A7%D8%A8%E2%80%8C%D8%AF%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%AF_(%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%B9%D8%AA%DB%8C_(%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B1%DA%AF%D8%B0%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%DB%8C%D9%87_%D8%AA%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%B1_%D8%AA%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%85%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87_%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%AD_(%D8%AA%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%B4)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%88%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D8%B9%D8%B5%D8%B1


 

كلاغ در  جارب تلخ، بد نيست نگاهي به كوه چينحال با اين ت

فاصله چند كيلومتري گلابدره و دربند داشته باشيم. 

شود معدن سنگ بزرگي تحت  همانطوريكه در شكل ديده مي

آباد در اين محدوده در حال  عنوان معدن سنگ سعادت

كاري علامه  برداري است. درست قبل از اين معدن جنگل بهره

بختانه با ديدگاه درازمدت هزاران درخت  انجام شده و خوش

اي كه در مورد  اند. با مقدمه زيبايي خاصي به اين منطقه داده

تجريش ارائه شده، اجازه سنگبرداري در وسعت  1366سيلاب 

هكتار( به معناي دعوت از تندسيلاب  ۲۰حاضر )حدود 

هاي  اي است! مثل آن است كه شب هنگام در گردنه واريزه

كيلومتر و با چراغ خاموش  1۰۰چالوس با سرعت جاده قديم 

رانندگي كنيم! تفاوت فقط زمان وقوع فاجعه است )سيلاب 

ديرتر روي دهد(.   ممكن است سال بعد يا چند دهه

هاي انجام شده موجب تخريب پوشش طبيعي شده  سنگبرداري

اي را به شدت افزايش داده است.   و احتمال وقوع سيلاب واريزه

كلاغ به طرف  هاي چين الان هم مسير روددرهاصلا همين 

هاي همان معدن  دركه و به طرف كوي فراز از قطعه سنگ

سنگ پوشيده شده است. جدا از افزايش مخاطرات سيلاب، 

هاي  صدها نسل بعدي حق دارند از محيط زيباي كوهستان

تهران استفاده كنند و متأسفانه اثرات تخريبي معدن فوق از 

ومتري كاملا مشخص است و معلوم نيست چند كيل  فاصله

زيست، سازمان مديريت بحران شهر  سازمان حفاظت از محيط

تهران و شهرداري تهران كه تنها چند كيلومتر از اين معدن 

كلاغ و   فاصله دارند چرا از افزايش مخاطرات تخريب كوه چين

 گذرند.  اي به راحتي مي هاي واريزه افزايش احتمال تندسيلاب

 

ه خصوص از ديدگاه تلفات انساني به پذيري سيلاب بخطر

 عوامل زير وابسته است:

 مساحت حوضه آبريز  .1

 شيب حوضه .۲

 شناسي حوضه زمين .3

 پوشش گياهي .۴

 الگوي بارش .5

جمعيت در معرض خطر و درك مردم از خطرپذيري  .6

 سيلاب

 دشت مديريت سيلاب .۷

 بيني و هشدار سيلاب هاي پيش  وجود سامانه .8

 اي هاي ذخيره وجود سازه .9

 

هاي پر شيب شمال تهران زمان  دره هاي رود در كل حوضه

اي دارند و  تمركز كمي داشته و پوشش گياهي بسيار پراكنده

هاي زندگي  جمعيت عظيمي نيز در پايين دست اين روددره

اي يا سامانه هشدار سيلاب هم  در  اي ذخيره كنند. سازه مي

 1366ب ها وجود ندارند. بر اساس تجربه سيلا اين حوضه

ها هم  دره اي در اين رود هاي واريزه تجريش، پتانسيل سيلاب

سال  3۰بسيار بالا است. با توجه به موارد فوق بر اساس 

ها زير به مسئولان و  اي و علمي توصيه تجربه حرفه

 شود: هاي مردم نهاد ارائه مي سازمان

  با توجه به جمعيت عظيم تهران هم از ديدگاه منظر و

هاي  هم از ديدگاه جلوگيري از سيلابگردشگري و 

هاي تهران  اي لازم است پوشش گياهي كوه واريزه

 56۰۰تقويت شوند. تجربه بسيار موفق درختكاري در 

تواند بسيار الهام دهنده باشد.  هكتار كوه عينالي تبريز مي

ها از فاصله بيست تا سي كيلومتري هم  اين درختكاري

مورد پروژه عينالي قابل تشخيص است. نكته مهم در 

هاي بادي براي تأمين انرژي لازم  تبريز ساخت نيروگاه

براي پمپاژ آب براي طرح درختكاري و انتقال آب به 

توان  است. طرح عينالي را مي مصنوعي داغ گلي درياچه



پايدار در شهرهاي  نمونه براي توسعه  به عنوان يك طرح

 ديگر استفاده نمود. تجارب طرح عظيم كاشت يك

اي قابل  ميليارد درخت در پاكستان كه در تصاوير ماهواره

تواند مورد استفاده قرار گيرد.  مشاهده است نيز مي

هاي زيباي تهران به وسيله  ه خلاصه بجاي تخريب كو

ها را سبز كرد. در  بلدوزر و بيل مكانيكي بايد اين كوه

رابطه با مديريت سيلاب، عمليات آبخيزداري نيز بايد به 

 در دستور كار قرار گيرد.  جد 

 موتورسواران   هاي معدن سنگ، نسبت به تخريب

هاي وارد  هاي كمتري به كوه كوهستان آسيب

كنند ولي باز هم مناسب است كه اين  مي

دهي شده و فقط در يك بخش  موتورسواران سامان

 محدود اجازه فعاليت داشته باشند.   

 د براي بيني و هشدار سيلاب باي هاي پيش سامانه

اندازي   هاي تهران در اسرع وقت نصب و راه روددره

ها، تدوين  نياز موفقيت اين سامانه شوند. پيش

هاي عملياتي شرايط اضطراري است. كاركرد  طرح

هاي عملياتي شرايط اضطراري ذخيره  اصلي طرح

زمان، اطلاعات و دانش براي زمان اضطرار است. در 

ي محور اصلي ا هاي غيرسازه هاي اخير روش دهه

اند.  مديريت سيلاب در كشورهاي توسعه يافته بوده

تونل دو منظوره اسمارت براي انحراف سيلاب و 

اي  حمل و نقل در كوالالامپور پايتخت مالزي نمونه

هاي  بسيار موفق از كارآيي و اثربخشي روش

، در جريان يك ۲۰1۲اي است. در سال  غيرسازه

 5متر در ميلي ۲38ساله )بارش  1۰۰سيلاب 

ساعت!!(، تمامي اجزاي سيستم به خوبي كار كردند 

ها از تونل خارج شدند  و در ظرف چند ساعت ماشين

 و تونل براي انحراف سيلاب به كار گرفته شد.  

 ها  هاي اخير ساماندهي طبيعت محور رودخانه در دهه

و به خصوص رودخانه شهري مورد تأكيد خاص بوده 

يك سمينار علمي در اين  است. شهرداري تهران نيز

 است رابطه برگزار كرده است ولي اكنون وقت آن

تلاش شود تا حداقل برخي راهكارهاي ساماندهي 

هاي تهران  ها در روددره طبيعت محور رودخانه

 اجرايي شوند. 

 پذيري  مجددا آسيب 1۴۰1هاي مردادماه  تندسيلاب

هاي كوچك كوهستاني را نشان داد.  در حوضه بالا

شود كه به عنوان يك مدل  راستا توصيه ميدر اين 

هاي پرخطر و كوهستاني كشور، در يكي  براي حوضه

شهرهاي  هاي شمال تهران يا ديگر كلان از حوضه

  كشور يك سامانه جامع مديريت تندسيلاب راه

تواند شامل اجزاي زير  اندازي شود. اين سامانه مي

 باشد:

o بيني  سامانه پيش 

o بندي سيلاب مدل هيدروليكي و پهنه 

o هاي هشدار سيلاب )پيامك، آژير،  سامانه

 هاي اجتماعي، .....( هاي شهري، شبكه تلويزيون

o طرح عملياتي شرايط اضطراري سيلاب 

o گيري سامانه پشتيباني تصميم 

o هاي مردم نهاد( ها )سازمان دهي سمن سامان 

o برنامه آموزشي مردم منطقه  

 تأمين منابع مالي 

هاي ساحلي  در حفظ ايمني خاكريزتجارب موفق كشور هلند 

هاي پيوسته مالي مردم نقش كليدي  دهد كه حمايت نشان مي

فوق  يها روش يتمام ياجرادر موفقيت پايدار داشته است.  

 تيريمد تيقابل ملاحظه و درك و حما يگذار هيبه سرما ازين

 تواند يمنيز  زيتبر 1313 لابيراستا تجربه س نيارشد دارد. در ا

 :موزنده باشدآ اريبس

باران در  1313در هشتم مرداد ماه سال  شيسال پ 88 درست

همه  داد؛ ينم ليدر شهر خبر از س زيچ چي. هامديبند ن زيتبر

 ي. اما وقتديخواهد بار شهيهم هيشب يباران كردند يگمان م

 گرياز آب باران لبالب شد د «يچا يقور»و  «يچا دانيم»

شرق  يها ابانيكم خ تحمل حجم آب را نداشت و كم ليمس

از  شينماند و ب يزار جز لجن ها ابانيآب رفت. از خ ريز زيتبر

نداشت  يفاجعه تلفات جان نيرفت. هرچند ا نيمغازه از ب 13۰۰



كرد.  رانيها را و دمار از روزگار كسبه درآورد و خانه باياما تقر

كه بر جان شهر  ييكس از بلا چيتلگراف را كَند تا ه يرهايت

 ليمرداد از س 11روز  يود خبر نداشته باشد. دولت مركزرفته ب

 يسرشناس حكومت يها و چهره ندگانيآگاه شد و بلافاصله نما

كردن كمك مشغول  مختلف به جمع ياند. شهرها آمده زيبه تبر

 آمد يساكن مركز هرچه از دستشان برم يزيشدند و تجار تبر

 يگريد زيبه چ زياما شهردار تبر انيم نيروانه شهر كردند. در ا

 كياتفاق  نيكه اگر ا دانست يم يليالملك جل . ارفعديشياند يم

پس  افتديبارها و بارها اتفاق ب تواند يپس م وستيبار به وقوع پ

در امان  لياز س شهيهم يرا برا زيگشت تا تبر يا به دنبال چاره

نگذشته بود كه ارفع  ليسال از وقوع س كيدارد. هنوز   نگه

 تر ضيو عر بند ليساخت س يتومان برا ونيليم دوالملك 

جلب كرد.  يچا يو قور يچا دانيم يلومتريك 1۲ ريكردن مس

 يرا برا زيتوانست تبر تيشهردار با كفا كي بيترت نيبد

تر  جالب يدر امان نگه دارد. اما داستان وقت ليها از شر س سال

و ممكن  ليوسا نيتر ييبا ابتدا يليكه ارفع الملك جل شود يم

پروژه را به اتمام رساند.  نيتومان ا ونيليم كيبا بودجه حدود 

عمارت باشكوه  بند، ليمانده بودجه ساخت س با ته زيشهردار تبر

 .همان عمارت ساعت را ساخت اي يشهردار

 يها درس توان يم زيتبر 1313 يخيتار لابيتجربه س از   

 :را آموخت ريز

 ميو ن كيحدود ) 1313 لابيس يبا توجه به خسارت بالا .1

تومان آن روز(، هم مردم و هم شهردار وقت  ونيليم

 ديبا يبعد يايبلا يريشگيپ يمتوجه شدند كه برا

تومان  ونيليدو م سال  كيكرد و در كمتر از   نهيهز

 شد. يآور  جمع يمردم يها از كمك

 1313رود بعد از سيلاب  دهي مهرانه سرعت سامان .۲

هاي مديريت سيلاب  تواند راهنما براي ديگر طرح مي

 باشد.

آگاهي و مشاركت   انديشي مديريت، افزايي دانايي و دور هم .3

مردم و خلاقيت و تعهد متخصص عناصر اصلي يك 

 طرح  موفق مديريت سيلاب هستند. 

 
 

 

 

 

 

 
 

ترين متغيرهاي چرخه هيدرولوژيكي  رطوبت خاك يكي از مهم

بود سازي هيدرولوژيكي، بهاست كه نقش كليدي در مدل

، پايش وقايع فرين )مانند سيلاب، هاي هواشناسيبينيپيش

بندي آبياري ، مطالعات تغيير اقليم و زمان سالي( خشك

ها و پوشش مكاني و كشاورزي دارد. با توجه به افزايش توانايي

از دور، استفاده از برآوردهاي  هاي سنجش  زماني مأموريت

ي كاربردهاي هاي مايكروويو برارطوبت خاك ماهواره

هاي ليمي، در دهه اخير پيشرفتهيدرولوژيكي، هواشناسي و اق

است. براين اساس، به مناسبت هفته  توجهي در دنيا داشته قابل

سنجش از دور "با عنوان  يوبينار 1۴۰1پژوهش سال 

و آشنایی با محصولات رطوبت خاک  رطوبت خاک

جامعي  توسط سركارخانم دكتر مژده "ماهواره ای مایکروویو

هاي آبياري در مزرعه كميته  كار توسعه پايدار سامانه عضو گروه

ملي آبياري و زهكشي ايران و كارشناس سازمان آب و برق 

 خوزستان برگزار گرديد. 

هدف از برگزاري اين وبينار آشنايي متخصصان، محققان 

وزارت نيرو در سطح كشور، دانشجويان و متخصصان علوم 

م شناسي و كشاورزي با سنجش از دور آب، هواشناسي، اقلي

هايي مايكروويو كه پايش جهاني رطوبت خاك و ماهواره

دهند، بوده است. در اين وبينار رطوبت خاك دردنيا را انجام مي

ابتدا به بيان اهميت رطوبت خاك و تشريح روش هاي معمول 

اندازه گيري رطوبت خاك پرداخته شد. در ادامه ماموريت هاي 

اي مايكروويو براي پايش جهاني رطوبت خاك كه ماهواره 

 SMAPآژانس فضايي اروپا، ماهواره  SMOSشامل ماهواره 

باشند به مي Metopبر روي ماهواره  ASCATناسا و سنجنده 

ها به طور هاي اين ماهوارهتفصيل شرح داده شد. همچنين داده

 ها توضيح داده شد. دركامل معرفي و نحوه دستيابي به داده

اي در هاي رطوبت خاك ماهوارهادامه برخي از كاربردهاي داده

 اخبار كمیته ملي آبیاری و زهکشي ايران

رطوبت خاک و آشنايي با محصولات سنجش از دور وبینار 

 ای مايکروويو رطوبت خاک ماهواره



هيدرولوژي و كشاورزي تشريح گرديده و در نهايت تحقيقات و 

ها و ديگر مطالعات انجام شده در خصوص اعتبارسنجي

اي در ايران مورد هاي رطوبت خاك ماهوارهكاربردهاي داده

 بحث قرار گرفتند.

 

 

 

 

ه پايدار از منابع آب براي توليد اعضاي گروه كار استفاد

هاي  ديماه از پروژه 8و  ۷محصولات كشاورزي در روزهاي 

آبي استان گلستان با محوريت استفاده پايدار از منابع توليد 

 بازديد كردند.

در اين سفر به نمايندگي از تمام اعضاي گروه كار آقايان دكتر  

مهدي محسن براهيمي، مهندس حسين رسان نژاد و دكتر 

هم  سرائي تبريزي شركت كردند. بازديدها شامل نشست

انديشي با آقاي مهندس قربانعلي روشني )رئيس محترم نظام 

مهندسي كشاورزي استان( و تعدادي از كارشناسان و مسئولين 

محترم سازمان جهاد كشاورزي استان گلستان بود و پس از 

مان هزار هكتاري )ساز ۲8۰جلسه از پروژه زهكشي اراضي 

 جهاد كشاورزي استان گلستان( بازديد انجام شد. 

در روز دوم نيز به ترتيب نشست هم انديشي با جناب آقاي 

مهندس گيلك معاونت محترم طرح و توسعه شركت آب 

منطقه اي استان گلستان و كارشناسان اين مجموعه، بازديد از 

كه سد كبودوال و بازديد از سد انحرافي زرينگل، جلسه ارائه شب

اجرايي و اجتماعي(، بازديد از شبكه -زرينگل )مسائل فني

فس، بازديد از طرح زرينگل، بازديد از  سد لاستيكي خواجه ن

هكتاري )آب منطقه اي استان گلستان( و  ۲8۰زهكشي 

 آببندان سيجوال انجام شد. 
 

 

 

 هاي آبياري در مزرعه توسعه پايدار سامانهكار  به همت گروه

اه فني آبياري موضعي با محوريت گياهان كارگ ،كميته ملي

وسسه مبهمن ماه سالجاري در  ۲6در روز چهارشنبه  زراعي

واقع در كرج با حضور  نهال و بذر اصلاح و تهيه  تحقيقات

 كارشناسان، دانشجويان و اساتيد مربوطه برگزار شد.

 

 

 

 

 
 

به صورت مشترك  يا جلسه به عمل آمده يها يطبق هماهنگ

در  و قزوين لانيگ يو زهكش ياريآب يا طقهمن هاي تهيكم بين

خانم دكتر . ابتدا ديبرگزار گرد دروديسف يمحل سد مخزن

 ييضمن خوشامدگو لانيگ يا‌منطقه تهيمسئول كمسلحشور 

 يرا معرف لانيگ يا منطقه تهيبه حاضران، اعضا و ساختار كم

 تهيرا كه تاكنون در دستور كار كم يا نمودند و موضوعات عمده

مسئول  يريت، برشمردند. سپس خانم دكتر كببوده اس لانيگ

 جلسه ياز برگزار يضمن ابراز خرسند نيقزو يا منطقه تهيكم

 يها و كارگروه تهيكم نيا ياعضا بيمشترك، ساختار، ترك

 يمهندس رحمان ينمودند. در ادامه آقا يآن را معرف ليذ

بع آب برای بازديد اعضای گروه كار استفاده پايدار از منا 

 یتولید محصولات كشاورز

 كارگاه فني آبیاری موضعي بامحوريت گیاهان زراعي

 

 كمیته منطقه ای آبیاری  بازديد و جلسه مشترک  

 و زهکشي قزوين و گیلان 

 ای آبیاری و زهکشي  های منطقه اخبار كمیته



 يهكشو ز ياريآب يها از شبكه يبردار شركت بهره رعامليمد

 هيرا ارا نيقزو يو زهكش يارياز شبكه آب ياتيلك نيقزو

 زين لانيگ يا منطقه تهيراستا مسئول كم نيفرمودند. در ا

 يبرا دروديسف يو زهكش ياريشبكه آب يماياز س ياتيكل

 .كردند هيحاضران ارا

شدن  يا با توجه به حوضه يزدانيدكتر  يبخش دوم آقا در

منطقه  يها تهيكم ينمودند كه بجا شنهاديساختار آب كشور پ

. موضوع رديدر دستور كار قرار گ يحوضه ا يها تهيكم ،يا

بود كه  يها از موارد نوع چاه نيو مشخصات ا يميحر يها چاه

 اريپورهشمهندس  يمطرح و آقا نيقزو يا منطقه تهيتوسط كم

 .ها پرداختند‌نوع چاه نيا حيبه صورت كامل به تشر

صادر شده از مشترك  يها‌صيتخص لياز قب يموضوعات

 م،ياقل ريي، تغ۴و  3درجه  يها رودخانه شاهرود، ساخت شبكه

آب،  يحجم ليتحو تون،يز يفرآور يها كارخانه يپساب خروج

 ييآب و هوا ميرژ راتييتغ لاب،يس تيريتلفات در شبكه، مد

 يها سد طالقان، دشت يآن رو ريرودخانه شاهرود و تاث

 شنهاديبه آنها اشاره و پبود كه  يموارد گريو ... از د ممنوعه

از  يبرخ يبررس يدر راستا يپروژه مشترك تهيشد كه دو كم

 .ندينما فيموضوعات عنوان شده، تعر

 يمخزن يسدها تياز وضع يبخش سوم جلسه گزارش در

دكتر  يتوسط آقا نتيبه صورت پاورپو جاريو شهر ب دروديسف

 شد. هيارا دروديسد سف يداريو پا يمنيكارشناس ا يراشد

 تياز وضع يگزارش كوتاه زين يديمهندس سد يسپس آقا

شدت و مدت در مشهود  رييو تغ لانياستان گ يها بارش

در خصوص  نيفرمودند. در انتها جلسه حاضر هيها ارا بارش

موضوع خرد  ژهيبه و لانياستان گ طيشرا ،يموضوعات كم آب

 .شبكه و... به بحث و گفتگو پرداختند ياريآب تيريمد ،يتيمالك

 

 

 

 

IoTدر دنياي امروز، اينترنت اشياء )
هاي فيزيكي را  ( دستگاه1

سازد تا با دنياي ديجيتال پيرامون ارتباط برقرار كنند،  قادر مي

هاي اطراف خود را دريافت كرده و براي  برخي از داده

. اين   ها را دارند ارسال كنند آن هايي كه وظيفه تحليل  برنامه

افزارها،  ها و نرم ها، شبكه افزا از حسگرها، دستگاه تركيب هم

هاي  ها، از شهرها و خانه دنياي كاملا جديدي از فرصت

هاي بهداشتي و سلامتي را ايجاد  هوشمند گرفته تا مراقبت

.   كار گرفته شود  تواند به مي          نمايد و تقريبا در تمام صنايع  مي

. از اين رو يك بستر يا   ريشه اينترنت اشياء، اتصال است

رساخت سادگي يك زي  تواند به مي          سكوي اينترنت اشياء 

افزاري باشد كه امكان اتصال بين اشياء فيزيكي را فراهم  نرم

تر، سكوي اينترنت اشياء به  . در حالت پيشرفته  كند مي

هايي مانند هوش مصنوعي، يادگيري ماشين و واقعيت  قابليت

امروزه براي توليد محصولات  .۲گردد افزوده مجهز مي

رف بهينه منابع از تر و مص هاي پايين كشاورزي بيشتر با هزينه

شود. اينترنت اشياء در  استفاده مي (IoT) اينترنت اشياء

كارگيري و ابداع يك راهكار جديد و   كشاورزي هوشمند از به

كند.  جامع تا توليد يك سنسور خاص براي بازار ايفاي نقش مي

                                              
1 Internet of Thing 

2 Anjum Ashir et al., 2022, Ragab, 2022 

 ؛ ابزار پیشرفتاينترنت اشیاء

 

  
 

 

 به سوی توسعه پايدار

 



ها و مزارع، دما، رطوبت هوا، سيستم آبياري،  وضعيت گلخانه

چراغ اعلان درب، چراغ اعلان مخزن  نور مصنوعي، مه پاش،

شود و به سكوي  ها دريافت مي و غيره با استفاده از سنسور

شود و پس از بررسي موارد،  ابري اينترنت اشياء ارسال مي

شده آغاز به فعاليت  ها با توجه به شرايط از پيش تعيين عملگر

نمايند. با نصب سنسورها در زمين، شرايط خاك مانند ميزان  مي

صورت   صورت مستمر پايش شده و به  طوبت و نيتروژن بهر

روزانه اطلاعاتي به كشاورزان در خصوص ميزان آبياري و 

شود. تجهيزات سكوي اينترنت  كوددهي مورد نياز ارسال مي

توانند بر اساس استراتژي  مي پذير هستند. يعني  اشياء سناريو

ارها را ك "(If This Then That) اگر چنين شد، چنان شود"

توانيد اين سناريو را در حافظه  مي طور مثال،   انجام دهند. به

سيستم آبياري هوشمند ثبت كنيد كه اگر تابش آفتاب در يك 

تري بدهد.  بيش هاي بامبو آب  روز بسيار شديد شد، به گياه

هزار ميليارد  ۴/1۴كند تقريبا  ارزشي كه اينترنت اشياء ايجاد مي

هاي بسياري در سراسر جهان در اين  دلار است و استارتاپ

حوزه فعال هستند. به مدد اينترنت اشياء در كشاورزي هوشمند 

آوري،  توان فرآيند جمع مي سازي حسگرها و تجهيزات  و پياده

راحتي   نظارت و توزيع عمومي منابع كشاورزي را تسهيل و به

مديريت نمود. حسگرهايي كه به نحوي استراتژيك در زمين 

هاي تشخيص  اند، به همراه فناوري زي نصب شدهكشاور

جايي از  دهند تا از هر به كشاورزان اين امكان را مي 1تصوير

 جهان كشت خود را مشاهده و مديريت كنند. 

كنند  اي را به كشاورزان ارسال مي اين حسگرها اطلاعات لحظه

توانند اقدامات مناسبي  مي و بر اساس اين اطلاعات كشاورزان 

اي كشت خود انجام دهند. اين كار ضمن كاهش ضايعات، را بر

منجر به افزايش جدي توليد غذا خواهد شد. يعني دقيقا چيزي 

خرابي   كه اين بخش به آن نياز دارد و اين حسگرها تجربه

دهند. در حال  آلات كشاورزي را به شدت كاهش مي ماشين

ايش حاضر، كشاورزان بايد محصول بيشتري را با توجه به فرس

خاك، كاهش دسترسي به زمين و افزايش نوسان هوا پرورش 

دهند اما، كشاورزي با استفاده از اينترنت اشياء به كشاورزان 

                                              
1 Image Recognition 

ر زمان واقعي دهد تا محصولات و شرايط خود را د اجازه مي

بيني  توانند مسائل را پيش از وقوع، پيش ها مي كنترل كنند. آن

ها آگاهانه تصميم  ز آننمايند و در مورد چگونگي اجتناب ا

كشاورزي و آبياري دقيق، نياز به ابزارهايي جهت  .۲بگيرند

هوشمندسازي داشته و طبيعتا مزاياي زيادي را حاصل خواهد 

 با برخي تعاريف و كاربردها آشنا خواهيم شد: ادامهكرد. در 
 

 آبیاری هوشمند

 ترين توان پركاربردترين و جالب مي سيستم آبياري هوشمند را 

گجت اينترنت اشياء در كشاورزي هوشمند دانست. اين سيستم 

قابليت آن را دارد تا ميزان رطوبت خاك را سنجيده و در 

ي مورد نياز، خاك را آبياري نمايد.  صورت لزوم و به اندازه

ي كوددهي هوشمند خاك را در  سيستم آبياري هوشمند وظيفه

ص و بدون نياز نق كشد و هر دو را بي كنار آبياري به دوش مي

تواند به سيستم  مي دهد. حتي  به دخالت دست انجام مي

، عمليات  هواشناسي نيز متصل شود و با توجه به شرايط جوي

هاي آبياري هوشمند  رساني سيستم روز  آبياري صورت گيرد. به

شود. يك سيستم آبياري هوشمند  باعث كاهش مصرف آب مي

 ي تنظيم زمان است و بهها ريزي داراي سيستم و قابل برنامه

ها داراي  شود. اين سيستم طور خودكار خاموش و روشن مي 

تجهيزاتي هستند كه در زمان بارش باران، مانع از كار 

شوند. آبياري هوشمند شامل توانايي نظارت بر  ها مي پاش آب

شرايط آب و هوايي محلي و سطح رطوبت زمين است. در واقع 

هاي آبياري خودكاري را با  رنامههاي آبياري هوشمند ب سيستم

كنند. فناوري آبياري  تنظيم مي محصولتوجه به نياز واقعي 

شود و مصرف آب  هاي آبياري نصب مي هوشمند روي سيستم

هاي آبياري  دهد. سيستم درصد كاهش مي ۴۰  تا  ۲۰را بين

توانند با يك دستگاه  مي متصل هستند و   WiFi هوشمند به

  .3هوشمند كنترل شوند

 

                                              
2 Darshna et al., 2015; Anjum Ashir et al., 2022 

3 Ogidan et al., 2019; Ragab, 2022 

 



 

ای از یک سامانه آبیاری کاملا هوشمند مبتنی بر  نمونه -1شکل 

 (IoTاینترنت اشیاء )

 هوشمند تراکتور

شوند.  هاي كشاورزي به اينترنت متصل مي تراكتورهاي زمين

هاي هوشمند  تراكتورهاي بدون سرنشين شبيه به اتومبيل

دهند.  ها انجام مي اقدامات كشاورزي را با استفاده از تحليل داده

تواند براي انجام كارهاي ديگر آزاد باشد. همه اين  مي كشاورز 

موارد به كشاورزان در بهبود عملكرد و بازده بهتر كمك خواهد 

كرد و با نصب ابزارهاي اينترنت اشياء در حوزه كشاورزي 

درصدي در سال رسيد. طراحي سيستم  ۲۰توان به رشد  مي 

شود.   از راه دور انجام ميو  GPS هدايت تراكتورهـا از طريـق

افزاري كه در سكوي  براي اين منظور كاربر ابتدا بايد نرم

اينترنت اشياء در دسترس است را دانلود و نصب كند و سپس 

هاي   در آن ابعاد، موقعيت، نوع محصول و ساير اطلاعات زمين

كشاورزي و همچنين تراكتورهاي خود را وارد نمايد. سپس 

تور متصل نموده و ايستگاه مبدأ رهيابي در رهياب را به تراك

شود تا از طريق ارتباط و مقايسه   زمين مدنظر تنظيم مي

موقعيت مكاني بين سيستم رهياب و ايستگاه مبدأ و همچنين 

شده، مسير دقيق حركت تراكتورها براي  از پيش وارد  نقشه

براي . تراكتور نشان داده شود  پوشش كامل مزرعه به راننده

ي تراكتورها، امكان فرمان خودكار نيز وجود دارد كه با برخ

جاي فرمان اصلي تراكتور، امكان مسيريابي و   نصب آن به

شده به   پيش تعيين حركت خودكار تراكتورها در مسيرهاي از

 1.آيد  وجود مي

 

 پایش هوشمند

اي بسيار مهم و حياتي در كشاورزي است.  آب و هوا مقوله

در مورد آب و هوا، كميت و كيفيت توليد داشتن دانش نادرست 

دهد. اينترنت اشياء اين  شدت تحت تأثير قرار مي  محصول را به

دهد كه با استفاده از حسگرهايي كه در داخل و  امكان را مي

گيرند، كشاورز از شرايط آب و هوايي در  خارج از مزارع قرار مي

، اين مهمترين مورد براي كشاورزان‌زمان واقعي مطلع شود.

است كه بدانند يك گياه در چه آب و هوايي امكان رشد دارد؛ 

كه هرگونه اشتباه در اين زمينه ممكن است خسارت مالي  چرا

كارهاي اينترنت اشياء به كشاورزان كمك  زيادي وارد كند. راه

 را اي راجع به آب و هواي محيط كنند كه اطلاعات لحظه مي

اشت محصول و ساير داشته باشند و بر اساس آن براي ك

اكوسيستم اينترنت اشياء بر  اقدامات كشاورزي تصميم بگيرند.

توانند در زمينه تغييرات  پايه سنسورها است و اين سنسورها مي

هايي را انجام دهند. به اين ترتيب،  بيني آب و هوايي پيش

كشاورز هميشه يك قدم جلوتر از اتفاقاتي مانند باران ناگهاني 

حشرات زيادي مانند  ۲.ز اندازه و غيره استو سرماي بيش ا

كنند و محصولات كشاورزي  ها هرساله به مزارع حمله مي ملخ

بيني از نحوه  خورند. دسترسي به اطلاعات قابل پيش را مي

ها و آفات محصول، ابزاري قوي براي  ها و ملخ رفتار پشه

شود تا بتوانند مقابله با  ها و كشاورزان محسوب مي تكنيسين

كه در اقتصاد كشاورزي بسيار تأثيرگذار است  مشكلين نوع ا

( را توسط Big Dataها ) كشاورزان ابر داده را مديريت كنند.

كنند و با  آوري مي شبكه اطلاعات و حفاظت كشاورزي جمع

تحليل و آناليز آن از طريق هوش مصنوعي و با كمك تكنيك 

را تا  ها و... لخها و م توانند رفتار اين پشه يادگيري ماشين، مي

بيني كنند. به اين ترتيب با شناسايي  هفته بعد پيش چهار

                                              
1 Saraf & Gawali, 2017; Bacco et al., 2018 

 

2 Saraf & Gawali, 2017 



مناطقي كه بيشتر در معرض خطر قرار دارد و روزهايي كه 

شود، كشاورزان  ها بيشتر مي احتمال حمله اين آفات و پشه

  1.توانند تصميمات بهتري بگيرند  مي
 

ترنت های آب و خاک مبتنی بر این پایش هوشمند ویژگی -2شکل 

 (IoTاشیاء )

 گلخانه هوشمند

توان  مي          ها  آن  هاي هوشمند و زير كشت بردن  با ساخت گلخانه

. يك   كاهش داد   درصد 5۰به    درصد 8۰مصرف آب را از 

نمايد تا  گلخانه هوشمند از تجهيزات مختلفي استفاده مي

تمامي فاكتورهاي مؤثر بر روي پرورش محصولات را كنترل و 

. رطوبت خاك، رطوبت محيط، دماي داخل   ديريت كندم

، ميزان مه و عوامل اينچنيني همگي pHگلخانه، شدت نور، 

. هر   شوند توسط يك سيستم گلخانه هوشمند كنترل مي

اي از حسگرها تشكيل شده  سيستم كنترل هوشمند از مجموعه

ها را به  آن كند و  آوري مي است كه اطلاعات مختلف را جمع

شده   كنند تا مطابق با تنظيمات انجام ز كنترل ارسال ميمرك

ها  و با توجه به شرايط عملگر   شرايط محيطي لازم فراهم شود

كه از يك سيستم كنترل هوشمند   . زماني  فعاليت داشته باشند

شود، سيستم متناسب با نيازهاي  براي گلخانه استفاده مي

اراي انواع مختلفي از . هر سيستم د  شود گياهان خود تنظيم مي

توانند  مي          هاي آبياري است كه  بندي و برنامه هاي زمان جدول

توان سيستم را به  مي          . حتي   به اندازه نياز گياهان آبياري شود

اي تنظيم نمود كه هر قسمت از گلخانه به يك شكل  گونه

گلخانه  . اين مسئله به نوع گياهاني كه در داخل  آبياري شود

                                              
1 Darshna et al., 2015; Ogidan et al., 2019. 

بندي تجهيزات  . قابليت زمان  يابند، بستگي دارد پرورش مي

. با اين   ز كنترل از راه دور استگلخانه هوشمند مزيتي فراتر ا

قابليت، فراموشي خاموش يا روشن كردن تجهيزات اهميتي 

صورت  هاي هوشمند به . تمامي تجهيزات و سيستم  ندارد

. با   برند رها را پيش ميشده كا تعيين  خودكار و طبق برنامه

انتقال اطلاعات و پارامترهاي گلخانه به فضاي ابري علاوه بر 

تحليل  و  ها تجزيه آن توان بر روي  مي          ها  سازي داده ذخيره

. پردازش   انجام نمود و نتايج آن براي عملكرد بهتر اعمال گردد

تر و  تر، قوي تر ارزان بسيار دقيق ۲ها بر روي رايانش ابري داده
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 شيافزا ت،يرشد جمع ليجهان به دل نيريامروزه منابع آب ش

زباله تحت  هياز تخل يناش يآلودگ شيو افزا ياقتصاد تيفعال

 يز نابرابرا يبيحال، ترك همين. در داردقرار  يا ندهيفشار فزا

 يها راندن اقتصاد و فقدان برنامه هيبه حاش ،ياجتماع

تا با  كند يرا مجبور م رينفر از مردم فق ها ونيليم ،ييفقرزدا

گوناگون، از منابع كم و رو به كاهش  يها وهياستفاده از ش

 بگذرانند كه همچنينرا  يتر پرمخاطره يخاك و جنگل، زندگ

 .[1] ع آب داشته باشدبر مناب يا ندهيفزا ياثرات منف

وسعه و ت ستيز طيمح يالملل نيدر كنفرانس ب ،199۲ هيدر ژانو

به عنوان  ۲منابع آب كپارچهي تيريمد ،1نيسازمان ملل در دوبل

آب قرار  يالملل نيبآب در دستور كار  تيريمد يبرا يكرديرو

 3ويدر ر 199۲ نگرفت و در كنفرانس سازمان ملل كه در ژو

 داده شد. حيتوض شتري، بار شدگزبر

IWRM يبرا ينديمعمولا به طور گسترده به عنوان فرآ 

و منابع مرتبط  نيهماهنگ آب، زم تيريتوسعه و مد يارتقا

 يا وهيبه ش يو اجتماع يبه حداكثر رساندن رفاه اقتصاد يبرا

و  ياتيهاي ح ستمياكوس يداريعادلانه بدون به خطر انداختن پا

در  يديكل ميمفاه . در واقعشود مي فيتعر ستيز طيمح

                                              
1International Conference on Water and the 

Environment (ICWE) 

2 Integrated Water Resource Management, IWRM 

3 United Nations Conference on Environment and 

Development (UNCED) in Rio de Janeiro in 1992 

IWRM تيريمد نيهستند. بنابرا يداريو پا يدسترس 

به دو هدف به  زمانهم يابيمنابع آب به عنوان دست رچهكپاي

منابع آب  يداريپا نيو تضم يظاهر متناقض ارائه دسترس

 .[۲] شود مي فيتعر

 IWRM، چهار اصل براي 199۲در كنفرانس دوبلين و ريو 

 شود. اين اصول شناخته مي نياصل دوبل چهارمطرح شد كه به 

 كند كه: مي انيب

 ياست كه برا ريپذ بيمنبع محدود و آس كي نيري. آب ش1

 است. يضرور ستيز طيتوسعه و مح ات،يحفظ ح

شامل  ،يمشاركت كرديبر رو يمبتن ديآب با تيري. توسعه و مد۲

 گذاران در همه سطوح باشد. استيو س زانير ، برنامهذينفعان

 و حفاظت از آب دارند. تيريمد ه،يدر ته ي. زنان نقش اساس3

به  ديدارد و با يارزش اقتصاد بي. آب در تمام مصارف رق۴

 شناخته شود. ياقتصاد يكالا كيعنوان 

اي است كه  دهيا سندگانياز نو ي، به گفته برخIWRMاگرچه 

به  ، اماآب وجود داشته تيريسال است كه در مد 6۰ بايتقر

در كنفرانس  199۲ هيدر ژانو طور رسمي براي اولين بار

 يآب قرار گرفت. برجستگ تيريدر دستور كار مد يالملل نيب

IWRM نيآب در اجلاس زم تيريدر مد يكرديبه عنوان رو 

آب  يجهان يمتعاقب آن شورا جاديو با ا ويدر ر 199۲ ندر ژو

در . افتي يشتريب زهيانگ 1996آب در سال  يو مشاركت جهان

كه  ديرس به نظر مي ۲۰۰۰۴آب سالانه در سال  يجمع جهانم

IWRM در  نفعانيتوسط ذ يالملل نيدر سطح ب يبه طور كل

منابع آب  تيريمد يبرا يحيترج كرديبخش آب به عنوان رو

 .[3] شده است رفتهيپذ

ممكن است  IWRMدر شماره بعدي در مورد اينكه آيا اجراي 

 يا خير صحبت خواهيم كرد.
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دولت مالزي به دنبال يك راه حل بود كه  ۲۰۰1در سال 

 شش تا سه زمان مدت با معمولي سيل يك بدهد  اجازه

شركت . دهد رخ شهر مركز در شدن جاري بدون ساعت

يك تونل را  مهندسي مشاور مات مك دونالد انگلستان

سازي موقت  با امكان ذخيره دهد سيل اجازه ميپيشنهاد داد كه 

دست كوالالامپور در ظرفيت كانال  براي حفظ جريان پايين

 حل برايهدف اصلي از اين تونل  .شهر را دور بزند رودخانه

 در ترافيك كاهش به همچنين و كوالالامپور در سيل مشكل

 و شد كليد زده ۲۰۰3 نوامبر در تونل اين .بود كوالالامپور قلب

 يكيلومتر 9.۷برداري رسيد. تونل  به بهره ۲۰۰۷ ژانويه در

هاي سطحي در جنوب شرق آسيا و  بلاترين تونل فاض طولاني

ترين تونل چند منظوره  طولاني دومين تونل طولاني در آسيا و

جايزه افتخار  SMART ، تونل۲۰11در سال  .در جهان است

براي مديريت براي مديريت نوآورانه و منحصر به فرد خود را 

سازمان ملل  آبهاي سطحي و كاهش بار ترافيك ساعت اوج از

 .متحد دريافت كرد

 براي فقطبقه ترين ط ايينپباشد.  طبقه مي 3تونل داراي  اين

 ترافيك براي فوقاني طبقه ۲ و باشد مي سطحي هاي آب عبور

ر نظر گرفته شده د تونل عملكرد براي حالت سه. است اتومبيل

ت. حالت اول، در شرايط عادي كه در آن هيچ سيلابي وجود اس

هنگامي كه  در .شد نخواهد سيستم وارد سطحي آب و ندارد

شود، آب سيل به تونل باي پس در كانال  حالت دوم فعال مي

در اين حالت طبقه  شود. تر از تونل بزرگراه منحرف مي پايين

مي كه هنگا. فوقاني كه بخش بزرگراه است هنوز باز است

)حالت سوم(، بزرگراه بسته خواهد شد  حجم سيلاب زياد است

پس از اطمينان حاصل كردن از . و سيلاب عبور خواهد كرد

اينكه تمام وسايل نقليه از بزرگراه خارج شدند، دروازه سيلاب 

دهد تا آب سيل را از  طور خودكار باز خواهد شد كه اجازه ميه ب

از بسته شدن مجددا  ساعت پس ۴8ظرف  و خود عبور دهد

 خواهد شد.بازگشايي 

 

 مشخصات و امکانات تونل

 دلار( 51۴،6۰۰،۰۰۰ميليون ) RM1 88۷:هزينه ساخت و ساز

 كيلومتر 9.۷طول تونل سيلاب: 

 ترم 13.۲: خارجي قطر

 (TBM) روش تونل: دستگاه حفاري تونل

 TBM :Slurry shield وعن

 كيلومتر ۴طول تونل بزرگراه: 

 سطحيهاي  بلافاض ر تونل گذركيلومت 9.۷

 سطحيهاي  بلافاضكيلومتر بزرگراه در داخل تونل  ۴

اولین تونل چند منظوره در جهان –تونل هوشمند مالزی   

 

 نوآوری

 



 

بزرگراه تونل فقط براي وسايل نقليه سبك مناسب طبقه دوم 

موتور سيكلت و وسايل نقليه سنگين امكان پذير و عبور  است

عمليات اتاق كنترل با آخرين سيستم در مديريت . نيست

و سيستم هوشمند مجهز شده  باعمليات، نظارت و نگهداري 

دو مكان مختلف براي دسترسي سريع به تونل در صورت آتش 

 .سوزي در هر دو انتهاي بزرگراه تعبيه شده است

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 نسخه الكترونيك كتب و نشريات كميته ملي آبياري  -الف

و زهكشي ايران از طريق آدرس اينترنتي زير قابل دانلود 

  باشد. مي

http://irncid.org/Publication.aspx 
هاي پيشين خبرنامه كميته ملي آبياري و  شماره -ب

زهكشي ايران از طريق آدرس اينترنتي زير قابل دانلود 

 باشد. مي

http://irncid.org/NewsLetter.aspx 

ون علاقمندان براي ارسال مقاله به ژورنال كميسي -پ

المللي آبياري و زهكشي كه از نشريات معتبر آب  بين

توانند به آدرس اينترنتي زير مراجعه نمايند.  باشد مي مي

شايان ذكر است كه اين ژورنال توسط انتشارات معتبر 

Wiley شود. چاپ مي 

http://onlinelibrary.wiley.com/journal/

10.1002/%28ISSN%291531-0361 
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