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76�	 �" >�) 7*,&" �B0\�I 4
 6� ���I��% , �O��) 45�	 J?�� ��(T E��&;�� .   c5T E��_��� J�� J_��

�?g�* , �Y�A )��&��� ( �0I�/� ��5�	 @�A, ���� �* �� , 76�	 #�_; ���� �* ���6 #��: �_C"
#�^h #�T �� ������ ���/\� ��/�" E�O��) 45�	 6�*�+�� ; 76�	 J�� i	�� 7& �(A ��"6 ����� &'d ��

76�	 j�&O� 6��" ��&;�� .��	
 ���� 76,�"� E����� J�&� #���,� k�GC� E��5�	 #;* �����
��	
 ��	
 R�/%� #��!� , ������"�?T #���C" l��� �� ����  , ��	 @�A, �5_C" �� ����!" �*

�%�� *��" ����%� ="�+" �* �B0\�I 4
#	� �0\�I ���A  . �� *����� D,� J�� m��C� J?. ���!" J�� �*
 �:��*,� �*��" �Y���" E��n�"Egrenne ��0	� �*  Orne&; &���� 7*�* m�.�� ��:��\ ��C�  . 
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, �/G" *�+�� ��(0T� *�%, ���� �* �� , ��	 c�" �� ����!" ���� �:��*,� <�) �* �� 76�	 j�&O� 
45�	 7���q.J��Y� , �(	�" H,/� ��?% 6� �� 76�	 ��� D,� r�/� ���Y" �� �%�� �� 45�	   �O��)  

 �� 76�	 �*�� 7&''_; ,)�* J�'��	 �&; ��B�\�h �+�0:��	 @�A, ���� �* (�sY� EJ�!!" �^0	�   6� 7*
 6� 7*�^0	� �0O , ���*/�G�
 E�.��� ������ #���&" E��	 ��&C� N0��	 ��t: �� 76�	��h ��� D,�

&:� 7*�� ���'T �� ������ ���(% ���� �?�� .  �� �� 76�	 ��� D,� ���Y" �� 76�	��h ��� D,� �d�I
* E7*�� 7��?� ��5_C" �� /�: �$:
 ���%� �"� &:��&:  �� 6��: p��&?T , &'	� �" ���*�� 7�$� �� �&"6��* �

u'��\ &:��* �6�	. 

   E#	� 7&; >��" �� 76�	��h , �� 76�	 ��� D,� �5_C" , ���Y" �O ���� �� �&�&% 7&�� ����� J�&�
*�; �" 7*�* m�.�� ���!" J�� �* �� #	� ����� ��	
 /���:
 �� ������ ���� 7&��. 

 

����� ����� 

	� &�Y�N�;�� 7&�'; 7*�0\� �,* ��O�: U� �* ��	 @�A, ��� �:��B: 6� ��(� ��'��� # .  �'Y" �� J�� �0(��
 �� #	� �
 #�T �� �_�� &�* �?: v� �:��*,� ���a) 6� �;�: �B0\�I 4
 /I�� ��O�: J�� �* �� #��: �


 #	� �0;�&: <�(:* �� ���� ����� �+�0: ��O�: J�� �* 45�	 .�:��B: �\�) 6� @�A, 6� /�: �:�&'d 
 �&'�� �,� �* =A�, �:�_�" ��O�: U� �* ��	 �����)�:�0���� �w� U� p5x" (  �� J�� , *��&: *�%,

#	� ��O�: �
 �* �B0\�I 4
 @�A, �*�� &�Y� #�Y� �_�� #��: ��O�: J�� �*�(: ���� ����� �'Y". 

�"�B'� ��	 @�A, ��� �� #^I ���� �" J�����'� !�'" U� ����   �B0\�I 4
 <�?0O� N� �� #	� /�"
&�&$� �
&;�� ���� ����� �YA�, J�� �� #(�: �!�'" �
 �_'�� N� , &;�� �0;�* *�%, �!�'" �
 . �_����� �* ���

 i���; 6� U� ��»��	��� �� ��	��« , »  ����� ���
�« �",/� E&;�� �0;�&: *�%, �!�'" U� ����  
 �
 #o�^O #$% �* ����I ���"�	 ����*�; �?: 7&�* �!�'". 

 PC'" �� M�A* ���� p�Y�A E&;�� ��	 ������ �W`" ���� ���� ���� D,� �O��) ES&� �y:�'d �\�) 6�
 U� ��I�:�I M)�'" �* 7&; �0��'; F�0G" ��� D,� *����� , �O��) ��'(" &:��� �" ������ @�A,

&;�� ��5�	 #;* .<�?0O� z�� 6� ��5�	 #;* U� F�0G" M)�'" �� ����� ����� , �B0\�I 4
 
&';�� �" �,�^0" �B�&_� . *��6 ����� ����� �� �!�'" U� #o�^O ���� �� �;,� #	� �$�&�)D6���� (

 ����� ����� �� �B�* �� �!�'" �0o�^O D,� �� *,� �" ��_� #	� *��6 /�: ��	 @�A, <�?0O� �
 �* ��
 N�)D6�� N� �� ( ��	 /�d�: @�A, <�?0O� �� ��&;�� �,�^0" &:��� �" .�*   �"�T ,* J�� �:�I�&% ���� �+�0:

 ������ ���� �0���&" �� �0o�^O ��� D,� 4�G0:� ���� >��) �� �*��6 U?� E��5�	 #;* �* F�0G"
&'� �" ��I�:�I M)�'" �*. 

 

!��"# $%�& �'# (��� 

 ��� �I�(Risk)�0A, <�?0O� J�� EN�'� F��Y� ����� @�A, <�?0O� ��  U� ����� ��	
 �� #	� *��6 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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 �B0\�I 4
 @�A, <�?0O� , �%�� ���A �!�'")45�	 (  ,* 6� H�&� �� �I� {_T�� , &;�� |�� /�: �!�'" �

�?� ��&!" ��	 @�A, <�?0O� �� , ����� ��	
 �0"���� #;�* &���� �/�d�: ��&!" /�: ��� E&';�� �0;�*. 

* ��	 #CI6�� 7�,* �� ��	 @�A, <�?0O�&:��* �}GC" F��Y� �b��,�&�� �: 

T
xXP 1
)( �� 

 

 �
 �* ��P ��	 @�A, <�?0O� (Annual Exceedance Probability) , T   ��	 #CI6�� 7�,* 
(Return period)#	�  . ��	 #CI6�� 7�,* �I� F��Y� M()X��  c,� ��* Q ����� T J�� E&;�� <�	 

 �� i	�0" ���� �� #�:
 H�$^" ��T �A�&O c,� ��* �� ��5�	 ��(_� <�	 Q&0\� �" ~�^�� ]2[ . J�����'�
" U� �* �B0\�I 4
 , ��	 @�A, <�?0O� �I�  �%�" �� ���	 J��0_d�� #CI6�� 7�,* E&;�� *��6 �!�'

 *�� &���� �_d�� *&T E*�; �" �!�'" �
 �B0\�I 4
) p5x"T ����� 2 �� 5<�	  (  @�A, �y:�'d {_T�� ,
  �
 �B0\�I 4
 �%�" �� ���	 J��0_d�� #CI6�� 7�,* E&�
 4��O �� �*�: �A�^�� �!�'" U� �* ��	

'" &;�� �" �I�/� *&T *�; �" �!�) p5x"T ����� 100 �� 200<�	 .( 

 6� ��t'" ���!" J�� �*» ���� �)�*)«   �%�" �� #	� �:��*,� U� ��* J��0_d�� #CI6�� 7�,* 
*�; �" �Y���" *��" �!�'" �B0\�I 4
. 

_� �� F�0G" M)�'" ����� ����� ����!" ���� �B�* S�) 6� �� �(�: ���*�!" ��}0�� �� 6��: E�B�&
&;�� �" ��	 �� F�0G" M)�'" #�	��O .  �.��� ������ f�	��� E��5�	 #;* U� �* �B�* ���(T ��

 E���_� �&'� �%�* N0��	 U� �� �0���� EM)�'" �
 ��� #�	��O , �����}� , F�0G" M)�'"
����� 7&'�* ��C: �� �(�: ���*�!" �� �� M)�'" #�	��O*�?: U�_^� &'0�� F�0G" M)�'" �����  .

�?� �� ����� ����� ���� �" ����� J�&� *�?: ����!" N� �� F�0G" M)�'" �* �� �
 ��&!" , 7*�� .  �0(��
�?� 6� ��t'"   ��n�" �*�}0A� ��� �('% �$'� E�B0\�I 4
 ����� �* #�	��O �� , ����� ����� �*��

�: �� �T�?0%� ��� �('% �_�� #��:*�; �" �"�; / . &'d U��" �� ���0	,� U� ����� ����� <�x" ���'Y�
 �* 7&'���� ���}� H�* *&Y0" ��� ��I U��" ����� ����� �� #	�0	,� U� �* /��?0" ���}� H�* f��

#��: ���_� �� H�* J0\� J�� 6� , �0	,� �
 �* ��	 @�A, �� #(�: EF�0G" ����0	,� . ���� �?: J�'y?�
���� �����  N� �,��" �� �,�^0" ��� ������ �� �"� ���_� �?T , m��}" �� ����?� ��?0��	 ,* �

#�:�*. 

�?� #$%  ��	 @�A, ���� 7&; 7*�^0	� �&'� �%�* ��?� 6� �y:�'d E����� ����� �*��){:���\ D,� (
����!" /�: ��	 ����� �� EM)�'" J���" �� 7,5T �� ����� ����� ���� �" E*�; 7*�^0	�*��  . J�� ����

*�,
 4��O �� �!�'" �
 ���� �O��) 45�	 <*�Y" ���� �" �� �!�'" �� ����� ����� ��t'" .  45�	
#	� 7&; �0	��� #o�^O m�	 , S&� 7&'�* ��C: �O��) .   �� �!�'" #�	��O �y:�'d �� H�$^" J�&�

�I� {_T�� , |�� �O��) 45�	 #CI6�� 7�,* E&;�� *��6 45�	 �� #(�: �� �!�'" ����� ����� 



���� �� �	
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*�� &���� 7���� /�: �O��) 45�	 #CI6�� 7�,* E&;�� N� 45�	 �� #(�:. 

 ��/�" ���!" J�� �* ����� J�&�» ����� ���
�«  *��" �O��) 45�	 #CI6�� 7�,* <*�Y" �!�'" U�  
*�; �" �0\�I �t:�* E&;�� �" 45�	 �� #(�: �
 #�	��O S�Y" �� �!�'" �
 �t: . �/�"  �

»����� �����« ����� �* �$:
 ���&��� E�� ��?0��	 �� �.��� ������ f�	��� �0���� F�0G" M)�'" 
*�; kGC" �(�: ���}� �
 �T�?0%� , �0;�&$� #�?�� , �B0\�I 4
 . ��/�" ��}0�� J�����'�

»����� �����«&;�� �" U��,�&�� �� �b��,�&�� ��Y���" �� �0���,��h �!�'" �� �� . 

� �� ����!" , ~�\ ��T5)� ����»45�	 �����« , »����� �����« , f��O ��!: ���� �" EF�0G" M)�'" 
*�?: kGC" �� 45�	 ����� �* #o�^O �� &'"6��: . �!�'" U� �* �I� �� ����� J�&�»45�	 �����« �0?� 

 6�»����� �����«*��* �0o�^O ��&�$?� �� 6��: , 7*�� ����� �!�'" �
 E&;��  �y:�'d , » 45�	 �����«  
 6� �0C��»����� �����« #��: #���,� �* �0o�^O ��"�&A� H�+:� ���� �!�'" �
 &;�� ) �_;1.( 

 

�+"� �'��' ,��./ 5�8; 

> 

< 

�'#�) *���+ :�+�& ,� ,-.�	� !����/� 0��2� �& $�2.

�'# 45 *���+ :�"2 6��� ,-.�	� !����/� 0��2� �& 6$�2.
 

45�	 ����� :*�; ��!'" U� �B0\�I 4
 �%�" �� ��5�	 J��0_d�� #CI6�� 7�,*. 

����� ����� :CI6�� 7�,* <*�Y" #	� �(�: �*&T&;�� �" 45�	 �� �
 #�	��O S�Y" �� ��!'" �
 �O��) 45�	 #. 

 

 �_;1-����� M)�'" ���	�'; ���� ��T5)� �����  

 

�7�� 8%� 

&;�� �" ��O�" �	 ����* ����� ��	
 ���� f�	��� ��	 ������ ����: 

F��- ��5�	 #;* �&'� �'$� �C!: ��$� )��!: �� 45�	 ����� J��Y�( 

4-, �Y���" F�0G" ��!: ����� ����� J��Y�  

c- ��T5)� ����� )/0'	 �C!:( 

 

9;�- ,&=� �+> 6�?& �?�) �@�2 ��� :  @�A, �W� �* �� ��5�	 #;* 6� ���� 7*,&" �� �C!: J��
&'�* �" ��C: �� &:,� �" 4
 ��6 F�0G" #CI6�� 7�,* �� ��� 45�	 .  ���� �* �� �C!: J�� ��$� ����

 ��	 *�%, H&T E�\��I��/�\ ��Y���" H�+:� �� �0���� E��0",�&�� ��� 7�B0��� �* 7&; #(W ��* �:�"6
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�I&:��� ��� <&" 6� 7*�^0	� ���� �� H6| ��T5)�-*�?: N���\ 4�:�,�  .  ��� S��I,�&�� �(	�" 6� {�
� �� 76�� <�) �* �� S��I,�&�� J�� E76�� #	*|�� �* F�0G" #CI6�� 7�,* �� ��� 45�	  6� 7*�^0	

  #	&� F�0G" �.�T =)�!" �* �B0\�I 4
 �'$� , 4
 M?T E7&; ����&:,� �	�'" �_��,�&�� ��� <&"
&�
 �" . 7&'�� �� 45�	 c,� ��* �(	�" �� �$'� �?T �* p|�?Y" E7&; #(W ��T5)� *�(?� ���&� ���I �0(��

�?g�* ����% #��O �* F�0G" =)�!" �* 4
 6��� , 7&;  �� R�6��*�; �" �(	�" ��*. 

  ��� #CI6�� 7�,* ���� �A�&O ��5�	 #;* *�; �" ����� ����� ��	
 ���� H�+:� #$%2 E5 E10 E25  
 ,100 *�; �&'� �'$� ���	 ]5[. 

*�?: kGC" �!�'" �C!: �,� �� ��!: ���� ��	 ����� ���� �" ����� J�&� .  #�?�� �� �0�� �C!: f��!"
��� ����� M)�'" *�Y�� ,  6� �0_d�� ��� �C!: 6� 7*�^0	� ���� �� �* �"� &;�� �,�^0" &:��� �" �

1:25000  *�; �?: ����� ]5[ . ���� ��	
 , f��O ��!: ���� �� ����" ��	 ����� *&T �C!: J�� �,� ��
 *�; �" 7*�* ���?: ��� c�G" �* , �" ��?� �*) �_;2.( 
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 �_;2-��	 ����� *&T ���?: 6� �� �:�?: F�0G" ��!: �� ����"  

 

A-   97-B� C��2 6��D) !��"# EF� % �F;�'� : ������ @�: 6� �:�&�" ��!�!� E�6��" ����?T U� �* 
*�; �" H�+:� ��5�	 #;* �* �.��� . , �0T��6 ��� J�"6 , �� 7�� E�� 7�I��� E����	P� E�� ��?0��	

�* �$:
 ����� ����� ��/�" , 7&; &�*6�� �0���� 7��h  �B0\�I 4
 , ��	 @�A, �W� )�(�: ���}� (
*�; kGC" . , f�� ��$o� ����� @�A, , �B0\�I 4
 �� #(�: =^'�q *��\� , ��_��" p|�?Y" �d�I

 J_�� E&''� �" *�� U�" �O��) 45�	 ���� �I�/� #CI6�� 7�,* J��Y� #	����* , 7*�� �:��B:
O �� �%�� �� �0���� ��!: �� �O��) 45�	 k�GC� �T�?0%� ��WP� , 45�	 �� <��"� #�	��

*�; kGC" �;�I ��� 45�	 ���+� , �B0\�I 4
 .   �&; ��
&:�" ��"6 �&" , 4
 M?T E45�	 #T�	
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&';�� �" �!�'" �� ����� ��/�" �� ���I��WP� ����0"���� . M�A* /���:
 E����� ����� J��Y� ���� �0(��
 ������)#	� ��I #A, , ���;* ���� �� (  �� �(�: *&T U� �(	�" �$'� S&� �_�� E*�; �?: H�+:�

 &;�� �" E#	� 45�	 �� #(�: �!�'" �� #�	��O S�Y" . �� H&'I �T�/" U� #�	��O �� #	� �$�&�
  �,�^0" p5"�� �B0\�I 4
 �� #(�: ��0	��?�� U� �� ���?Y" ���*� ��?0��	 U� J�'y?� E��	 ��� U�

&;�� �" .; �0\�I �t:�* *�&T�&';�� �" �� �,�^� J�� 7&'�* ��C: =A�, �* ��!: �� ����� ����� ���� 7&. 

*��" #o�^O m�	 �� �O��) 45�	 #CI6�� 7�,* <*�Y" �� ��!: ���� �� ����" ����� ����� *&T  6��:
 *�; kGC" &��� �C!: �,� ��!: ��?� �* ���� ���� �* &;�� �" ��!: ��) �_;3.( 

 

G-  !��=H� I5�� )�2 �-?� �@:(�*  *��" ��!: �� �* E4 , F�� �O��" �� ����" ��Y���" H�h*� �+�0: 
N�0�� ,��,� &:� 7&; c�* ���� c�G" , ���� �* �� *&T ,* �� ��5�	 #;* U� �t: .  U� �* �y:�'d

�� , #��: #���,� �* �0o�^O ��"�&A� H�+:� z�� 6� ��!: �
 E&;�� c�G" 6� �0_d�� ��� ���� ��!: 
_T  45�	 ����� �* �0o�^O ��"�&A� H�+:� �� 6��: ��!: �
 E&;�� c�G" 6� �0I�/� ��� ���� �y:�'d {

*��* .  J_�� E7&; kGC" �$:
 ����� ����� &'d�� �� *�?: kGC" ���� �" �C!: �* /�: �� ��B�* ��!:
&:� �0;�* ���A 7&; /���:
 ��� 45�	 7*,&" 6� c��� 45�	 �&'� �'$� �C!: �*)  �_;3.( 
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 ���� ���� /0'	 �C!: 6� �� �:�?:  
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 (�L� �2�#>%� >���(L�Egrenne) 

 J��" �:��,� ��� ���;�	 6� �_� ��I��(Mayenne)���) �� �� #	�     �'Y� ��:��\ �:��*,� J��� 

La Loire*/�� �"  . J���� �&:�"�: �� H�	�" �� ��O�: �* �
 /���
 �.�O(Basse-Normandie) �* 
 ���� ��0	�(Orne) #	� 7&; =A�, ��:��\ <�?; �* ) �_;4.( 

   �� ������ *�+�� �T�� 7�I �� , 7�I �� #	�	
 ��	 ��� ����� �� �	�:��A� M)�'" ��� N��A� E�!�'" N��A�
*�; �" �!�'" ����0	,� J�'��	 . �?$" 45�	 <�(:&� �"�  <�	 �* ��1988  �������* �&; �0�_; �� 

	  H�+:� E&�*�I ����� �� ��,��\ ������ , ���� 7�� , ������ &'d �B0\�I 4
 �%�" , *�0\� ~�^�� &'� ��
 ��Y���"»����� ��	
 f�	��� ������ ���� «&�*�I #	����* ��" ��"�!" i	��. 

  �0'	 ��� >�) H�+:� �'�/� E=�	, #;* U� �* 7&'���� ��� ��?0��	 , @��/" *�%, �!�'" J�� �*
" J_?"��h p5?T �� 45�	 ��$)�*�}0A���h (&'� �" .   �B0\�I 4
 �%�" �:��*,� S��)� �* J�"6 N� ��;

 #CI�� 7�,* �� ��� 45�	 �* �0O �Y�	, �'$�5*�; �" <�	 . 

 

 

 

 4– �:��*,� Egrenne �.�O �* Mayenne  F��- ��0	� #�YA�"  Orne��:��\ ��C� �*  

 

 �_;4- �.�O ��6 #�YA�" Egrenne #O��" �� 230 ��0	� �* =��" �0"���� Orne 

 

&; H�+:� �!�'" �\��I���� E�:�&�" ����?T , ����� ��� {_T 6� 7*�^0	� �� . �T�'}" ��� S��I,�&��
MFSHS��I,�&�� ���'Y� �	�:��A� N�b� �� ����"   &:&; 4�G0:� ��	 ���]3[ .  �_��,�&�� <&"
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Mage5�� S��I,�&�� ����&:,� ����  ��_� 45�	 �'$� �C!: ��$� , <�0'� ��!: �* 4
 6��� �(	�" , 
 #\�]4[ .  EF�0G" ����	P� , �� ��?0��	 E@��/" �� �Y%��" �� �6��" �:�&�" ����?T U� �* J�'y?�

 �O��) 45�	 �� �
 �6�	 <*�Y" i	�� �B0\�I 4
 M?T , 45�	 �� #(�: ��!: #�	��O , #�?��
&; J��Y� .J�� M�^�� ���_; �* �
 6� �0?�A �� ����� ��	
 ��Y���" /0'	 �C!: ��T5)�  5 7*�* ��C: 

7&; &"
 #	&� #	�. 

 &:&; kGC" �0o�^O ���\ ��"�&A� �� &'"6��: ��!: ����� J�&�)/"�A ��!: .(  �� ����" p��&?T ��!: J��
�?�&A ��� ��?0��	 �� , �� ��0	��?�� �� f��&" ��t: N$" ��� ��?0��	 �; �"&:. 

 

 �_;5- �!�'" ����� ��	
 ��Y���" /0'	 �C!: Egrenne ]5[ 
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����� �� &'d�� #��: kGC" �$:
 ��	 ����� �� #	� �!)�'" �� ����" u:�*�6 ��!:    �$:
 �����
#	� 7&; J��Y� .�_; �0(�� 5�_; &�^	 , 7��	 �:�?: �B:� ���?:  3&;�� �" . 

���0	* ���}� ��Y���" J�� H�+:� �+�0:  <�	 6� /�: �"�\��� , 7&�*�I �5�� �"�\��� �� ��6 ��� �?Y�
1995#	� �0;�I ��%� �� �� �
 7�$� N� ��� H�, �*�?: N���\ �� : 

1. F_?� �!() �* u'����� �� ����� *�+�� , 7*�	�\ ��� ��?0��	 �6�	6��. 

2. &.  H,�!" ���	�&:�\ �� ��� ��?0��	 ��� 7�+'� , 4�* , ������* �*�� 45�	 @�(;� =A��" �*
��� �&;. 

3. kGC" ��!: �* H�I f�(� , ��h E�:&�"�;
 4
 �	�'" ��� 7���q *�+��. 

4. �:��*,� �� U�*/: @��/" �* �	�'" ��,��� ��� M��A �'�� ���. 

5.  @�A, H�B'� �* �!�'" ��� 7�� , �� ������ �* ���!: ���	, **�� 6� #Y:�?" , �_�\��� ��&�$?� *�+��
45�	. 

0	��	 J��   , 7&"
�* u'��\ ���� �� �!�'" J�� �* 45�	 �� �I&:6 �� #	� 7&; �T�� ��� ���/B
*�; 7*�^0	� u'����� ���'Y� F_?� �!() 6� E&�&% ��� ��?0��	 ���� �* <�x" ���'Y�. 

 

����� ��@� % 

 �������| �* �� #	� �;,� 6� �0\�I�� ���!" J�� �* 7&; �g��� ����"Cemagref ��:��\ ��C�    #�
 ���'TInondabilité <�	 6� 1992 #	� 7&; 7*�� ��_� �^�0G" ��� 7b,�� �* , 7&; >��" ]1[ . 7&:��B:

�g�?'��� 6�  �* �������| �
 ��}}G0" �� 7&:6�� ����t: <*�(� , 7&; �0;��I ���0�� �* ��T5)� E��
#	� 7*�� 7*�^0	� ���!" J�� �����,. 

 

6�L ��-2 

� �!�'" U� �* ���I���:�W �A��T �_:
 �� 7,5T ��	 ������ ���� �0'	 ��� >�) H�+:  E*��* <�(:&� ��
*��&: /�: �*�}0A� ��%�� .  #;* U� ��� #o�^O ���� r�/� ��� >�) ���%� ��T �* E���� J�� �*

              f�	��� F�0G" M)�'" �� ��5�	 #;* ��/+� #	� J_?" E��5�	»     �B0\�I 4
 <�?0O� « ,»  ����� ����� «
 , , �W`" �O 7�� M)�'" J�� �* 7&'���� ���}� �� 76�	��h , �� 76�	 F�0G" Ud�� ��� >�) ���%�

&;�� �" ��� <�!Y". 

 E=:��" �*,*6 ��t: �:��*,� ��&:�"�	 ��� >�) H�+:� �� #	� 7*�* ��C: ���+� ��:��\ ��C� �*
%� �0O �� , �� 7����* ��; >5�� E�� �� �" �* �:��*,� �*�� ���T �� @�^��� N� ���/����� ���

 f�	��� ������ ���� ����?T H�+:� 7��?� �� &'_: ��&(� �*�: �A�^�� �� �� #;* �* 45�	 @�A,
 �� �� �:�$I�: , &�&; ������ E7&; 45�	 �� �0��/?� u'��\ *�+�� �%�" ����� ��	
 ��Y���"

&�* �" ���� ��W`" ����.  
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��	 &':�?�         *��* �� �����: ���(% , J�B'	 ������� �&:�	� ���:��� ��/�6  .   ��/�" f�	���#T�	   #$% , 
   �!() �� ��/�6 Ec��"�            *�+�� ��/�6 ��/�" �,� 6� ���� �" , 7*�� �&'�7&;   ����� , ��W
 E     �� 7&"
 ��(� ���

 *�?: N�+� .     #T�	 E/�: ���I*�&"� J�'y?�*�&"� �	�         �" �	�'0" 7&; H5T� ��/�6 �&; �� �� �: &'��?: . 6�
     ���A ��	 �� �+:
���         �!() �� #(�: *��* ��,�. ��� #	� �'��          �� ����!" &:,� �� *�?: H�&A� ��	 �&'�

45�	     ��	 , ���I*�&"� ����       &;�� ����� , kGC" ��I*6 .    7�$� �� �b��,�&�� N�T   ���I6�  J�:��A 
    �(	�" ���:��� *�%�"             J�'y?� , ��	 H,�&� �&" , �&; E6�h
 ��"6 M�A*��/�"    J_?" �� ������� 
     *��* �� **�I *��, #	� .          i�� �q J���n�" �*�� =��" ���� �*6�          E@�A, <�O �* ��	 �&; , @�: 

            ���A �I*�	 �� �
 �� ����!" #$% 6��: *��" ��:�_"����      =��	 �:���BC�� ��"�&A� , 7*�� �'��   ���� ��
�" *��I .       ���I
 ���� �* /�: H*�"J0;�*          ����!" ���� �� *�� E��	 ��&A ��/�" 6�     7*�"
 �� �!�'" ��

 &''� �" .   ��� �d��&A  ��� ��	      76�&:� �� 7&; �'��             ���� ����&� �:�By�� H�+:� �� 6��: �� &;�� ��
7*�(:                     ���G� �� 6��: , *�* ���� ��	 �� ����!" #$% ���0: �"�&A� ��� {_Y�� �� ,  �"��  &;�� �!�'"  .

        ���:� ��% ��+: �B:�Bd 6� i�� �q J���n�" ���I
      6� �(A �� ��@�A,       &�&$� *��" H*�" ����C� , ��	 
 �� �0��/?� E�
 �� ����!" �B:�Bd 6� ��	 ���45�	**�I �" 4��" . 

��I&:��B:      �* �� ��	 8  �!() �G�       7*�?: �&'�,   H�: n
aF3  ��  �!() ����     % ��	 ���� �&'�  #$���G� 

7*�?: ����� �� �!() �� 6� �;�: ����� �� ����!" ���� H6| ����&� , *�$'C�� &:�. 
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2- 8�K�L�  @A�,���� � �G�  ���< C; � �� ���
�� 5��;���� $"��
�–  F;�< 5	GH� ������ . 

06113331423 – info@maximumtechnic.com 

3- F MN� K�� OP����� Q�  )�$�E�R ���R ( �n ,����� � ��/ �%S� �P����; Q� a ,����� ��� ,�*�!� �P����; Q� . 

 

 

�0��$�& ���1. �� �2	3� �'���� 456 +�� %7� ��89 :����  

 

����) ,	�2 E�$1 R��6>��-�� ��2 
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�����:  

�����        ��� ���6 ����W� &��; �*         #	� ��	 �YA�, 6� ��$% F�0G" ��!:  .        , ��	 @�A, �0;�I �* &��;
�:     �0	,� U� �*����                       U� , ��&!� U� EH�CO� ����/� �*���: , ���:� ��&� �&; �0C� E�$; U� 

  #;�:�	4��" �"        7�$� �� &�&% N�T ��, &�*�I   7* 6� ���I   &� E7�����" ����   7�B0��� �	�';���  , 
            , #T�	 E�&; E@�A, ��"6 M�A* �(	�" ���� E�b��,�&�� f�';��� ����/��&", �0;�* �� ��	  �0O 

  ��� �� �*�A        &'0�� /�: �?0" ��	 ���G� ��/�" �'�� .  �*<�O      ���:� ��% �&; �0\�I �.�O     �W� �* ��
     *��&: <�!Y" ��%�� ��� ��	 .    H*�" ���';
 H&T6�            J��0?� �� *�; �" �T�� ��	 ���G� ��&A ��/�" 

       �� ����!" #$% 6��: *��" ����&���	         �q J���n�" ���I
 H&T , 7&�C�&:� ��     ��� ��	 ��/�" 6� i��  �'��
  �" �T�� 7&; *�;        U?� #$% 7&; 7&�C�&:� ����&� ��               6��: *��" ��/�" 6� �0C�� �� , �0?� E�:�	��* 

 &;�� �!�'" .                      �� , &:��B� �t: �* ��	 ���� �� ���?��!� �� &:��* D5� ��I&:��B:�\�Y"    J�� M�A* 
�!()         J�� 6� ���I��% ���� �� ���� E�*�$'C�� �&'�     �� 7*��, ��"&� ���:�    &:���B� ,� ��� E�� . E�\�Y"

       �" E��?��!� J�� �*�?: �*����� , D6�"
   ����J���n�"            �� H*�" , 6��: *��" ���*�&"� ��$� ���� �� 
 ����� �� �	�'0" ����!" �����;�:&'� 7*�"
 45�	 6� . 

 
8%� 6>��?@): 

N��!�       ���� 7&; H�+:� �&'��!()   �	��� E��	 �&'�            ���� ��	 ���G� ��&A ��/�" , �&; ���% f
 H�: , #	� �0\�IC��'�*�$N��!� �� ����  �&'�n

aF  �" &;��. 

H6|   �� m�.��        N��!� H�?� �* �:��*,� ��* ���/\� �� #	�  �&'�    ��� ���*�&"� , *��* *�%, �� �'�� 7&; 
N��!� �� ���� #	� 6��: *��" /�: �&Y� ��O�" ���� E�&'�. 

 

1 n
aF-��� *�� �2�#>%� ,&> S�� 

�"��T      �T�� &:��� �" �*&Y0" ���/\�                |�� M)�'" �* D��� �� ���� �" �
 ��?% 6� �� **�I �:��*,� ��* 
   6�� E#	*�&;    �y��* �����.� ��&	       m�	 �*�� N� �� , 4
      *�?: 7��;� �?�t'� ���&	 #C� �*   .�* 

�����      � i!\ ���A�^�� J�'d E�)���" ��	�';��� �t: �� �'� ��  ��* ���/\� �T��:��*,�J���� &O ��   6� ��
     7&�&� J�'d ���?0O� ��� E&	�� ����  p�\�� ��    �*��\� �� ���"          �
 ��,�+" �* �� , �:��*,� �* �� **�I

#���Y\     &:��* ���^� , �T�?0%� ��� .  6��:#	�        ��� 6� �� �:��*,� S��)� H*�" E���"&� ���,��: ��   ���
&:6�	 7�I
 ,�. 

 
2 n

aF-�%�  �#��?�� ,�'� A�2)����2�>��� ( 

D���      J�'y?� , N�5" ��� /���	   �:��*,� 4
 �&;     �" E#	*|�� �* ��   4
 ��,� &:���    *�+�� ��	 ���
&��?: .  �*�����                 �*�* #��O &O �* i!\ ��	 4�:�,� J�� *�+�� E�)���" ��	�';��� �t: M���" �� 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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�:�*/�� ��Y\ 76�%� �!�'" �\��I���� , &;�� �� �!�'" E&�&: �� ��	 �� �0C�� #�*��" ���A �!() J�� �* �t: 
 *��I �" .         , ��I&':�� #?	 �� 45�	 J�� /�d�: ����*��\�     #	� ��     H�+:� <�O �* E�!�'" �* #���Y\ ��� 

     &'0�� ���^� �� , �T�?0%� .           ���&��� ���,��: , 7�� {��� �� #	� 6��:�!�'"       &�&$� ��� 6� �� H*�" E
 7�I
 ��	&:6�	. 

 

3 n
aF - ,����� S����� �& ,�'� A�2�%� ,&>  

��"��T ��y?�          4�:�,� �&; 7*,/\� , #���'_� D���        �" #	*|�� 6� ��	 ���     J�� i���; &:���
�!()    *�,
 *�%�� �� �&'� . 45�	 �:�B'��       �:�* #;�* �*�* #��O ���:��� ��    �� ������A    , �0?�0:�	 U� 

  �� U(	 R��;�    �� �*�A , �0;�*    ���� &':�?� �Y:��" ���G� �/�    #�	 ��� �" &;�� .    ����&� �� #	� 6��:
              �:�_�" <6�'" �� 45�	 *,�, 6� ���I��% #$% �����7&�C�&:� *�;  .  45�	 �:�I J��    �� �*�A ��

        �" #A�" , �	&'$" ��h �������* ���G�&;�� .       �!() J�� �* �0\�I ���A H�CO� �*�?: c���   �"�/�� �&'�
#	� .�&"�   , ���I*���,��:               �����: *��\� �� U?� #$% �"�� �I*�"
 #���� �" �����; J�'d �* ���"&� 

 ,���*��&';�� �0;�* �� �!�'" m�	 �* �.�O . 

 

4 n
aF -(T ����N I��B� % �2�#>%� (�UH  

@�A,   ��	 ��      N��!� J�� �* 7&; J��Y� �}GC"      76�	 ���� &:��� �" E�&'�     O�	 ��� 7*�% E��
 �����  , 
�P    �:��*,� �,�+" ����	���  &;�� J��\
  .   7��&% ���G� ���� �*      ���% ��_"� E�:��*,� �'?�� ���

     �* ��	 �&;7*,&"           � , ���0	,� �� �&:�	� ��	
 , �:��*,� S��)� P    ��* &':�?� �	&'$" ����	
  <�!0:�E,��:          *��* *�%, �$:
 ���C" , #��	 <�!0:� ��� ����  .     �,�+" ��0��* �&; =�A��*,��:   �?O , 

          45�	 �:�B'�� 6��� ����� 6� /�: ��	 i	�� �
   &;�� �" �� .   �&; �0��7�� ���     , �:��*,� �,�+" 
, ��(T �*�?: @�'?" 76�	 6� ��,�*�� �,�"  6� &�&$� *��" ���F��o,�" ��O�" J�� �* 7�� {���  &;��. 

 

5 n
aF - (�UH G%�# % �2�#>%� ���+ AT (T 4��� $�  

���� 76�	   �
 ��� 7�� E�   ��,       ��� ��Y" �* ���0	,� M)�'"            U��* 6� �� #	� 6��: , 7*�� ��	  ���
     , ����� �0o�^O�	&'$"                    4
 ����� S��:� J�'y?� , ���" , �:�% ������ 6� ���I��% #$% 

 *�?: 7*�^0	� .=�A                #	� �!() J�� �* �0\�I ���A M)�'" �5sY" J��0I�/� 6� �:�	�*�&"� #$% ��(���  .
�� �I*�"
7�� ���CI6�� #$% ���&��� �"  ��,�. ��O�" J�� �* ��	 &�&$� *��" ���#	�. 

 

6 n
aF - ,����� S����� % �2�#>%� (�UH �� 

��   #$% D���     �:�,� �&; 7*,/\� , H,�&"  4          �!() �* &�&$� *��" �!�'" E#	*|�� M)�'" ���6 n
aF ���A 

�" *��I .     �� *�+�� 6� &����:�I     I��% 4
 S��:� #$% =:��"          �*�A #	� �&O �� ��	 ��&A ���6 *�?: ���
    ���� �� #	�U��* ��                  ���" 6� , 7*�?: ���C�
 �� *�� ���?�� ���" �* 7&; *�+�� ���/����� , *��*�� .

                    �� #	� 6��: , 7*�� ��,�. i���; J�� �* �:�	� *�&"� #$% J"� M)�'" *�+��J�;�"    , J�B'	 �|
 
       ��sO �'� �* H*�" �� U?� #$% /$+" &'���  .   �0\�I ���A M)�'"�*�!() J��   7*�^0	� �� &':��� �" �&'�



���� �� �	
��� ��� ������ 
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            ��	 �&; *��, �0C�� 6� E�	�'" ��� , �:�I 6���     &'��?: ���I��% *�� �:�_�" <6�'"  .  ���G� ���
�:��       <��� #��T� �,&� �� �����	&'$"     *��* *�%, #	� 7&; �0��	  .     ��0	��?�� �� #	� 6��: J�'y?�

 J�� �* �������O�"**�I ���� . 

 

7 n
aF-  >��#�& (T 0%��� % >�N�� M2��� �& �� ���+  

��          &�&$� �!�'" �"�� J0\� 4
 ��6 7&;        �&; �� 45�	 ����T 6� 7 n
aF #	� .    H�B'� �� �:�	� *�&"�

  @�A,J��         #	� ���" S��I�,�� , 6,��:��� U?� �� i!\ ��	  .     #$% #���� �" �������I��%   ���� 6� 
� �:�% ��^�� , �:�_" �� �� �!�'" H*�" ���� ��	 @�A, 6� �(A �J"�&'� �!0'" . 

 
n

aF 8-T E��# R�� E��� (��� ��NI��B� >����  

J���|�� ��/�"             *�; �" 7&�* #?�A J�� �* E��	 �W� �* ����� �&�	� #$% J_?"  .    &�&� �"��T 6��&"
 
   �Y%�\ J���"    76�	 #�_; �� ����   ����B:      , ��&	 �� , 4
 7&:��*        ��/�6 6� ���O J�B'	 c��"� J�'y?� 

      ���W� �� �����* �*�
          *�?: 7��;� E#	� 7&; 7&�C� �O��	 #?	 ��  .       ��	 J�� ��Y" �* �� �!)�'"
 �" ���A &:��I p�"�?�  ��	
               *��&: *�%, 45�	 �*�?: ��,�\ �� �:�	�*�&"� ��_"� , 7*�� ���� .#T�	 

�$:
 �*�?: c��� , H*�" ��% ��+: �� �&�CG�#	� ��,�. ����� ��O�" J�� �*  . 

 

��-2 6�L: 

6�      *�+�� ��|* J���6��� ��^��                 ��&A ��/�" 6� H*�" , J���n�" ���';
 H&T E��	 @�A, H�B'� �� �:�% 
 #$% ��	���G��"  &;�� .N��!� �" ��	 ���� �&'� , H*�" �I*�"
 @�: &:���  kGC" �� J���n�"7*�?: 

     �	 ����� �� ����!" 7�: ,  ��� �� �  &��?: �'�� .       �&'� N��!� J�� �� #	� 6��:���}� J��   ?�� �  D6�"
 ��
 �* ��0\� �B:�Bd �� #(�: H6| #��'; EH*�" �� *�; 7*�*���!"&';�� �0;�* �� ��	 &�&$� ��  . �*�����

 �!() �*�?:       E��	 ���� 7&; H�+:� �&'�J?.            45�	 �� �0��/?� , �:�,� �I*�"
 E�:�% ��^�� S�O  ��
 &���� *�+�� ��B?� ����*�?:. 

 

6���V��W�: 

���	�'�&�             ��C� ��� , 4
 �	&'$" ��"&� �,�C" J�	&'$" 6� -     p���}� E���� ��Y���" #���&"  
              ���� ���� D6�"
 , M�!� ��s\ *�+�� #$% �� �(��	 f&'$" ��A
 4�'%��	�';���    �:�*�&A , �_C� E

�" �?Y� &�
. 



���� �� �����
� ��� �����	 

25 ��/ +�+(/ 1385  
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                     6� 4
 J�"P� ���� �C�&:� 7��d �� ��(+" �� �O��: J�� ��6�,�C� E����� �/��" �5\ �* �I&:��� �?�
   #	� 7*�?: ��I�:�I =��'" .             7*�^0	� , ��5�	 �����
 ���}� 45�	 6� ���*�� 7�$� E����&� �
 ��?% 6�

 7*�� �'; , U(	 �.��� #��!� ���� ��	 �:�*/�� ����	� 6�#	�. 

                   &:*�� �" 7*�^0	� �% , H&'I @��/" �����
 ���� �� 45�	 E&Y0�" M)�'" �* ���g�0	,� �(A ��� <�	 6�
                              6� ��$� �}\ �* , 7*�* <�!0:� �:��*,� ��;�O @��/" �� �� 45�	 �	�'" ��� 76�	 j�&O� �� ,

     &:*�?: �" ���*�� 7�$� �����
 ���� ��5�	 ��� ����% .  �.���, �� �B�% �*       �����	 &'� *�+�� �� ��; N� 
                      ���� 7&; 7���q 4
 6� �	�'" #��\ �* E7*��   7���q r�/� ��� �y.�O �* �� ��	 E���" �,�+"

    &:*�� �"  7�$� @��/" �����
 .                   N�* #C� ���� /�: /�� ���O , 4�)�" �0�� 6� E�� &'� ���G� 6� {�
	� �:�,&'� , ��*�I 4�0\
 Ef&T E*�G: E�% �x" �:����I&:*�,
 �" #	&� ���� <�}"  , 7*�� 7*�^0. 

                 &;  �" ���*�� 7�$� ���G� N� ��	 6� 7&"
 #	&� ����	� 6� �� E����" �&���� 4
 6� �$'� �: .  M)�'" �*
                   >5�� �� c��0O� ��� #\�� �t: 6� , &'0�� �'; , U(	 �6�,�C� �.��� p|�?Y" �:�0���� , &'� ���"

    :��* �*�� *��" *�(?� E�0;�*& .               , �Y��" �����I r�(;| , �| , �I �$%�� ���A ��&!" 45�	�� 7��?�
   *�; �" �?O �:���O �|�s\ .           �"��
 ��� �y.�O �� �� 45�	 E7*�� 7*�^0	� #��\ J�� 6� ��6�,�C�

                          �0�� �&; UC� 6� {� , &:*�* �" 4�	� �� �
 ��� r�(;| , �| , �I , #��&� ���" ��;�O �*
  � J�� E�� �y.�O                 =('" U� ���'Y� 45�	 p5?T , &:*�� �" �!0'" @��/" , ��h�� �� *�� ���'Y� �� ����	

         #	� 7*�� >��" *�� , 4
 &���� .               �* �� 7��, 7�B��%  E7*�� S,�Y" �:�� ��| �� �� �� �y.�O J��
                                           

1-�� B
#�< �T� O��� �	"�U V�
� � ,E���< 5>">?' T<�� �#. 

2-�T� �	"�U V�
��  ,E���< 5>">?' T<�� B
#�< . 

B��� :��8/ �< ��	"�U V�
� � ,E���< 5>">?' T<�� ��T� :571-89165�$%&' : 7212415�7212414 0351 

 

 

:�� ����� %�����$� �: ���� #� %��:�� ��5� ����� 

 

,-	� ,2��Q> ,7�����1 R,2�>�� �+ �X5�2
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                          �:�� ��| &'d �� U� 6�,�C� �� p�(��!� , 7*�� �(0Y" �$:
 #�_��"  E�0;�* �!�'" �6�,�C� ���'Y�
#	� �0;�* �6�,�C� �('% ����	P�. 

                    , &:*�� �" 7*�^0	� ���'A ��_C� #?�A , 4
 ��� <�:�� ���	|,/�� ���� 45�	 6� M)�'" �0C�� �*
   �:�,6 H�'� �� 76�	 ���	��(zorna)                  ���	� ��| 6� 7*�^0	� �� , #��&� ��'A ��_C� �,�* �� �� ��	 E

 E�� <�:�� �:&� , F� �* 7&; *�+��&:*�� �" ���I��% �����" �
 �* 4
 q�^: 6�. 

                             *���" ��?% 6� N� �:����� M)�'" �����(:� 4
 , �� ��B�
 , ����&h ���B�
 ���� ��	 6� 7*�^0	�
#	� 7*�?: �" U?� H�* , ���:� 4�; 4
 J�"P� �� �� 7*�� 45�	 6� ���*�� 7�$�. 

         �* 45�	 q�^: , ��,
  =?% ���� �� 76�	 N� �$����I         ���G�
 ���a� �%�" �� #	� 7*�� ���'A ���G�
 
&"
 &���� ���!" ��� �* �
 >,�C" �� 7&; �" ��'A . 

 

6�75 !��75: �6�,�C�  E4�	� E��	&'� E�:�� ��| E�����
 E��	 

 

�����: 

             #	� N��O �/��" �5\ �� �� #G	 �?��A� i���; .            ���" �* Ng�* �� 7*�?: ��(+" �� ���g�0	,�
  �0��6 N�                     ��I6�	 UC� ����� i���; �� �� *�� �I&:6 , &''� �_\ E7*�� #��O ���;* i���; �
 ��

&'��?: .                    *��" , 4
 &���� =('" U� ���'T �� 45�	 6� �'�$� ���*�� 7�$� �0��/?� ��� D,� J�� ��?% 6�
&;�� �" �T��6 ��� ��a" . 

           ��!�!� >�) l��0: 6� �g/% ���!" J�� �* �0\� ��_� ��T5)�  �»       �* �6�,�C� �"�� �:�* #(W , ���	�';
  #^� ��0	�$; ����0	,� «              ����" ����0	,� �* 45�	 6� 7*�^0	� ��� D,� M�!� �
 �* �� &;�� �"

       &; ���	�'; �"�� �:�* 6� �CG� ���'T �� .           7���q E��5�	 �����
 ���� ��	 6�  p��&?T �� D,� J�� �*
         " ���a�  E����(:� 4
 , ��&'� �* �6�	    &:*�?: �" 7*�^0	� ���'A ���G�
 �T�'} .   ����	� 6� ���*�� 7�$�

       #��!� , #\�� >5�� ���� ��	�
   #	� 7*�� l���  .        ��� <�:�� , ���$: ���	|,/�� ���� ��	 6� J�'y?�
&:*�?: �" ���*�� 7�$� 4
 <�!0:� . 

               #O��" �� #^� ��0	�$; 7*,&" �Y���" *��" �!�'"5945        *�� =��" �0"����       ����\ �* ��20 
        ����* E�0\�I ���A */� 4�h 4�'% ��0"����2    , �G� 474   &;�� �" ��_�" ��0	,� ) .2 ( J�� ����0	,�

   �* ��0	�$;2    �/��" �G� )7�_C�� (           �0\�� ���!0	� �:�0���� M)�'" �* p��&?T �� &:��* ���A 7�_0C� ,
     &'0�� ��5�	 ��� ����% 6� �WP0" , .    6� ���*�� 7�$� �!��	        ������(:� 4
 #"&A �� ���0	,� J�� �* 45�	

            �� #	� 7*��� 7�I 7*�� ���:�,��� 4
 J�"P� =('" �$'� , 7&; �" j�&O� �� ��,��� ���" , �� ������ �* ��
                  &:*�?: �" j�&O� Ud�� ��� ���" ��;�O �* p|�?Y" �� ����(:� 4
 J�� .      ��	 6� ���*�� 7�$� �0(��

 �� �}'" F�0G" ��� �_C�#	� 7*�(: �!�'" J�� . ����I ��'�)1903 ( 4
 J�"P� ���� �'\ ��'A 4�0� �*
                     , S,�Y" &'��(I ����	 &'� J�� �� 7*�� *�� ��0��	 �!�'" �* 45�	 6�	 7���q ���6�	 &'� �T�: 6�
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     #	� 7*�� ���'A ���a� �%�") .6 (   ��&� 4�T)5 .(        ���'Y� �� ��	��� �!�'" �����	&'� , �� 4�;��
 76�	                  *��" , j�&O� H*�" i	�� �� 7*�� �\�Y" �� �6�,�C� �* 45�	 ���*�� 7�$� ���� �	�'" ���

  #	� 7*�� ���*�� 7�$� .   �0^� �:�!�*)3 (             ���G�
 �,�* �� ��	 q�^: ���� �� 76�	 ���'Y� �� �� 4���I
                   ��'A ��&�
 N�t'� ����  76�	 J�� 6� �*/� ���g�0	,� �� 7*�?: D��/I , �\�Y" ���'A  ���*�� 7�$� �

&:*�?: �" . 

 

�Q 8%� % >���: 

      ����* #^� ��0	�$;474                 #	� 7*�� M�!� J�� ���"
 �Y"�% �� &;�� �" ��_�" ��0	,�  . ����
                 6� E#	� �
 6� ��/% ���!" J�� ��T5)� �� �6�,�C� �"�� �:�* #(W , ��,
 =?%10   ����0	,� &��* 

       *�^0	� ���"
 �:�?: �Y"�% ���'Y� �!�'" J�� &; 7 .         ��� ���� �* Nt'" 4�G0:� M��) 6� �:�?: ����0	,�
                    7&; H�+:� �0	,� J��� #�Y?%�� , J��� �?�&A �'�/I �_C� ���� �� �* �&?Y� 4�G0:� , �!�'" �C!:

#	� .                      �:�?: ��0	,� �� ��I�(� �� ��,�I �_C� M�?T �(O�}" , 6�� �?�: �"�'C	�� 6� 7*�^0	� ��
     7&; &���� ���,� ��� 7*�*       &�*�I 4�0_" �(O�}" �� &'	 �_C� , .        �� �!�'" U� m�	 �* ���C" ����$o�

                  ���'Y� �T�.�" �&'� �!() , c��G0	� 6� {� &:&; �g��� �:�?: ��0	,� �� ��I�(� i	�� �� ��0��*
     #\�I ���A 7*�^0	� *��" ���$: l��0: .           ��0	�$; J�� �* 45�	 6� ���*�� 7�$� ��� 7��; l��0: �
 6� �_�

*��#	� �0\�I ���A ���I �+�0: *��" , >��" ���!" J�� �* ��  . 

    ��� �C!: 6�
50000

1    �!�'" )4 (        */� ��0	� ��?'��� �C!: ,)7 (      �:�?: ����0	,� Nt'" 4�G0:� ����

      <�	 �"�:��"
 6� &; ���*�� 7�$�1381    */� ��0	� )1 (       ����� ��� �*��
 �"�: u'��\ J�'y?� ,)�!�'"*/�  (
#	� 7&; 7*�^0	� M�!� J�� �* /�: . 

 

Y��-2: 

                   �!�'" J�� �* 45�	 6� ���*�� 7�$� �:|�) �!��	 ����I ���0	,� ��I�(� ��0C" , ���C" ����$o�
&�*�I kGC" ��6 >�C� , &:*�?: �" ��%� F�0G" ��� 7��; �� ���g�0	,�  �� #	� . 

1-  ���G�
 �6�	 �'h ���� 45�	 6� ���*�� 7�$�                                                                ���'A 

                  &;�� �" 4���I �y.�O , ��	 <�!0:� <�:�� E�\��:� &'� j�&O� �_; �� .     ��/�" �� �0�� �� 4���I
                      �$t" 6� �	�'" ����\ �� <�	 <�) �* ��'A ��&�
 ��	�: 7�: ,  ���G�
 M?T , �$:
 �0�� �����q�^:

�&O� &:&; �" j .              ����\ 6� �� 4���I &�&; ��&�
 ��	�: �� �:�0���� ���'A �?Cd ����3-1  ��0"���� 
                  *�C� /���� , ��0���� �}\ �* ��'A ��&�
 ���/\� �%�" �� ��: �� E&;�� �" ���* ��'A 7�d �*�" . J��

                 �� �x��&O , 7*�� �" ���a� ��'A ���G�
 ��}GC" , #\��
 =., �� �0�� ����\5 �    �*�" 7�d ��0"���
  &:&; �" ���* ��'A .          &;�� ��0���� �}\ �* ��'A ��&�
 �� 4���I ��WP� J��0C�� �_����� .  p|�?Y" �$����I
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              &:&; �" j�&O� �� ���" ��;�O �* �:�* #;�* #\�� �� �.��� �* .         �� 45�	 q�^: �$:
 *�+�� 6� S&�
#	� 7*�� ��'A ���G�
 �,�* . 

2- � 45�	 6� ���*�� 7�$�4
 7���q �����	 &'� *�+�� �_C. 

             &:&; �" j�&O� ��; N� , �� �B�% �.��� �* ����	 &'� .          *,&O �� J�"6 ��; �� �� �B�% M)�'" �* 

2               #	� <�0'� ���A , H��
 �� 45�	 #��O &	� �" �0?� , &��*  .        *�+�� �� M)�'" J�� �* ��6�,�C�
             �* ��:
 , #��&� ��;�O �� ��:
 ��	 S��:� ���&'�     &:*�� �" 7���q 7&; j�&O� ��� �y.�O . �x��&O

       *,&O �� ����	 &'� @�^���2         �� ���I �
 #Y	, , �0" 2           �$: U� �"�; ��	 &'� �� �� 7&�	� �" ��0_� 
           #	� 7*�� /���	 U� , ���� /����� E&'� �,�* �� 45�	 <�!0:� .       �� �y.�O J�� �� 45�	 <�!0:� 6� {�

      �&���� 4
 6� ����I 4�	�  , , &:*�� �" 7*�^0	�  �\��T , �% �x" �0A�" ��� #C� ���� #	* J���� �*
            &:*�� �" 7�$� ��h�� , @��/" �����
 ���� �&���� 4
 6� �� .          �
 4�)�" �0�� 6� &'� �"�� ���G� 6� {�

                     , 4�)�" �0�� 6� ���� <�}" , 7*�^0	� �:�,&'� E��*�I 4�0\
 E�% E*�G: �x" N�* ��� #C� ����
  ���O   &:*�� �" #;�*�� &'� /�� .              , �0;�* �G���� �!��	 M\�� *���$� �B�% �* ����	 &'� @�: J�� j�&O�

                     7*�^0	� N�* �|�}" #;�� �0�� *�+�� , 4
 &���� ���� �$:
 6� , #	� �(0Y" �$:
 #�_��" *�'	� 6�'�
&:*�?:  �". 

3- % , H&'I @��/" ��5�	 �����
 ���� ��	 6� N�!0�" ���*�� 7�$� � 

                     ���}� �
 �����
 ��_"� �� &:*�� �" �O��) ���) �� ���" ��;�O �*�% , H&'I @��/" ��6�,�C�
          **�I J_?" ��	 , ��'A 4
 �� �!�^�� .               @��/" �����
 ���� 45�	 6� �	�'" ��� <�:�� , &'� *�+�� ��

 &:*�� �" 7*�^0	� .              �?Cd , ��'A 4
 6� �% , H&'I @��/" �* ��	 6� 7*�^0	� �� ,     �x" S��}" ���	 ���� 
                   7�$� *�� ��
 =��'" ���% �\�� ���� �$0��\ �:�I J�� 6� , &:*�� �" 7�$� �\��T @��/" , ��h�� �����


&'0�% �" .                   �/�� ���O #��!� �%�" E�% , H&'I @��/" 4
 6� �CG� J�"P� �� 7,5T ��5�	 �����

 �.��� #��!� �* ��	 �� 7��?� ����	� , 7&; �" N� ���#	� 7*�� �W`" . 

                    , 7*�� l��� #^� &?" &�	� �" , �G�; ������ �� S,�Y" @��/" �* ��5�	 �����
 , ��5�	 #C� J��
 ��W
�
#	� �A��  . 

4-  ��� ��a" *��" #��!� , �'; �.��� >5�� ���� ��	 ����	� 6� ���*�� 7�$� 

             ����h *��" , �'; �.��� p|�?Y" �� �:�0���� ��� ���" ��;�O�*          �����
 N�!0�" ��_"� , N� �
 
 &'0;�&: ��5�	 .            &:*�?: �" �$:
 *��, �� 45�	 , *�+�� �"��
 ��� �y.�O �:��*,� ��'� �* ��6�,�C� .

                 �"��
 ��� �y.�O �,�* �� 45�	 ���,� ��t� �* &:*�� �" �Y	 �	�'" ��� <�:�� j�&O� �� p|�?Y"
        ��" �����I r�(;| �
 #T�	 ���� �� , #��&�             �* �� ��	 7��?� f� , >5"� , �:���O �|�s\ , �Y

  &'�* 4�	� �� �y.�O .                   �� 7*�� ����I , �:���O *�� , f� , �:�* /�� *��" 6� ��;�	 ����	� J��
                     #	� ����h *��" �t: 6� ��!\ , �'; �.��� >5�� ���� ���� , ��a" 7*�" .      J�� 6� *�� ���'Y� ,

&:*�� �" ���*�� 7�$� ����	� . 
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�O                    , 4��" �6�,�C� �('% 76�	 U�  �� 7*�� S,�Y" �:�� ��| �� �!�'" J�� �* ����" ��� �y.
                   &;�� �0;�* ��	 ����	� ��,
 =?% ���� �:�� ��| &'d �� U� 7*�� �" �Y	 @��6 , ��&h�� �� . ��|

            *,&O #O��"  �� �� ���" ��'� �* p|�?Y" �� �:��1000- 100      �� &:&; �" ���* =��" �0"    7����* @�^��� 
              &:*�� 45�	 c,�� , *,�, �y��* ����* , 7*�� �0" U� �x��&O �$:
 .       ����* �� �:�� ��| #^� �$; �*

             #	� 7&; �" D,�\ , &��� , 7*�� �?	� *�'	� �0O , ��}GC" .      N��" &+�" j�&O� �" �
 �:�?:
              ��" J�"6 U��" , 7*�� �:�� ��| p5(A �
 J�"6 �� #	� #^� ��!T J��       7*�� �&�� &+�" j�&O� ���� �� ��

#	� . 

5- �:�	��
 ��� <�:�� , ���'A ��_C� �G� ���	|,/�� ���� ��	 6� ���*�� 7�$�. 

               &:*�?: �" H�&A� ��	��
 ��� <�:�� �:&� , F� �*�� *,&:� ��  ���	  �?� ��6�,�C�.     7*�^0	� �� ��� J�� ��
    &; �" H�+:� f� 4�Y� 6� .     �� , ��_C� �� �!)�'" �*         |�� �����q�^: �� �'; �.��� 6� 4
 <�!0:� ��� <�:

     �� ���I &''� �" ��(T50       &��?: �" q�^: �����" J�� �* 4
 &��*  . �_C" J�� ��6�,�C�  &Y0�" M)�'" �*
         &:*�?: �" �O 45�	 6� 7*�^0	� �� �� .              ��� <�:�� , ��'A �,�* �� 45�	 #��&� ���}� ��� 7��;

      � {� �� #	� 7*�� ��	��
                 6� <��_� �A�&O ���� , J�C: �� �� <�:�� ��&% �* f� 6� ���Y� #T�	 &'d 6
  &��_� �$:
 �����q�^: .                 *�� �" ��(T �$:
 ��'� �� �� �:��*,� �0�� 6� �� ����'A *��" �* H�&A� J�� p|�?Y"

            �:�,6 H�'� �� 76�	 *�+�� �� , #	� 7*�� ��?T)Zorna          �'A �,�&� 45�	 , 4
 *,�, �^'" ��  #	� � .
                             , ��'A �* 45�	 ����% #T�	 &'d �� , #��&� ��'A ��_C� �� �:�,6 �" �* �� 45�	 ���&!"

              &:*�?: �" U?� �6�,�C� 4
 ���% �\�� �� , 7&; �
 �����q�^: ���� �%�" ��	��
 ��� <�:�� . &Y�
                 �" *��
 �I �� 4
 ��'A �* J0\� 7�� �� p�*&+" ��(_� �&" &'d �� 45�	 ����% 6�     7&; *�+�� �\�'" �� &:*�_

*�; �" �0^I ��'A ��,��| H�&A� J�� �� �� *�; *,&�" p�*&+" . 

6-  7���q ���� ��	 6� ���*�� 7�$�4
 �* 4
 �:����� M)�'" �����(:�  

4
     7���q ���� ����(:� 4
     J�"P� , J���; 4
             �� , j�&O� ��; N� ��� ���" ��'� �* H�* , ���:� 4�; 
   ��	 �y��* *�+��                        6� ���:� , H�* 4�; ���� ��0���� �* , 7���q �� ��	 /���	 , ��I �$:
  7�$� 

&:*�� �" .4
   ����(:� p|�?Y"   N+O ����* , F!�" 100-10&:*�� �Y_"�0"  . J��4
 �*��
 6� �*�?: ����(:� 
    7*�� �����, �:����� ��� ���T �* .         J�"P� z�� �� ���*6 ������ #$% �* �:��?T #���Y\ �T�: 4
  4�; 

                        6� , ���* 7��h , �0; ��� ��I , �� ��,��� 7�� �	 �* Nt'", �	�'" ����\ �* �� #	� 7*��4
  ��	 
&:*�?: �" ���*�� 7�$�. 

 

6�L ��-2 % Z�&: 

                         ���� �� ��
 =('" �� 6� &:��(+" &:��* �� �� ����;* , 4
 *�(?� �?� �
 �� J�C: ������ ��� ���:�
     �*��
 �� &''� 7*�^0	�         &';�� �0;�* ��&��� p�0(�: @��/" , �� .            M)�'" J�� �* #A�" ��
 =��'" ��?% 6�

   #	� ��5�	 ��� ����% .                      6� �/��" �5\ J�C: ������ H*�" �� &; �\�Y" �*���" ���!" J�� �*
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 #��!� E45�	 6� ���I 4�	� E��5�	 �����
 , �6�,�C� 4
 J�"P� ���� ��5�	 ��� ����%
 �� ���'A                   J�"P� ���� ����(:� 4
 �* �6�	 7���q , N�* #C� ���� �	�'" �0�� *�+�� , ��$:� ���	|,/

   &:*�?: �" ���*�� 7�$� 4�; 4
 .             E7&; 7*�w	 �;�"��\ �� �"�� �:�* , �� #'	 J�� 6� ������ 76,�"�
                	
 , ��,� �� ���*�� 7�$� �� E7&:�" �,�0" �:����� ��� ���T �* ��5�	 �����(:� 4
     4
 =��'" 6� ��

                     *,�, �� , #��: �\�� �� �,�!" 4
 7���q �����	 &'� j�&O� �B�* M�?T ��� 7�d ���	�� �'�"6��6
             7&; �'Y" �� �
 #��!� , ��� >5�� ���� ��	 6� ���I 4�	� �$:
 ��,� �� S�}" , ����?�; ���*��

#	� . 

           <�� �%�" �� &'d �� ����" �0'	 ��� D,� �;�"��\ , �0�:�&"       J_�� , 7*�� ��6�,�C� ��&���� �* 
                  *,&O �:����	 ��'�� N� �_����� E#	� 7&�*�I �+'" ���� =��'" ���&����: �� *���" ������ �*6  *�����" 

      &��� �" ���� �'�"6��6 4
 �g��q 6� �Y_"�0" .        &�&$� �� #��6 i�" ����?�; ���*�� ��,� �� S�}"
&'� �" .  *�(?�4
      	, ��� ���T  �* 4�;          H�* , ���:� ����  �/��" ��� ������ 6� �Y� .   �T�: �� *��

#	� 7&; ��&(� ���:� ��%�$" , ���6 ������ . 

                  �� �?�T �����0\� �� �$:
 M�^�� , �!�'" �� �* ��6�,�C� �"�� �:�* , �0'	 ��� D,� �	�';6�� J�����'�
             ����0\� &��(: , #	� ����,�. 6� ��&��� �Y	�� ���� �$:
 ��?_� ,         <�	 ��&� 6� �0	���� �"�� �:�* , 

N�'� D�"��\ �$:
 H�?� �� **�I �%�" �0�:�&" , N��&� #	* 6� �:�	
 �� �� ��B0;�I ���+�. 

                 ��T�.�" *��" �* ��}G� �!�'" �� ��6�,�C� �"�� �:�* ��*,6 �d �� *�; �" *�$'C�� ���4
  , 
��?_� ���� �$:
 6� �� N���?: #(W , ���	�'; �� �����
*�; ���*�� 7�$� ��&��� �Y	�� , &�&% ��� D,�  . 
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4.     ����� �"5	� ���$?% ���� ����\��a% ��"6�	 .   �\��I���� �C!:
50000

1   ��� #�; 6754-6752  , 

6854-6852 ��	 6� 753k 

5.  ��&� 4�T .      U� ��	&'�  ���!" *�?"     ��	��� �* 45�	 <�}0	� �0'	 D,� .   , �C�,�� ��+"
 7��?; E�I&:6�	 *�$% ���6, E�I&:6�	26. 

6.                   ����� J��O &?" , H&!" ,�	 J������ �?%�� E4
 �� ����0	* ���� �'\ ��'A 4�0� E����I ��:��
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                      6� ��� J�� �* ����%� , ���Y���" ��� >�) N$" S�&�� 6� �_� �,��� , 6* ��� �:��*,� 45�	 <�0'�
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 6��� ����� J�� �*

                  ��	 <�0'� >�) ���%� F�0G" ��� �'�/I , >�) ���%� �,&� F�0G" i���; �* �_�"�'�* ����&:,� <&"
 �" �(	�"       0	� �� 45�	 ������ , *�;             @�A, <�?0O� �� ��� 45�	 ��6� �� �:�&�" ���� l��0: 6� 7*�^

   **�I �" J��Y� F�0G" .       <&" ���I��_� �� {w	HEC-FDA           ������ ��t0:� *��" ��&!" �(	�" , 
    �" J��Y� >�) ���%� =\�'" E�� �'�/I J�� �* ����� J�� ���� ��/�" J��Y� , �'�/I �� �* �:|�	I **� . ��

 �� �'�/� J��Y�                    ������ ���� 6� ���O =\�'" , S�) U� 6� >�) �� ���*�� 7�$� , ����I ���"�	 �
          ��%�� p��o�'0" , �*�}0A� ��� k��; �B�* S�) 6� �:|�	        *��I �" ���A ����6�� *��" �� >�) ����� .

                   �* ����P� &	 U� ���%� ����� ��%�� 6� ���O �,��� , 6* ��� �:��*,� N0��	 �* �	��� J�� l��0: 
                         j�&O� , ���" �$: �� 6���� �$; #	*|�� �* �,��� �:��*,� 45�	 S��:� E��; �:��*,� 76�O
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1-�����  

� <�0'� ��� >�) ��Y���" �* U^'�| R/% ,* ���'T �� 76,�"� E��	 <�0'� �� 76�	��h , �� 76�	 ��� D,
    7&; J�+T �:��*,� ��	 &:� .       �&?T �� ��	 <�0'� �� 76�	 ��� D,�p�         �� 45�	 �&; ���� #$% �* 

� , H*�" 6� 45�	 �*�� �,* ����(T �� �� �:��?T ��� >�) ���%� �� ����� ��/�" �� 76�	��h ��� D,
                    45�	 6� H*�" �*�� �,* ����(T �� , ������ ���� #���&" E45�	 @�A, i���; �� ~�(�:� #$% �*

 &''� �" �?T .                &:� �0\�I ���A �%�� *��" ��C� /�� ��	 F�0G" M)�'" �* H�B'���* 6� <,� @�: ��� D,�
           ��	 ������ ���� J��: ��� D,� ���'T �� H,* @�: ��� D,� ,       ��C� /���
 ��� 76�O 6� ���� �* 

#	� 7&; 7&:�+'I 76�O J�� ��&��� �Y	�� S�&�� ,/% . 

                ��� ��� <&" �Y	�� 6� ����\ �0O ���� ��� ��* �* 45�	 #���&"           �'�"6 J�� �* , �0\� ��	 �'��
   N�?}� �* �:�(�0C� ��� <&"   ���I)DSS ( N�?}� #$%        :��*,� , �.�O F�0G" i���; �* �0$� �6�	 �

    #	� �0\�� �Y	��)Betts, at al, 2005  �Clark, et al 2005 .(      �^�0G" ��� �^�`" 6� �_C0" �� N0��	 J��
 N0��	 ��t:        ��� E�	�';��� , 4
 ���T5)� ���          N0��	 E45�	 #���&" ���T5)� N0��	 E��	 �'��

&';�� �" 7��h , �'�/I 4�G0:� ���� N0��	  E�:��*,� U��,&�� . 

 �� D,� �*                     ��� >�) ���:�0� E/�� ��	 �:��� , N$" M)�'" ���	�'; �� E45�	 <�00� �� 76�	 �
             *��I �" ���A ����6�� *��" ����� ���� ��/�" �* �:��*,� �	&'$" , �6�	&	 .    �* �� �� D,� J��

                  �� 76�	��h ��� D,� ��'� �* &';�� �" ��*����� ��0C�� �'�/� 6� �� 76�	��h ��� D,� �� ����!"
        &'�* ��C: *�� 6� �0C�� ���
��� &':��� �" .              ��	 <�0'� N0��	 U� �� �&�	� �"6| ���� �� �*

                   <�0'� �	�'" #���&" ,�I �* �� D,� J�� #�!\�" ��/�" , #	� ~�\ D,� ,* 6� �!�^�� 7*�^0	� �	�'"
     #	� ���� #���&" , ��	 .            �Y� E��	 <�0'� �� 76�	 ��� D,� ����6�� �� ����� J�� �*  ��� �'�/� J�

                 �G� 6� �_� ������ ���� 6� ���O =\�'" ���!" �* �� 76�	 J�� ���*�� 7�$� , ����%�   ��,�. ���
                   *�� ��%�� �� �� >�) �:�I J�� ���%� H&T �� ��%� E�*�}0A� ���� �� ���� �" �
 �* �� #	� ��Y���" . �*

          5�	 <�0'� �� 76�	 F�0G" �����_��� �� /��?� J?. ���!" J��       <�0'� ��?T , #��A� ���A ��� �'�/I E4
          #���,� #$% �*�}0A� , �'\ E�_��,�&�� �t: 6� 45�	           , ��/+� *��" �$:
 ����� ��%�� J��Y� , �&'�

  &:��I �" ���A ���� .                M�A* �	��� E��	 <�0'� ��� >�) ���%� =\�'" J��Y� , �*�}0A� ����6�� #$%
  �?� #$% �:�&�"       , �?0" ����� �*�?:            7&; H�+:� ���A�h 6��� J��Y� ����  �_��,�&�� ��(	�"

          **�I �" �g��� ���!" J�� �* �
 l��0: �� #	� .           &:��� �" �� 45�	 <�0'� �� 76�	��h D,� �� ����� �*
     �:��*,� N0��	 �* ��B�* ���!" @�.�"               ���� �/G" #���&" �!: , #�?�� �� �$'� &;�� �,��� , 6* ��

  �� ��� 45�	 <�0'�        *�; �" /��?� 6* �:��*,� �* ��}G� �
 6� �%, .      �� 6* &	 @�^��� ���/\� >�)
                     ��	 <�0'� S&� ���� �" �� #	� �	��� <�O �* &	 J�� �/G" �* 4�	� =?+� �sY" �O 7�� ���'T
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&:�+'I ��Y���" J�� S�&�� 6� �_� ���'T �� . 

 

2-A=� \�-?5 6�Q���Q��  

           �"�; �0���� 45�	 <�0'� >�) U�           &;�� 45�	 ���W� ���� �� 76�	��h �� �� 76�	 �����_��� .
 <,&% �* ����_��� J�� 6� �� ��5�)1 (#	� 7&"
. 

 

 <,&%1-45�	 ����� ���� , <�0'� �����_���  

 

 ����� ��	
 ��� � �� ��������
 ��� ��� ���
 ��� ���� ���!

"#$% �! ���� 

 ��� � �� ��������
���� ��	
 ��� ���� ���! �

 ���� ��� ��� �&$'$!
"#$% �! 

 � �� ��������
 ����� ���

 (� �� � ����
"��� �! 

 � �� ��������
 ���& ���

 (� �� � ����
"��� �! 

����� 

)�&�

����� ����	
 ���� ��� ���� 	� ���
	� ��	���� ���� ���� ���! 1 

"	� � #�	� "� ���$%&' (�	)!���� *�	)! �� �"	�   ���� +��,�� 2 

 �� -	.�,��! � 	/ ������ ����
#0����� 

�" -�	�� �
��! #�34%! ����  ����5 6"%7 #����! 3 

 �����9:�; ���� �!	��� � *�� ���:/   4 

 

 

             ��	
 ���� �� 45�	 �� 76�	��h ��� D,� E<,&% J�� M���"        ����� ���� �T�� M)�'" �����
�; �"&''� �" ��&Y� ����� ���A�h 6��� �� , ��* ���� �� �� 76�	 ��� D,� , &: . j�&O� <�x" ���'T ��

 **�I �" ��	 ��� ����� ���� �T�� p5��!0" ���� J�� �� #	� �W`" 45�	 ��* ���� �* ����P� &	
         ��	
 �:�0	
 6��� ���/\� �� /����� j�&O� ,       U?� ������ ���� �� #;&�5�	 ����� &'� �"  . j�&O�

                     kGC" ���I ��	 ��* �� 6��� U� ��6� �� ����� ��/�" �*�� N� �� �� 45�	 ��� ����� E/�����
 &�* �" ���� .             *��I �" ���� #;* 45�	 �,�* �� �:��*,� 4
 /���	 6� ���I��% �� �"� J�� . >5��

            ��� �T�� ���A�h 6��� ���� , ����B�
 #�\�o ���/\� �� �:��*,� �0��     ��� >�) , *�; �" ����� �
&:*�I �" ����� J�_�� �T�� ���_� @�A, <�?0O� ��6� �� �:��*,� ��* ���� �� 4
 S��:� . 

                <�?0O� �:�I �	 ��� �''" �� ��	 <�0'� ��� >�) 6� U� �� ����I��WP� 7�:–    ��* E��* –   6��� E6��� 
 �_; ���� �� �����)1 (; ��5�&#	� 7. 

 

 

 

 



���� �� �	
��� ��� ������ 
 

 

24 

Dischar

Stag

Withou

With 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                       )  +��& ,�"-�)                                                      (���/� "	 0��( 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

)                    �1�� 023�         (  )                                        42�	 5��6#�( 

 

 �_;1- 45�	 <�0'� �� 76�	 ��� >�) �W� <�?0O� ��� �''" �*-��* -6��� -�����  

 

&�* �;�� �� ��6 ������Y" &:��0� �0���� 45�	 <�0'� �� 76�	 >�) U�: 

1 ( E&;�� ��	 <�0'� ���� ����%� D,� J��0$�2 (&;�� ��	 <�0'� ����	P� ���%� �" J��0$� 

3 (           &;�� �0;�* �� ����	P� J�� �I�/� , 76�&:� J��� �	�'"4 (  J��0$�     6� ���*�� 7�$� , ���&$B: D,�
&;�� �0;�* �� ����	P� . 

                        �� 45�	 <�0'� #$% *&Y0" ��� �'�/I �&0�� <,� H&A �* E>�) ���%� ���� ���� �'�/I J��Y� ��t'" ��
           &:*�I �" �\�Y" , �g��� F�0G" ���*�� 7�$� #�Y., , 76�	 76�&:� E#�YA�" .      �� �� �'�/I 6� U� �� {w	

   �}0A� ���Y" U�                   7&�+'	 ����I ���"�	 ��� �'�/� , ��	 ��� ����� ���� ��/�" 6� ���O �*
&:�; �" .                 &:��I �" ���A ����6�� *��" �� �'�/I ���� �� ��Y���" ��O�" �* 45�	 <�0'� ��� >�) .

                   ��6 �&��� ���Y" �	 �� �� #	� 45�	 <�0'� >�) U� ���	�'; p��&?T E��Y���" J�� 6� S&�  �:��G?�
 �0;�*&;��: 

1 (&;�� �0;�* #(x" k��� *�	 .2 (&��?: #��T� �� #��6 i�" 6� #o�^O ���*��&:�0	� .3 ( ��" =\�'"
*6�	 7*�,
�� �� �!�'". 

                       #�Y., ���� 45�	 ���W� ���� {w	 , �:��*,� �	&'$" ��Y���" H�+:� M��) 6� �&0�� S&� J��
   ����(T �� �� , *�%�"»7b,�� J0\�I �t: �* �,&� «&��� �" M!� . �� ����� ���� ��/�" E�	��� J�� �*



&' (	�� !���� �"#�$ % ������ � 

 
 

 

25 

                   ��� �'�/� J0\�I �t: �* �� , &�* �" ��_C� �� >�) ���%� =\�'" E*�%�" #�Y., �� #(�: >�) ���%� ��
&��?: *� �� ��%�� �� >�) U� ���%� &:��� �" �� **�I �" J��Y� �*�}0A� ��� k��; E>�) ���%� . 

#���Y\ 7&?T �:�I J�� ���*�� ��5� ��6 ���� �� ���� �" �� ��Y���" : 

1.  #CI6�� ��� 7�,* �� 45�	 �I�/� J��Y� #$% 45�	 ��� 7*�* ���� 

2. #;&�5�	 �* *�%�" ��W&0�" ���� , �G���� ��� 45�	 ������ ��,
 =?% 

3.  45�	 <�0'� �� 76�	 ��� �'�/I �g���)����P� �6�G" �� , �:��*,� �	&'$" ��� >�)( 

4. *6�� �:�&�" ��� �	��� , ��&� 

5. 6��: *��" �0o�^O ���*��&:�0	� J��Y� , 45�	 ���6��� *�,
�� #$% �_��,�&�� �6���&" 

6.  *�	 ���� /�*�}0A� ��� k��; �(	�" , @�A, U��� 7��?� �� �'�/� 

                     �6 �* �
 l��0: �� #	� 7&; H�+:� ��0	6�� #;* �* ��	 <�0'� ��� �'�/I ��Y���" �* ~�\ �O��" �
**�I �" �g��� . 

 

 �F;�'� >��� ��'?� 

  �:��*,�  N0��	           7�� �0;� 6� J0\�I �?Cd�	 6� {� �,��� , 6* ��       �� ��0	6�� #;* �* f�I�6 ���
     6� ��� �����
300           */�� �" f��\ l��� �� �6�,�C� �.��� ��0_� ��/�  .     , �,��� E6* ��� �:��*,�

             �6 ����� ��0	6�� #;* 6� ��I �* r�/� �,���            ���� �� *�,
 �" ��(� ��5�	 =A��" �* �*�
                     #	*|�� �* 45�	 #���&" , �'�� ��� , ��	 <�0'� ��� 76�	 j�&O� ~�) 6� ��	 6� �;�: ������

   ��"6�	 S�&�� ,/%          #	� 7*�� ��n�" J�� �� i(��" ��� .           7��?� �� �,��� , 6* �� �:��*,� N0��	
        �_;  �* �:/G" ���&	)2 (    	� 7&; 7*�* ��C:# .             ��0	6�� #;* �* ��	 @�A, �W� �* ���	 ��

&0\� �" ~�^�� 7��6 , �O��% E�,��� E6* ��� �:��*,� ���a) 6� �;�: �:�,��\ �����  . 

 

 

 �_;2-�,��� , 6* �� �:��*,� N0��	  
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 ,���H $�2 >��� 6�Q �>�> 

A=� _��L%��Q ` 9;� 

            �?� E��	 <�0'� ��� >�) �* N$" ����0"���� 6� �_�             �* �O��) 45�	 �B�* ���(T �� �� 45�	 #
     &;�� �" �:��*,� �t: *��" ��� 76�� .             �� E#	� ���*�� 7�$� #	* �* �:/G" ���&	 �� ���� 76�O �*

                     &'� �" �&�� #�?�� /�: ��	 N+O E��	 U�� �I�/� �� 7,5T 45�	 ���&Y� �W� ���* .  45�	 J�����'�
   N0��	 J�� �* �O��)   	 S��I,�&�� E��              �� #	� H6| �� *�� &���� F�0G" #CI6�� ��� 7�,* �� 45�

**�I J��Y� �� 76�O ��6 �"�; N0��	 ��� �^�`" U�_^� . 

                    &O�, S��I,�&�� D,� , 45�	 k��; D,� 6� 7*�^0	� �� <�?Y" ��) �� 45�	 ��� S��I,�&��
 &:�; �" J��Y� .         � ��� 7�B0��� �* 45�	 ���� ���� 45�	 k��; D,� 6�  *�; �" 7*�^0	� ��0",�&� .

               6�  ��0",�&�� 7�B0��� �� M(�'" <�0'� ��!: �* E/�: �,��� , 6* �� �:��*,� N0��	 �*    ���� D,� J��
                   D��� �6���&" , D��� ���� D,� 6� �:��" ��� 76�O ��� 45�	 ���� #$% , *�; �" �0\�I 7�$�

  **�I �" 7*�^0	� 4�:�,� .  ��� S��I,�&�� *�,
�� #$%           ,* �� 6� �:��" ��� �.�O , <�0'� ��!: �* ��	 
&�*�I 7*�^0	� ~�\ D,� . 

 

 6� ���2$ ($�B� ���F� �a� ` A 

                 �6�G" ��	 �* ��	 ����&:,� , ���*�� 7�$� �W� *�� 6��: ��0	6�� #;* �* 45�	 �I�/� J��Y� ����
7���q      *�; H�+:� 6* , �,��� �� .     M\� ��t'" J�� ����5    �Y	�� ���	      &; �0\�I �t: �* �.�O �6�G" .

                �_; �* �,��� , 6* ��� �:��*,� <�0'� ��� >�) �Y���" �* �6�G" N0��	 ��?;)3 (   7&; 7*�* ��C:
#	� .                  <�0'� �6�	 ��(; �* E�6�G" N0��	 ��	 <�0'� �* ��?��	 &+�" �:���% &	 ��WP� H&T #�T ��

#	� 7&; �t: S�� &	 J�� �W� ��	 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

; �_3-�:��*,� N0��	 45�	 <�0'� �6�	 ��(; U���?; ��?�	  �,��� , 6* �� 
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                       ������Y" �� #	� 7&; �0\�I �t: �* ����� �� E�6�G" ��	 <�0'� ���*�� 7�$� ��B�� , ���.�\
           &��?:  J�"�� �� #	* J���� ��� 76�	 �����*�?0T� �A�&O , �O��) .       �� ��	 <�0'� N0���B�� <�?T� #$%

  �:���              &�*�I <�?T� ���Y" ,* E&'� �" *�+�� #	* J���� ���� �� �%,�� 45�	 #�Y., J��� .  ���Y" �*
   45�	 <,�100                     N+O J0\�I �t: �* �� H,* ���Y" �* , &; ��t'" ���*�� 7�$� 45�	 ���'T �� ���	 

               	 �� &�*�I J��Y� ���) �%,�� 45�	 E��&	 ���*�� 7�$� ��� 6��� 6� ���O 45�	 <�0'�  45�100 
        &��?: �� �� ��	 <�0'� N+O ���	 .             #CI6�� 7�,* ��� 45�	 E�� 45�	 ���	 �� N0���B�� J�� N�?Y� ��

 ��(; F�0G"              ��* , ���*�� 7�$� ��� 6��� ���� ����O �+�0: �� &�*�I �6�	      �* �%,�� �x��&O ���
 <,&%)2 (#	� 7&; �g��� . 

 <,&%2-�,��� ��� �:��*,� 45�	 c,� ��* ���*�� 7�$�  �W� <�?T� 6� {� 6* ,  

#��	 #	* �* , *�%�" ���&	 6� 

Flood 

return 

period 

(year) 

K4 

Inflow 

(m^
3
/s) 

K4 

outflow 

(m^
3
/s) 

K4 MOL 

(masl) 

K3 

Inflow 

(m^
3
/s) 

K3 

outflow 

(m^
3
/s) 

K3 MOL 

(masl) 

K1 

inflow 

(m^
3
/s) 

K1 

outflow 

(m^
3
/s) 

K1 MOL 

(masl) 

UG 

inflow 

(m^
3
/s) 

5 1999.0 1999.0 1025.0 2995.2 2995.2 845.0 3969.7 3969.7 530.0 5283.0 

10 2516.0 2516.0 1025.0 3625.8 3625.8 845.0 4849.1 4320.0 530.4 6030.7 

20 3012.0 2650.0 1025.3 4419.0 3750.0 845.7 5251.6 4320.0 531.1 6399.6 

25 3171.0 2650.0 1025.5 4423.9 3750.0 845.7 5329.9 4320.0 531.3 6509.7 

50 3630.0 2650.0 1026.2 5050.2 3750.0 846.8 5559.0 4320.0 531.8 6827.5 

100 4032.0 2650.0 1027.0 5598.7 3750.0 848.0 5758.5 4320.0 532.0 6882.6 

200 4411.0 4054.0 1027.0 5804.5 5284.1 848.0 7370.9 6889.1 532.0 9171.1 

500 4977.0 4903.0 1027.0 6247.0 6247.0 848.0 8637.0 8637.0 532.0 11492.1 

1000 5500.0 5189.8 1027.1 6916.2 6916.2 848.0 9576.3 9576.3 532.0 12969.5 

 <,&% �"�*�2- 

Flood 

return 

period 

(year) 

UG 

outflow 

(m^
3
/s) 

UG 

MOL 

(masl) 

Shoor 

river 

(m^
3
/s) 

Shushtar 

outflow 

(m^
3
/s) 

Dez 

inflow 

(m^
3
/s) 

Dez 

outflow 

(m^
3
/s) 

Dez 

MOL 

(masl) 

Balarood 

river 

(m^
3
/s) 

Kohanak 

river 

(m^
3
/s) 

Bamdezh

outflow 

(m^
3
/s) 

5 2650.0 226.6 1056.2 3495.0 4172.2 4172.2 351.5 209.0 172.0 4336.9 

10 2650.0 228.6 1329.4 3853.7 5362.9 5362.9 351.5 271.0 223.0 5516.1 

20 2650.0 230.7 1591.5 4243.1 6563.2 6194.1 351.54 338.0 278.0 6510.9 

25 2650.0 231.3 1674.6 4408.5 6947.8 6244.5 351.6 359.0 295.0 6638.2 

50 2650.0 232.9 1917.3 4674.2 8366.7 6280.0 351.9 433.0 356.0 6845.4 

100 2650.0 234.4 2130.0 5082.0 9673.9 6280.0 352.5 512.0 421.0 7122.5 

200 5263.9 234.5 2329.7 7917.51 11005.0 7182.8 352.9 597.0 491.0 7959.3 

500 5976.8 234.5 2629.1 8864.89 12824.2 7786.4 353.7 720.0 592.0 8638.0 

1000 7101.1 234.5 2905.5 10010.03 14292.1 8185.0 354.2 821.0 675.0 9169.3 

MOL: �OTA� E��' �\<��M K4 :O��< ��4 �K3 : O��< ��3 �K1 : O��< ��1 �UG :"&! ����P �� 
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G-,���?�>%��Q ,&���2%�  

 ���6��� J��Y� J�'y?� , #;* 45�	 �'$� J��Y� E45�	 ����&:,� #$% �:��*,� �_��,�&�� �6�	 ��(;
            �*,� �	&'$" ��� >�) ���%� �W� , *�%�" i���; �* ���A�h       ��,�. #	*|�� , #	* J���� �* �:�

#	� .        �"�; *�%�" ��T5)� ���� 6� ��t'" J�&�875   &:�0I �?�t'� ���&	 #	* J���� 6� �_��,�&�� =�!" 
          ��* ��� �''" Er�/� �,��� �:��*,� �* ��:�?�	 �� <�\6* ,-          7&; #(W ��� 45�	 6��� , ��* , �;� 

 6* ��� �:��*,� ��0",�&�� ��� 7�B0���&�*�I 7*�^0	� �,��� , . 

=�!" �� �+:
 6�  ��\ �� �� #;* 45�	 , *�; �" ���� �:��*,� �0�� �� *,&" p|�?Y" �� �:��*,� ���*��
 D�0�I #;&�5�	 �� =)�!" J�� #	� H6| &0\� �" ~�^�� ��	 �G� �� #;&�5�	 M)�'" �* ��� E*��I �?:

            ��	 �G� 7�: r�/� ��� 45�	 �* �� &'���    **�I J��Y� �!�'" �* .     ��� �C!: ��t'" J�&�1:25000 
�T�^��� �"�A� <&" , #\�I ���A �'(" ���*�� �C!: ��"6�	)DEM (1&; �0��	 �
 f�	��� #;* 45�	  .

   �"�A� ��� <&" ����� ��    �"�A� <&" U� ~�\          �_; M���" �:��*,� , #;* 45�	 6� �d��w_�)4 ( &����
&; . 

 

 
 �_;4 -���?'I�/� �
 #;* 45�	 , �,��� �:��*,� �T�^��� �"�A� <&"  

 

                ���/�� �Y	�� , =�!" �� D�0�I ��0	�� J��Y� �� E#;&�5�	 �� �:��*,� �.�T =)�!" D�0�I #$%
 i�" �*ArcVeiw #\�� N�Y�  . 

             <&" �_�"�'�* ����&:,� #����A E�_��,�&�� �6�	 ��(; #$%HEC-RAR          ���� H6| ��
��� 6� �� 
��(;   r�/� ��� �:��*,� �6�	      #\�I ���A 7*�^0	� *��" #	� ��*����� .      �* ��I&:�" ����% E<&" J�� �*

         *�; �" �O ,��5�	 ���" , �:��*,� ���� ���+" ,* .           ��+" ,* J�� �* #:�: , J	 �&Y� U� �|*�Y"
                                                 

1- Digital Elevation Model  
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*�; �" ���O ��6 ���� ��. 
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     ��� {�&:� �
 �* ��c   , f           , #;* 45�	 , �:��*,� �0�� �� ����" ����� �� :Q   ��O�� �:��*,� ��* 
s/m3  E:A    ��O�� ����% =�!" m�	 2m  E:g     ��O�� �!W 4�0; 2sec/m  E:Z      ��O �� 4
 m�	 6��� 

m  E:Sf     E���_��� ��; V :      ��O �� ����% #T�	sec/m  E:X      ��O�� �:��*,� <�) m  E:t  ��"6 
 ��O��sec&';�� �" . 

                        �0\�I ��_� ���\�� J���: �O D,� 7��?� �� �'?. *,&" �5.�^� D,� E�|*�Y" J�� �O ����
*�; �" . ̂� �*          N�_	� ���'T #� �� ��!: ��$d N�_	� E�'?. *,&" �5.�Box  **�I �" 7*�^0	�  . ����

*��I �" ���� *,&" �5.�^� �|*�Y" �6�	 ��� E�����h �O 6� 4�'0%�. 

                     7*,&" , ���� �:��*,� �O��	 F��Y� 6� {� E��&��: ����% , Ng�* ����% #��O ,* �* ���	��(����
      �� =�!" �� �* ,��5�	       #\�I ���� F�0G" ��� 45�	 ��6�  .        <&" ���	��(���� l��0: 6� �� �:�?:

 �_; �* ��&��� ����% ���� �_��,�&��)5 (#	� 7&; 7*�* ��C: &:�0I ��0",�&�� 7�B0��� ���� . 
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 �_;5 -&:�0I ��0",�&��  7�B0��� �* u'�:�" ���. ���	��(���� l��0:  
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          �* 4
 m�	 ��\,�� 6� �� �:�?:                �* �� 7&��C" ���6��� 7��?� �� �� �,��� , 6* ��� �:��*,� <�)
 �_; �* <&" ���	��(���� 6� {� �� ��0",�&�� ��� 7�B0���)6 (#	� 7&; 7*�* ��C:. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;6 -<�) �* 4
 m�	 ��\,�� 6� �� �:�?:  ���6��� 7��?� �� �,��� , 6* ��� �:��*,� 

�� 7&��C" � 7�B0��� �* ��0",�&�� ��)<&" ���	��(���� 6� {�( 

 

       �_��,�&�� <&" ���	��(���� 6� {�)        4
 S��:� i��,� , u'�:�" ����. J��Y�(     �* 45�	 ����&:,� E
        &�*�I ��%� *�%�" #�Y., ���� , Ng�*��h ����% i���; .        U:�� U� �� �_��,�&�� <&" l��0: <�!0:� #$%

    i�" �* ���T5)�GIS   6� EHEC-GeoRAS    ���/�� �� (Extension)      ���/\� H�: i�" �* Arcview 
   &; �0\�I 7�$� E&;�� �" .           i�" �* l��0: �g��� �� 7,5T ��/�� J��GIS      �"�A� <&" 6� 7*�^0	� �� E  J�"6

)  �&'� ��x" �_(;- TIN (                =�!" �� �* 4
 m�	 ��T , 4
 H�A� 6� NT� �_��,�&�� ��T5)� D6�*�� ,
�A� <&" �� �
 M�^�� ,�" &'� �" �(	�" �� 7*,&" J�� 6� ��!: �� �* 4
 M?T , �B0\�B�
 m�	 EJ�"6 . 

 

 �� \�-?5 6�Q b�H 

 9;�-6�#c� 6�Q�� d���� b�H  

 ���  �:��*,� N0��	 #��	 #	* �* , *�%�" ����	P� , ��&	 �� �%�� �� ����P� ���&	 j�&O� >�)
          �_; M���" ��; �:��*,� 76�O �* E�,��� , 6*)7 (  #\�I ���A �t:&" .       ,* �"�; �'�/I �	 �* >�) J��

            &�*�I >��" �&	 ,* �'�/I U� , �&	 U� �'�/I .          �* �$:
 ���?:�% 7��?� �� ����P� �6�G" #�YA�"
 �\��I���� ��� �C!:1:25,000#	� 7&; 7*�* ��C: ����" �_; �*  . 
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�
 ���	

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;7–�*�$'C�� ����P� �6�G" ���?:�% , #�YA�"  ��; �:��*,� �.�O �*  

 

A-]��> d���� b�H  

                          /���" �� �%�� �� 6* , �,��� ��� �:��*,� N0��	 �* /����� j�&O� ���� �*�$'C�� ��� �'�/I
                   7&; �0\�I �t: �* �,�^0" 76�� ��$d �* E���O ��I ��	 ��� 7*,&" , ��0	6�� #;* ��6 �����

#	� .  �_;)8(      j�&O� ���� �6 ����� 76�� ��$d E          7��?� �� 6* , �,��� ��� �:��*,� �* �*�$'C�� U��* 
&�* �" ��C: �� 76�	 J�� ��� =�!" . 

 

 
 

 �_;8-�0o�^O U��* j�&O� ���� �*�$'C�� ��� 76��  
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G-�� _���2� b�H  

                    4
 S��:� E��*��
 �� ��A &'� ���\&O r�/� �,��� �:��*,� �* ��	 ��� ����� ���� #$%  J�� 6�
                       7&; �0\�I �t: �* ��I*�; ��� �� ���" �$: i	�� �
 <�!0:� {w	 , �d >�'% ���� �.��� �� �:��*,�

#	� .                     �,��� �:��*,� 4
 E��*��
 #?	 �� 6���� �$; ���$0:� 7*,&" �* �� 7�� �$: #�\�o ���/\�
                      &" ��	 S��:� H,* �'�/I ���'T �� &'� �" �!0'" ��I*�; ��� �� �� r�/� &;�� �" �t: .  �_;)9 (

7�����" ���}� �* �,��� �:��*,� 6� ��	 S��:� ��� �'�/I &�* �" ��C: �� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;9-�\��I���� ��� �C!: , �� 7�����" ���}� �* ���" ��	 S��:� >�) #�YA�"  

 
 

�+> A=� �> !��"# �X���� 

   �"�A� ��� 7*�* D6�*�� ��      ��/�� 6� 7*�^0	� ��HEC-GeoRAS        4
 M?T , �B0\�B�
 >��	 ��� ��B��� E 
   &:&�*�I J��Y� E#;&�5�	 �* .          i�" �* �B0\�B�
 ��B��� ��	 �; �"�; ����O �+�0:Arcview  *�� 

      #CI6�� ��� 7�,* �� �o�'0" ��5   �� 100  *�� <�	  .    ��B��� J�� 6� �� �:�?:     45�	 ���� ��100   �* ���	 
  �_;)9 (   #	� 7&; 7*�* ��C: .           ��� ��B��� ~�(�:� �� E#;&�5�	 �* ������ ���:�0� �:�&�" ���� 6� {�

                  i�" �* ���" D�,�� ����G0	� , �6�,�C� �.��� E���0	,� 6� NT� �6 ����� M)�'" �� �B0\�B�

GIS               ��� 45�	 �W� �* �
 ��/�" , �6 ����� M)�'" #O��" , 7*,&" E5    ��  100     @�: U�_^� �� <�	 

�Y� E�����&; J�. 
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Agriculture and FishVillages

Fish Cultivation 

(W.D. > 150cm) 

A i l (W D

Villages (W.D. > 

100 )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

  �_;9- 45�	 �* ��0	6�� #;* �0\�I 4
 m�	 100�6 ����� ��!: 7��?� �� ���	  

 

b�H 6��N� M��?� % ]"�� ���) �& !���"# �7�� 

             *�%�" #�Y., �* 45�	 F�0G" ���6��� �* ��	 ��� ����� ����)  >�) ���%� �,&� (   ���%� �� ,
  >�) F�0G" ��� �'�/I           *��I �" H�+:� �
 @�A, <�?0O� J0\�I �t: �* �� E45�	 <�0'� ���  . ��t'" J�?� ��

 ��/\� H�: 6�HEC-FDA&�*�I 7*�^0	�  . 

*�; �" �(	�" ��6 ����� 6� 7*�^0	� �� �B0\�I ��	 6� �;�: ��� ����� ���� 6� ���O *�	: 

)3( 
)XX(B withwithout ��

 

�
 �* ��: 

X without :� ��/�" E7b,�� ���%� �,&� �B0\�I ��	 6� ���O ����� ���� 

 X with: #	� >�) ���%� ���� �* �B0\�I ��	 6� ���O ����� ����� ��/�" . 

               *6�	 �" 7��?� �_C" �� �� �B0\�I ��	 6� �;�: ����� J��Y� E��	 @�A, ��|�?0O� #���" .  �_C" J��
            ��t0:� *��" ��&!" H�$^" ���I��_� ��)Expected Value (          ���� 6� ���O *�	 �(	�" ����

   #	� �O ���A �B0\�I ��	 .             &;�� �" �� �'�/� , =\�'" �.�^� ��  >�) k��� *�	 �(	�" ��*�Y" J�����'�
*�; �" ���O ��6 ���� ��: 

)4( C])x[E]x[E(NB withwithout ��� 

  

 
C])X[E]X[E(NB withwithout ���
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 �
 �* ��                                  :                                                                                                            

E [  ] :              *��I �" �t: �* ��  45�	 @�A, <�?0O� �� #	� ��t0:� *��" ��&!" .    ����� ��t0:� *��" ��&!"
**�I �" �(	�" ��6 ��*�Y" M() �B0\�I ��	 6� �;�:: 

)5( 
� � dx)x(xfXE x

��
���� 

 

 
xx d)x(xf]X[E �

�

��
�

 
�
 �* �� : 

E(X) :        E �:|�	 ����� ��t0:� *��" ��&!"x :         <�?0O� �� �� #	� ������ �\*�}� ��&!"dx)x(f x  v� 

 , &�* �")x(fx : <�?0O� �&; =��� �� ����"(PDF) 1#	�  . 

�?0O� �&; =��� <�?0O� �Y?+� =�6�� =��� ���� �� ���� �" �� <)CDF(2*�?: ��&(� : 

)5( du)u(f]x[F x
x

X ���� 
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         <�?0O� =��� ���I <��B0:� �� �
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1- Probability Density Function 
2- Cumulative Distribution Function 
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                   6� �;�: �:|�	 =\�'" , S�) U� 6� ���&$B: , ���*�� 7�$� ��� �'�/� , ���,� ����I ���"�	 ��� �'�/�
�Y� ��	 <�0'� F�0G" ��� >�) �*�}0A� ��� k��; E�B�* S�) 6� �� ����� ����&:*�I �" J� . 

             <,&% �* ����O l��0: �� &�*�I �(	�" ��	 <�0'� ��� >�) �*�}0A� ��� k��;)4 (  #	� 7&; �g��� .
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#\�I .                 45�	 ����� 7�: , �� 7���q �6�G" ���*�� 7�$� �t: 6� 45�	 �:��� ����� J0\�I �t: �* ��

               &�*�I J��Y� �6 ����� M)�'" �* 45�	 �I�/� E#	* J���� , �:��" ��� 76�O��6 .  U��,�&�� ����
       �"�A� <&" �Y	�� �� �:��*,� :��*,�           6� ��� �� #;&�5�	 , �800        �* �:��*,� �.�T =�!" 
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   �"�A� <&" , <&" (DEM)  E7&; ��$�               #CI6�� ��� 7�,* ��6� �� �B0\�B�
 M?T , ��	 �G� #�Y., 
 ��	 <�0'� ��� >�) ���%� H&T #�Y., �* F�0G")*�%�" #�Y., (&�*�I J��Y� >�) �� ���%� ,. 
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    \�B�
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                     #CI6�� ��� 7�,* �* �_��,�&�� <&" l��0: 6� ���O �B0\�B�
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 M?T ��6� ��
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&�*�I �(	�" 45�	 <�0'� >�) *&Y0" . 

               *�� 4
 ��� S��:� , �0o�^O ���/����� E����P� ���&	 j�&O� �"�; E�� 76�	 ��	 <�0'� ��� >�) .
      �	 H�+O� f�	��� �� >�) J�� ����%� ��� �'�/�         &�*�I *�,
�� F�0G" ��� �^�`" ��6� �� �$� &O�, , ��� .

                ��/\� H�: 6� 7*�^0	� �� ��	 ����� /���:
 E45�	 <�0'� ��� >�) ���%� =\�'" J��Y� #$%HEC-FDA 
          <�?0O� =���� F��Y� �� �
 �* �� &�*�I H�+:�-    ��* E��* -     6��� , 6��� -      �* F�0G" ��� 76�� �* ����� 

  ��%� H&T i���;                   , �:|�	  ����� ��t0:� *��" ��&!" E��	 <�0'� ��� �'�/I 6� U� �� ���%� , >�) �
              &�*�I �(	�" *�%�" #�Y., �� #(�: >�) ���%� �W� �* ����� J�� ���� ��/�" J�'y?� .  �(	�" ��

                     ��6�� E��	 <�0'� ��� �'�/I 6� U� �� �* �:|�	 ����� ���� 6� �;�: =\�'" , ����%� ��� �'�/� ��
��_"� �� >�) J�� �*�}0A� &�*�I ���O ��6 l��0: #��$: �* �� &; ����. 

            7��?; ����P� &	 �$'� E����P� ���&	 j�&O� �'�/I �	 6�)2 (       ���A ��; �:��*,� ���� ���; �* ��
&�*�I ���� ��%�� �*�}0A� �t: 6� E#	� �0\�I. 

          � /����� �'�/I E�0o�^O ���/����� j�&O� �'�/I ��$d 6�       �*�}0A� ��%�� ����* 6���� �$; #	* J���
*�� . @�?+" �* , **�I �" #	* J���� �* 45�	 �&; &�&C� �T�� b&"�� �!�'" �* �0o�^O /����� j�&O�

                         �&; *,&" �T�� �� �����	P� �:�I �� j�&O� E����%� �'�/� , ����� ���� ��/�" �� �%�� ��
 ,��5�	)Floodway (� E**�I �!�'" J�� �**�; �?: ����. 

                 #	� �*�}0A� , �'\ z�� 6� �(	�'" �'�/I E���"�$: �� 6���� �$; #	*|�� 6� 4
 S��:� �'�/I .  J�� �*
           =�!" �� ���:�� j�&O� �� r�/� �,��� �:��*,� 45�	 E�'�/I5/2*150      <�) �� , =��"�0" 11   �� �0"���� 

   �" �!0'" ���" �$:       J�� ���B�
 #�\�o ���/\� �� , **�I    6� �$: m3/s 100    ��  m3/s  600   �\��:� 45�	 E
      *�; �" S�'" ��I*�; ��� �� p�0��$: .            E��I*�; ��� �� r�/� �,��� �:��*,� 4
 S��:� H,* �'�/I

                       U�?� &'"6��: �
 #�\�o ���/\� �� &;�� �" 6���� �$; #	* J���� �* =A�, 7�� �$: #�\�o ���/\�
 #	� 6���� �$; 7*,&" �* �.���&;�� �?: ���� ��_"� �
 ����� ��%�� �
 �'�/� 4��0O� �� ,. 

                     , ���T �,��� �:��*,� ��	 ����� 6� �� 7&?T �G� �� #;�* ���q� ���� �" E~�\ ��� >�) j�&O� ��
                #	� �A�� *�� ��A �� 6* �:��*,� ��� ����� ��, &��� �" ���� r�/� �,��� .  �.�O ��� �	���

    �����_��� �� &�* �" ��C:                  /����� j�&O� �� *,&" �$'� E6* &	 #	* J���� �* ��	 <�0'� �� 76�	 
                  &;�� �" *,*�" �*�}0A� �t: 6� , **�I �" #	* J���� �* 45�	 &�&C� �T�� /�: �'�/I J�� �� *�; �" .

                  ���/\� �� ��	 <�0'� ���� 6* �/G" #���&" E6* �:��*,� ��	 <�0'� >�) ���� ��?T �'�/I �$'� J�����'�
                     #	� ��	 c,� ��* �0C�� ��&Y� #$% ��	 @�A, �YA�, ��"6 �* �
 ���I��_� , ��	 <�0'� N+O . �*

     ���/\� �� ���� ��� <�	2                 ���� &	 J�� ������ E�
 ��	 <�0'� N+O ���� , �/G" <�"�: H�A� ��0" 
    #	� �0\�� ���� ��	 <�0'� .              H�+:� #	* �* 6* &	 @�^��� ���/\� ��Y���" �.�O <�O �*  �� &;�� �"

                *��I ���A �	��� *��" &	 6� ���*�� 7�$� S�&�� ���	 ��'� �* E��	 <�0'� S&� #	� H6| .  4��0O� ��
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                       N0��	 ��	 <�0'� ="�% >�) ���� �" E�
 ��	 <�0'� #�Y., *�($� #$% 6* &	 �CG� c5T >�)
 �_; ���� �� �� �,��� , 6* ��� �:��*,�)11 (*�� ��5�. 
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 �" �t: �� �0\�I ���� ����� ���&�*6�� , �:�&�"
&;�� �5_C" ���� #$% �	�'" ���� �:�_�" M)�'" . 

               &;�� �" �:�	� @5)� �5_C" , �5sY" ���� �* �"�T J��0?$" � � .      N� *��" �:�^	P0" �� ��"�
 �6 �$%��                  �0�,* ��$:�I�� �0O , �A�!O , �!�!O ��G;� 6� ������ #�YA�, �* , #	� �0\�I ���A �*�

                        �� 6,�+� 6� �;�: *��6 ���)�G" , �
 S��)� ����" , �� �����
 N��O, �0�� ��P�" �� ���'T ��� ��
    &:��&: ���I
 �
 7*,&" .               �(A 6� �:�	� @5)� ���	, , ��:�_"� 6� 7*�^0	� �'�"6 J�� �*  E����;,�� �

             H*�" , �$:�I�� ���� �$�%�� ����% ���/I�� E��" ��� ��"5T�)      �0	,� , �$; ������; M��) 6�( E



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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                    7*,&" 6� #:��� #$% �* N$" ����� �"�T &:��� �" ���/���� , ��*�� 7��, �� , �� �"�:6,� 6� 7*�^0	�
6� �;�: ���" , �:�% J�B'	 ����� ��� �'�/� ���� , �� �����
&;�� �� 45�	 j,&O  . 

                  �� ���� �:��*,� �* �T�'}" ��� 45�	 *�+�� �� ���	 &'d 6� �� &':��� �" �� �!�'" 4
 ��� #��; � �
                  �0�� �� 6,�+� 6� �;�: ��� �'�/� , ��Y(� �� ��_;
 , m.�, ���� �� E&';�� �" �:/G" ���&	 ����*

         &'�* ���A �� NCd �,� ��\ �� �� �����
 N��O , .�        7�" J?$� 45�	 j,&O <�x" ���'T �1384   �� ��$^�� 
                    *,&O ����" 45�	 E����"
 M() �� ����� �* *�* ��C: �� ~�\ 7*,&" �� 6,�+� ���)�G" ����35 

 7&; *�,
�� ��* ��/�" &��*25*�� *,� 7&'��6 ���	  . 

 

 M&�?� : 

1-  H��$� E�:��!(O��.1384.      	&'$" , #o�^O �	�';��� <��� ��?'���      <�0'� , �O��	 , �:��*,� �
45�	 , .���*�� , �A�; ��+����q
 �� �!�'" 4
 #��; ����C0:� . 

2- 4
6* �,�C" J�	&'$".1383 .*,� 7&'��6 �:��*,� N��O, �0�� &O J��Y� ��Y���" �'\ D��/I . 

3- �.�&?O� E�A*�� .1380 .��$^�� ~�; �* *,� 7&'��6 �� ���B: .��$^�� �� �!�'" 4
 #��; . 

4- ���.� &?O� E�A* .1380 .�:�� ,�I ~5��� �� u:���� . 7��?; 4
 H��� ��+"5. 

5- �.� &?O� E�A*�� .1382 .*,� 7&'��6 /���
 �.�O . 7��?; f&A 4�$" �"�'�}\22. 
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���� �� �����
� ��� �����	 

25 ��/ +�+(/ 1385  

 
 

 

1-����� 12
 

                         �Y�() ���5� �� ��&(� �$:
 6� �*�&Y� �� &�* �" v� �*��6 �Y�() =��A, ��$% �	��	 �* 76,� �?�
&:�; �" .                   E45�	 &':�" ����� �Y�() 7&�&� U� @�A, 6� �;�: #(�}" �� �Y%�\ U� =A�, �* �Y�() �5�

              �� �� #	� ��C^C�
 �� , ��\�) EJ�"6 �:�� E��/�6 E����_C�         �:�% , ���" ������ �&"
 *��, �T
                   ���" �* �:��:� =\�'" , *��&: ���:� �� N�!0�" ��(��� �� �!)�'" �* �"� E**�I �" �:��:� ="��% �� ��,��\

&:�; �?: �Y�() ���5� �� ��&(� =��A, J�� E#��:. 

                   :��:� ="��% ���:��� �� �Y�() ���5� 6� �;�: ���" ������ �� �:�% ��^�� ��/�"     �� #",�!" ���� �
         *��* �B0�� �Y�() ���5� ����� �* S��Y:� .             ~�^�� �"�B'� �Y�() ���5� �� #^I ���� �" ��� ����

                        =��A, J�� 6� �;�: U��� ���� ���� E�0;�* ���A ���� ��	
 �0�YA�" �* ��C� ="��% �� &'0\� �"
        ���\ ="��% ����� ��	
 &O 6� �Y�() =��A, �&; , &:��&: �I*�"
*,� �" � . ����W� �Y�() ���5� EJ�����'�

    &:��* ��C� ="��% �� �&% .               ���� �" E&';�� �0;�* �� �$:
 �� ����!" ���� �\�� �I*�"
 ="��% J�� �I� �"�
*�* ���� �� �
 6� �;�: ������. 

       <�	 �* &0" ��" ��"6�	2000   E�*5�" »      �Y�() ���5� ���� ���� ���?�� J�� �����0	�«  �� ��   ��t'" 
                  ���� S��Y:� �Y�() ���5� ���!" �* �� �Y"��% *�+�� , �:��:� ="��% ����� ��	
 �"��T �� �%�� ��%

*�?: 6�h
 E&';�� . �;�: ���" #��6 , ���" E�:�% ������ ���� E�����0	� J�� �\�Y" 6� ���� S&�
             ���� #�?�� �� #(�: �"�?T ��� ���I
 R�!��� ���	�� �Y�() =��A, 6�      �_� ���'T �� �Y�() =��A, ���W�

      #	� 7*�� ��&��� �Y	�� R�/%� 6� .              R�!��� #$% �* �?$" �!: &:��� �" ��)�(��� , D6�"
 E�0	�� J�� �*
                    ���'T �� , 7*�?: �^�� ������ ���� �+�0: �* , �$:
 6� �;�: ���W� , �Y�() =��A, 6� �"�?T ��� ���I


                                                 
1- ��"�����G� �8/ ��� 5>">?' F8�c� �*&! 5d"_ �^! � �� ���
�� ,���<� ,�S����: B.Bozorgy@wri.ac.ir 

2- �O���� �	"�U e���� ����_�f/ �*&! 5d"_ �^! � �!*�g� @_�f/ �#�� B
#�<  ebrahimi.louyeh@gmail.com 
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���� N��� 4���7� O7� �� ��	
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) ���5� #���&" ���� ����� 6� �_�**�I >��" 45�	 #���&" ��� ���� , �Y�(. 

                   =��A, ��� ���� , �Y�() ���5� @�A, 6� ���"
 E45�	 7&�&� #�?�� �*�* ��C: #$% �&0�� ���!" J�� �*
                            �"�; E45�	 #���&" F�0G" ��� �����0	� {w	 , 7&; �g��� ����� , ��$% m�	 �* 45�	

    �Y:� ��� �����0	� , �0",�!" ��� �����0	�           ��)�(��� , D6�"
 �!: #��$: �* , 7&�*�I �\�Y" ���� S�
                   U��� #���&" �* ���� S��Y:� ��� �����0	� N$" ��/%� 6� �_� ���'T �� �"�?T ��� ���I
 R�!��� �*

#	� �0\�I ���A m��C� , �	��� *��" �
 6� �;�: ������ ���� , 45�	. 

 

2-���T % 9���F�  

2-1-,FXH 6=&  

 �+�,- ���1                     D/a� E��/�6 E45�	 &':�" ��� �� �Y�() 7&�&� U� @�A, 6� �;�: #(�}" �� �Y%�\ U� 
  **�I �" �:��:� ="��% �� �:�% , ���" ������ �&"
 *��, �T�� �� #	� ��C^C�
 �� , ��\�) EJ�"6 . �*

                :�; �?: �Y�() �5� U� �� ��&(� �Y�() =��A, J�� E#��: ���" �* �:��:� =\�'" �� �!)�'"& .  ��^�� ��/�"
                      ����� �* #",�!" ���� �:��:� ="��% ���:��� �� �B0�� �Y�() ���5� 6� �;�: ���" ������ �� �:�%

  *��* �Y�() ���5� .                &O �� �Y�() =��A, �� &'0\� �" ~�^�� �"�B'� �Y�() ���5� �� #^I ���� �" ��� ����
&'	� �" ="��% ����� ��	
. 

   <�	 �*2000  �"6�	 �*5�"     &0" ��" �     �+�,- ����� .��� ���� �&&/� 0�� �1)��	��2    �%�� ���� �� 
          �Y�() ���5� ���!" �* �� �Y"��% *�+�� , �:��:� ="��% ����� ��	
 ��|* ������ 2�3+4�3 6�h
 E&';�� 

*�?: .                    =��A, 6� �;�: ���" #��6 , ���" E�:�% ������ ���� �����0	� J�� �\�Y" 6� ���� S&�
�()                    �Y	�� R�/%� 6� �_� ���'T �� �Y�() =��A, ���W� ���� #�?�� 6� �"�?T ���I
 ���/\� ���	�� �Y

&;�� �" ��&���. 

       <�	 �* �;��/I �* �:�$% U:��2004             z�� 6� , &'0\� �" ~�^�� �0C�� 76,�"� �Y�() ���5� �� *�� H5T� 
� �� ���O �* , &:��* ��� 4�G" ���W� ���" , �:�% ������ �Y�() ���5� @�A, 6� �;�: �:�% ��^�� *�&Y

  6�2      ��* �* �^: �����" 70    �� �*5�" 800      ��* �* �^: ��/� 90         J�� 6� �WP0" #�Y?% *�&Y� �"� E�0\�� ���� 
 *,&O �� , 7&; ����� �	 =��A,2#	� 7&�	� �^: *�����" . 

               �" �C0'" �� �Y�() ���5� �:|�	 D��/I �� ��?�� J�� v�	 ����        ���" ������ �� 7*�?: H5T� E&'�
 N�!0�" ������ �0;�I ��* ,* �* �$'� �� ����� E#	� ���/\� <�O �* #T�	 �� �Y�() ���5� 6� �;�:

            *,&O �* �C��/\� �� �Y�() ���5� 6� �;�:500      �� ���� &��* 629     #	� 7*�� �|* *�����"  . EJ�'y?�
         , 4
 =��A, 6� �;�: �:|�	 N�!0�" ������   6� �����9/3      ��* �* �|* *�����" 50    �� �*5�" 63  *�����" 

 ��* �* �|*90#	� 7&�	� . 

                   6�� ��6 ��|* �� �Y�() ���5� ������ , 4,�'� *,� �" ��t0:� �� #	� 7*�* ��&C� ��?�� J�� v�	 ����
                                                 

1- Natural disaster 
2- International Strategy for Disaster Reduction (ISDR) 
3- Resilient 
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61 

&��� ���/\� N�: 

- #��6 i�" ���G� 

- ����� , 4
 �����a� 

- ��$; �* ��}G� #�Y?% ���/\�� 

-  7&�&��$�� �4�56� 

 

                   �Y	�� <�O �* �����C� �* ��}G� �Y�() ���5� 6� �;�: ������ E�:�$% U:�� D��/I f�	� ��
      &:�; �" ��?� ��!\ ="��% �� �0C�� .             &':�" ���� ��	
 M)�'" �* �0C�� ��!\ �� &�* �" ��C: ��!�!�

              R��O� �.��� , &'� ��� ��; E�� �:��*,� �O��	 E�� #;&�5�	   &'0�� J��	 7&; . 7��?; <,&% 1 
&�* �" ��C: �Y�() ���5� �� �$%��" �* �� �Y	�� <�O �* , �0Y'� �����C� 7&?T ��� �,�^�. 

 

 <,&%1-�Y�() ���5� �� �$%��" �* �Y	�� <�O �* , �0Y'� �����C� �,�^�  

�^	$� E- �& ���$J� �1^�3 ���$J� 

��	]�4� �3�% �� �>4� �	W��-R	Q�'� �3�fF �	��� T%4� �.� �� � �	�" �N	! -��	�� *Q, ���� �$�	!5 

c��� ���:/ �	/ U���� �	W�� #^' ("B �N	! c�	�! �%'� (�R 
 T%4� "� ���$%&' #^' ("B �	/ (���	e! �%'�

c��� ���:/ �	/ U���� ���	! ��	' -	>& 

W��� �� � �e0�; � ���!� �	/ U� c��� (��R� �� ��	��% (�R �	W�� �
�	�" ��	' -	>& 

�e0�; � ���!� �	/ U� c��� (��R� ��	��% 

 �	/ ��F �	/ �'�%� +�� �W��� �� � �Q�� q�	�! @0%; (�R
-��	�� ���f' ���� �3�% 

-��	�� ���f' ���� �Q�� q�	�! @0%; 

 

  �� ��"
 M()�                ��* �* �Y�() ���5� ������ E�:�$% U:�� D��/I �* 7&; �g90   �*5�"   i	�0" ����
  <*�Y"2   �� 15           #	� 7*�� ��5� J�� 6� �WP0" �����C� ����* k����: &���� &��*  .    U� ���� ��&��* J��

              ��" ��\�) �_:�'d E*,�� ����\ /�: ��&!" J�� 6� #	� J_?" ��� �YA�,2    <�	 �* 2004   <*�Y" ������ 
41                 *�� ��?� ��C� J�� �� �� f��,&'� ����* k����: &���� &��*       �:|�	 ���&"
�* 7�I&�* 6� ��

 �� ���� ������ J�� E#�,* ������"292&�*�I *�,
�� ����* k����: &���� &��*  . 

                     J�� @�A, 6� ���"
 E�Y�() ���5� ���W� ���� ���� ���"�&A� q�G�� H,/� , #�?�� m��C� ���� �"�*� �*
**�I �" �g��� ��$% �* =��A,. 

 

 7��?; <,&%2�&; 6� �0��� &'� �" �g��� �:�% ��^�� �t: 6� �� �Y�() ���5� J���&. 

 

                                                 
1- Globalization 
2- Hurricane Mitch 
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 <,&%2-�:�% ��^�� �t: 6� �Y�() ���5� J���&�&;  

 �i[�)�i#( j��� k$H@ D6! �^H�@ k$# )�&�
4D000D000-800D000 1931  ��	������ l#�$�1M�l D ���� 1 

2D000D000 1959 M�l ���� 2 

2D000D000-900D000 1887 ����M�l D�/ y��%/ ��	 ���� 3 

1D000D000-500D000 1970 �	��
	; Dy�$ ��	���� �	�N� �	O%F 4 

830D000 1556 �z9�	0 �	���2M�l D �N�N" 5 

500D000 1939 M�l g	Q0 ���� 6 

310D00-250D000 2004 ��/ Z%�	�4� �!	�%� 7 

300D000 1881 (	���� �	O%F 8 

300D000 1642 �	�/ �	���3l DM� ���� 9 

242D000 1976 �	:9�	4M�l D �N�N" 10 

 

                   �� ��d E#�:�* �Y�() �5� J�����(I�" �� 45�	 ���� �" E*�; �" 7&��C" ~�\ <,&% �* �� ���:�?�
   J�� �*10        E��$% �* ��(I�" �Y�() �YA�, 5      #	� 45�	 @�A, �� ����" �YA�,  .     �%�� ���% /�: �0_: J��

�� �� #	�10 �* �YA�, &:� �0	��� @�A�� ��	
 7��A. 

    ��"
 f�	� ��   �+�,- ����� �)�7�-� 84��5     <�	 6� �� 1988    ���_?� ��   �4�56 9:�;5� !�'$��6  , 
              6� ��� ��T5)� ��'�� N� , 7*�?: 6�h
 �� *�� #���Y\ U���� #�,*12E800      F�0G" ��!: �* �Y�() �YA�, 

    <�	 6� ��$%1900      J�� E#	� *�%�" �
 �* ��'���    ��� <�	 1994   �� 2003      6� ��� �:|�	 i	�0" ���� 
255              J�� *�&Y� J�� �� &:� �0;�* ���A �Y�() ���5� ��Y" �* �^: �����" 68   �� 618     7*�� ��a0" �^: �����" 
#	� .           �:|�	 i	�0" ���� �&" J�� �) �* J�'y?�58              6� �� *�� ��% �Y�() ���5� �W� �* �^: ��/� 

   J�� �� &:� 7*�* #	*    J�� *�&Y� 10   �� 123     #	� 7*�� ��a0" �^: ��/�  .   <�	 �*2003    �� 6� 25   #�Y?% �^: 
  ��$%1         #	� �0\�I ���A �Y�() ���5� ��Y" �* �^:  .         �* /�: �Y�() ���5� 6� �;�: �*�}0A� ������

       i	�0" ���� �:|�	 �0;�I ��*67             J�� ��&!" J�� �� #	� 7*�� �|* *�����" 28   �� 230   *�����"  �|*
#	� 7*�� ��a0" . ��* 6� �Y�() ���5� �*�}0A� ������50 ��'� �� �*5�" 14#	� 7&; ����� . 

                   &; &���� J;,� �0C�� @�.�" #�?�� N�'� �\�.� �	��� J�� �� /�: �� �0;�I ��� ��* ��"
 �I� . J��
  ��� <�	1974   �� 2003         *�&Y� ��*��I�, ��� ���?�� 4��0O� �,&� 6E367  () �YA�,      �� 7*�0\� ~�^�� �Y�

       *,&O �* �&; �WP0" �T��1/5         6� ��� r�" , �^: *�����" 2    #	� 7&; �^: �����"  .    J�� �) �* J�'y?�

                                                 
1- Huang He River 
2- Shaanxi Province 
3- Henan Province 
4- Tangshan 
5- Emergency Disasters Database (EM-DAT) 
6- World Health Organization (WHO) 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  

 
 

 

63 

     6� ��� �&"182                  *,&O �* =��A, J�� ���" ������ , 7&; ��?:�� �� �^: �����" 38/1   �|* ������� 
#	� 7&; *�,
�� . *,&O �* �0;�I ��* �* �$'�86��^�� &��*  7*�� �Y�() =��A, �W� �* j*��O 6� �;�: 

   �$'� ,14                #	� 7*�� �!: , �?O �� �0Y'� j*��O &':�" �_�b���'_� j*��O �� ����" �
 &��*  .  J�� �*
 *,&O �* ���"75#	� 7*�� ��	
 7��A �� ����" �Y�() ���5� 6� �;�: ��^�� &��* . 

   7��?; �_;1         ��$% m�	 �* �Y�() ���5� @�A, =�6��     <�	 6� ��1974   �� 2003  &�* �" ��C:  . ���:�?�
*��* ���A �Y�() ���5� 6� ���� ��	
 , ����� M)�'" J�� �* �" ��C� E*�; �" 7&��C" �_; J�� �* ��. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;1-���5� @�A, =�6��  ��$% m�	 �* �Y�() 

 

   7��?; �_;2         �	 6� �� �Y�() ���5� @�A, �:�,��\ =�6�� ��*�?:   <1974   �� 2003      ��C: �YA�, @�: ��O �� 
&�* �" .#	� 7*�* ��}0�� *�� �� �� N$	 J��0C�� J�� J�� �* 45�	 E*�; �" 7&��C" �� ���:�?�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;2- <�	 6� �YA�, @�: ��O �� �Y�() ���5� @�A, �:�,��\ =�6�� ��*�?: 1974 �� 2003 



���� �� �	
��� ��� ������ 
 

 

64 

2-2-A=�  

     6� #	� ���(T 45�	             �
 J0\�I ��\ , �_C� #?	 �� 4
 ����% �&; /��(� �� ���a) .   D��� �� �"�B'�
                     N+O E*�; �" /��(� �:��*,� �O��	 6� 4
 , 7&; �:��*,� �* 4
 M?T ���/\� �T�� S�� 4,q �� *��6

&'��I �" 45�	 7&�&� J�� �� �� *��I �" ��\ �� �:��*,� �,�+" #;&�5�	 M?T N� 4
 6� �*��6. 

��:�?�                   �Y�() ���5� J��� 4�G" 6� �_� , J��� =��; �� 45�	 E&; 7��;� *�%�" ��"
 �� *�'0	� �� �� �
&'0�� . 

   7��?; �_;3            <�	 6� �� ��$% F�0G" ��!: �* 45�	 @�A, =�6�� 1974   �� 2003  &�* �" ��C:  . ���:�?�
&Y� �t: 6� i	�0" M)�'" J�� �* �" ��C� E*�; �" 7&��C" �_; J�� �* ��*��* ���A 45�	 =��A, *�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;3- <�	 6� ��$% F�0G" ��!: �* 45�	 @�A, =�6�� 1974 �� 2003 

 

                     , 7*�� ���/\� <�O �* 45�	 6� �;�: �Y�() ���5� @�A, *�&Y� �� &�* �" ��C: *�%�" ��"
 �	���
         ��* H,* �?�: *,&O 6� �C��/\� &:,� J��90   \�� �&; �*5�"  #	� �0 .       ��&�&; ��	
 7��A �* &:,� J�� �"�

#	� 7*�� �� 7��A ���	 6� .&;�� 7��A J�� �* �!\ 7&�&� J0\�� �&; , #�Y?% ���/\� &:��� �" �"� J�� ���*. 

                      �t: 6� �" ��C� , #	� �Y�() =��A, J��� 4�G" 6� �_� , J��� =��; 45�	 E&; 7&��C" �� ���:�?�
    J�� �* 45�	 =��A, *�&Y�     *��* ���A ��$% i	�0" M)�'"  .        , ���" ������ , 45�	 @�A, ��n�" J�����'�

                 #	� ��*����� ���� #�?�� 6� �" ��C� �* �
 6� �;�: �:�% ��^�� .        6� �� �!��	 �G� J�� �* ���
**�I �" �g��� �$:
 6� �;�: ������ , ��C� r�/� ��� 45�	. 

        5� ���T5)� U:�� i	�� 7&; �g��� ��"
 M()     <�	 6� E�Y�() ���1950    ��'� �� 64     6� �;�: �Y�() �5� 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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           6� ��� =��A, J�� �� 7*�* v� ����� �* 45�	5/3          , 7*�* ���A ��WP� #� �� �^: �����" 7E262    , �0C� �^: 
 6� ���3E700 �|* �����" ) 6� ���33E000<��� *�����"  (#	� �0;��I ��% �� �����. 

     0" ���� E*�%�" ��"
 M()      6� ��� �:|�	 i	�170E000            ���A 45�	 =��A, ��WP� #� ��C� �* �^: 
   , �0\�I242          &:� 7*�* #	* 6� �� *�� ��% �^:  .           =��A, 6� �;�: �:|�	 i	�0" ���" ������ J�'y?�

    *,&O �* 45�	220    �|* �����" )1980  <��� *�����"  (         *,&O �* ��&!" J�� �� #	� 7*��125/0  &��* 
	 �� �%*�� <�1384 , ��C� 2/15&;�� �" <�	 J�� �* 4
 �G� �%*�� &��* . 

   ��C: �B?� ~�\ ��"
                7&�&� J�� �� #	� �'�B'	 ���" ������ , �:�% ��^�� , 45�	 7&�&� #�?�� 7&'�*
�?�     �" ��?� ��C� �� ���	    , &��?:  �" ���% ��            7*�� ��I��\ 7&�&� U� ��C� �* ��	 7&�&� �� #^I ����

p�(��!� ,7&; �
 6� �;�: #^B'� ������ �?0" �T�: �� ��C� �O��: �"�?�  &:� . ���O ��"
 J�� EJ�'y?�
                  �" ��C� �* �
 6� �;�: ���" , �:�% ������ , 45�	 7&�&� @�A, *�&Y� �C��/\� &:,� 6�    J�� �� &;��

     N�?}� , J���n�" ���� ���� u:6            �d �� �� #	� ��C� �Y�() ���5� #���&" ����I   ���a� �� �0Y��	
�����0	� &'CG� *�($� �� #�Y., J�� U��� #���&" �� ���� #���&" 6� �Y�() ���5� �0���&" ���. 

          6� E�0;�I ��� 45�	 4��+� �� �%�� ��N$"            �Y	�� �� 7,5T ��C� ��	 ������ &�&C� �"��T J���
              :�,� ���/\� �� �+'" �� �0Y'� , �:�_�" /���" D�0�I , �'�C:�$;       E#	� 7&; D��� 6� �;�: 4�

*�� 7��;� ��6 �"��T �� ���� �": 

F��-=���" , �� �B'% J0\� J�� 6� , ����I �;�� ���G�  

4-�� �:��*,� N��O , �0�� �* 6�+"��h S�}� , ��*  

c- �� �:��*,� m��}" ��,� �� #;�*��  

*- �� �:��*,� �* �Y)�!� ��� 76�	 �������h ���%� , �O��)  

 

2-3- ]"�� 

�YA�, �� �	,�� U� 6� �;�: 7�!��� ���6 �� �"&� 6� #	� ���(T ��� �� U���. 

            �*�}0A� , �_�/�\ ��� N0��	 6� �(���� &':�" �*���" �*-        �� �� �:��*,� ��� 76�O &':�" �T�?0%� 
                   !: E**�I ���" , �:�% ������ *�+�� �T�� #	� J_?" 45�	 &':�" �Y�() 7&�&� U� @�A, �� �O��	 �

#	� N$" ����� �
 ����6�� , U��� . 

             �O �� 7&�&� @�A, <�?0O� 4�s���O �� ���� �" �� U��� �*���" J�'d �**      �
 6� �;�: ���&"��� �* �W
*�� F��Y� .�B�* ���(T ��: 

 �W*�O �� 7&�&� @�A, ���&"���× �W*�O �� 7&�&� @�A, <�?0O�  =U��� 
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2-4-]"�� ������  

   A�, �* U��� #���&"                #���&" ���� ������_��� �Y	�� �
 6� {� , U��� ����6�� , �+'	 �	,�� =
 #	� �
 .                E�B�* ��� 7,�I �� U��� <�!0:� �"�; &:�; �" �0\�I ��_� ��t'" J�� �� �� ������_��� p|�?Y"

#	� U��� ���&"��� �� �� ���&!" J0\���� �� , U��� �^'" ���W� ���� EU��� 6� 4�'0%�. 

 0G" �O��"              �'��6�� , ��%� E�/�� >�) EU��� �� *����� E����6�� E���	�'; 6� &'���(T U��� #���&" F�
>�) ����6�� , 

 

3-A=� ������ 6�Q 6l���-��  

                 �� �(	�'" i���; 7���?� ,  7*�� ��*����� �� 7��, #�?�� 6� 6����* 6� �� �:��*,� ��0�* , �� #;&�5�	
      �� , �C� #:�_	 , ���!0	� ����    &:� 7*�?: N���\ �*�}0A� ��� #���Y\ �Y	 .     i	�� 7���?� �O��: J�� �"�

       &:� �0\�I ���A &�&$� *��" �� 45�	 &':�" �Y�() j*��O .         �� , =^��" �O��: �* �?�&A ����$; 6� ������
        &:� 7&; j�&O� �B0\�I ��	 ��� 6� �,* .                �* ���$; 6� ������ �'�C:�$; , #Y'� �Y	�� �� �"�

#;&�5�	                     , 45�	 �&; ���% ���� �:��*,� 6��: *��" ��s\ ���� �� ,  �0\�� �Y	�� �� �:��*,� 
�:��*,� �Y�() i���; �* ����� �����a�� &:� 7*�* ���/\� �� 45�	 ������ <�?0O� E�. 

                     ���� #���&" <�?T� �� �Y�() ���5� @�A, ��"6 �* ����� ���� ���� p|�?Y" ��C� �5� #���&"
  *&��*        �$:
 �6�	6�� , ������ ���(% �
 �A�Y0" , �'��, �*�* ��C:� #	 . <�_;� ,* #���&" @�: J��

 *��* 7&?T   �_� E   *��6 ������ , ��^��    ��B�* ,       ������ ���(% ���� *��6 ���" =��'" S��   �� ����� E
  <�	 ��h� �*       *,&O �* �0;�I ���70          Y�() ���5� ���W� ���� >�) �:|�	 ����(0T� &��*    *�0	 , �

#	� 7&; 45�	 6� �;�: ������ ���(% S�� ��C� �(A�0" ��h j*��O . 

                   E&��� �" ���/\� �*�}0A� �Y	�� �� E#	� �
 ����� �* 45�	 <�?0O� 4�s���O ��  45�	 U���
#\�� &'���� ���/\� 7�!��� ������ �*�}0A� �Y	�� �� �� ��d. 

        D5� 6����* 6� E�0'	 ���}���        ���� ����             j�&O� , �� �:��*,� ��&:�"�	 �� 45�	 U���
   &:� 7&; /��?0" �0o�^O ���/����� .           &:�; �" �0\�I ��_� ��	 ����� ���� S&� �� ���� D,� J�'d .

 E45�	 #���&" �* �����0	� J������ ��	�� �1)��	��1  ���	'%�<' �1)��	��2 *�; �" 7&�"�:. 

        , 45�	 ����� =��� �\�) 6� 45�	 U���            #	� �
 @�A, 6� {� ���&"��� =��� �B�* S�) 6�  . �'�?�
                �B�* ���(T �� �� 45�	 @�A, 6� {� ���&"��� �*��    �� ���� �� ��;4$ �������3     ���� ��% �� 

#	� 45�	 U��� ���� ���� ��B�* D,� E45�	 ����� . 45�	 �� *�; �" 7*�* 76�%� D,� J�� �*
       T �* , *��I ��\ �� �}GC" �O��:          **�I �" �'�?� �.��� �	�'" ������ N�t'� �� 45�	 ���W� <�O J� .
                                                 

1- Flood control strategies 
2- Resistance strategies 
3- Learning to live with floods 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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   E�����&� J�'d ���� 2�3+4� �1)��	��1  &:�; �" 7&�"�:  .          �� 45�	 ����� <�0'� ��% �� �� D,� J��
&:��* ��_� U��� #���&". 

   �* 45�	 U��� #���&"     #	� ������ ��� #�Y�A H&T 7&:��I�� .    �A, �" , ��"6 ���� �?:  �� 45�	 @
    *�?: �'�� ��� �� .                     N0��	 �_�/�\ ��0\� E�� 76�	 #",�!" �� ����� �* ���� #�Y�A H&T EJ�'y?�

       *��* *�%, 45�	 ���&"��� , H*�" �'��, E�� �:��*,� .         &��� ����&" E�� #�Y�A H&T J�� H�?� *�%, �� �"�
&''� D5� 45�	 U��� #���&" *�($� ����. 

    ��* �Y	 U��� #���&"                   <�0'� , �g�	�'; �$:
 @�A, 6� �(A EU��� ���*�&�,� E="�% D5� U� �� *
*�; ����!" �$:
 �� ��*�&�,� J�� @�A, ��"6 �* �� *�; ��$� �� �"�:�� �� &:*�I. 

         <��� 6� �_� 45�	 U��� #���&" ��;��� (+�*)2 #	�  .         E45�	 U��� #���&" �* �� �'Y" J�&�
    �?0%� E���" #��6 ���&'�
�\          &:��I ���A �t: &" &��� �*�}0A� , �T .     7*�^0	� &'"6��: ��&��� �Y	��

                   �Y�() =��'" �^O , 7&'�
 �* , �.�O <�O �* �T�?0%� ��� 7,�I H�?� ���� #��&T #��T� Ei�" 6� �'�$�
#	� .                 ��� 45�	 &':�" kGC"�: ��;�C0h� �?� ���� &��� �*�� ��&��� ���� N0��	 U� EJ�� �� 7,5T
�&;      &;�� �0;�* �� ����% ��:�	�: , & .         U��� #���&" �* ���� �(" &�&; ��� 45�	 �?� �B:�Bd

#	� 45�	. 

                       �.�O �� &��� E��&��� �Y	�� �(" �� �
 �0$� �*�� M�^�� ���� , 45�	 U��� #���&" *�($� ����
         #\�I �t: �* N0��	 U� ���'T �� �� �:��*,� .      6 ��I ��	 M)�'" �* �� �Y"��%    6� �g/% E&''� �" �I&:

                  *��* ="��% J�� �� �B0�� 45�	 6� {� ����6�� , 45�	 ���W� ���6 E&'0�� N0��	 J�� .   EJ�� �� 7,5T
                #���&" �* kGC" �����0	� U� 4�G0:� J�����'� , #Y�() E�� #���n�" E�� #�Y�A H&T EU��� �� D�B:

       #	� �,�^0" F�0G" ="��% ���� 45�	 U��� . %� N0��	�T�?0-       45�	 �W� #� �� �!)�'" �*�}0A� 
       �T�?0%� N0��	 U� 6� �g/% E&:��I �" ���A-   &'0�� �0I�/� �*�}0A�  .     i��,� H,/� ���� �* J�����'�

        *��I ���A �t: &" &��� �0I�/� ��� f��!" �* �$:
 .          #	� ="�% *�_�,� U� �'�"6 J�� �* �t: *��" *�_�,�
     $" ��� �C�&:� 6� #	� �!�^�� ��   �T�?0%� H��T , J�	&' .        ����� �*�,
 �* #�?� �� ���� J�	&'$" �:�*

           *��I �" ���A 7*�^0	� *��" �� 76�	 ��&�$?� �O��) , �� #�Y�A H&T , .     E45�	 ���&"��� J��Y� ���� �"�
                    ��/�" �d �� �
 ����6�� #T�	 , *��* ����6�� ���� ���� 45�	 �d ���!" �* N0��	 �_'�� J0�:�* ����

�N�0�� ��	�'; �Y"�% �:�* &'"6��: *�� &���. 

 

3-1-�Q �F'/ 0��  

#	� ������ ��� #�Y�A H&T �� *����� �"�; �� N0��	 #���&" .45�	 �I� E<�x" ���'T �� ��  �* 7���?�

                                                 
1- Resilience strategies 
2- Sustainable development 
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                 #;�* *�%, �$:
 �"�� #���&" ��_"� E&'0	��� �" @�A�� �&; U� �� , ��"6 U� .   &:�* �?: {_y�� �"�
  �� 45�	       #	��� &'���� @�A�� �:�Bd , ��"6 �d �* .        E&';�� kGC" /�: ����% ���?0O� =���� �I� �0O

                  N$" *���" 6� �:��*,� �_��,�&�� ��0\� �� ����� �* ���� #�Y�A H&T , �_��,�&�� ���6 �:�_" �����a�
  &'0�� #�Y�A H&T .     �*�}0A� N0��	 ��0\� EJ�� �� 7,5T-    #��: kGC" /�: �T�?0%�  .�'�  ��!�!� EJ����

                      &:�; �" �0\�I �t: �* �:�Bd �� #�Y�A H&T J�� �_'�� , �� #�Y�A H&T �*�,
 �* #�?� �� ���� �*��6
#	� �0\�I H�+:�. 

6� &'���(T �� N���* ���,�	 �^�0G" ��� #�Y�A H&T �� 45�	 U��� #���&" �*: 

F��-�O��) ��* �* #�Y�A H&T  

4-�:��*,� ��0\� �* #�Y�A H&T  

c-�T�?0%� i���; �* #�Y�A H&T -�"�; N0��	 �*�}0A� : 

��45�	 @�A, H�B'� �* H*�" ��0\� #�Y�A H&T 

����^�� *�&Y� , J�'��	 ���G� �"�:�� ��
��� �* #�Y�A H&T 

��45�	 �*�}0A� ���W� �* #�Y�A H&T 

��45�	 #���&" ��� D,� �*�}0A� , �T�?0%� ���W� �* #�Y�A H&T 

 

  �0$� �� N0��	 ����    &''� �?� �� �� #�Y�A H&T &':��� �" ��!� 6�  .#	� H6| S��Y:� E�����a� �?� ���� .
              &''� �" ��I6�	 �����a� �� �� *�� �:�	
 �� F�Y'" ��� N0��	 .     &'"6��: #���&" �* ����� S��Y:�

 #	� �����Y" , S�&�� ���I6�	 , ����6�� .�� �:�* *�(?� �+�0: �* �� #�Y�A H&T �?� ���� �* �����a� 
&:� 7&; m��C� �"�*� �* �� &:*�I �" *�$'C�� 45�	 #���&" ���� S��Y:� ��� ����0	� EN0��	 #�Y.,. 

 

3-2-��%��� % 6��D) _�'F2� 0��	�  

            &';�� *�%�" ��� #�Y�A H&T �?� �� �*�A &��� 45�	 U��� #���&" ��� N0��	 .    /�: p5(A �� ���:�?�
       �����0	� ,* E&; 7��;�                 ��� �����0	� 6� &'���(T �� *��* *�%, �� 45�	 �� *����� #$% F�0G"

���� S��Y:� ��� �����0	� , �0",�!". 

             &'0�� ��&��� N0��	 U� �� �&�	� ���� ���� D,� ,* �� #",�!" , ����� S��Y:� .  ���� S��Y:� N0��	
              *�� ���,� #�Y., ��&" 6� {� , 7*�* ��C: �'��, D�C0h� U� �� #(�:       N0��	 U� �"� E&��� �" 6�� �� 

            &'� �" 4�% �� D�C0h� , &�* �?: ��C: *�� 6� �C'��, H,�!" .       , �O��	 &':�" U�"�'�* ��� i�" �*
        &:�; �" 7&��C" �0C�� ���� S��Y:� ��� �:�I E�� #;&�5�	 .          &':�" ��&��� ��� i�" �* �� ���O �*

        � H,�!" ��� �:�I E�:�%�" ��� 7�G� , �� �B'%    &'0�� 7&��C" ���A �0C� .     �* p|�?Y" H,�!" ��� �:�I
D�C0h� ���!"&'0�� ���� ��	
 ����� r�/� ��� .  
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                        N�T 6� E&:��I �" ���A 7*�^0	� *��" 4
 =��'" #���&" �* �� �:�B:
 #",�!" , ����� S��Y:� N���^"
  7&; �0\�I �b����� &:� .=��/*�1    <�	 �*1973    Y" �� ����� S��Y:� H�$^"  *�?: �\� .  ����� S��Y:� �,

                       J�� {� �
 6� , *�?: F��Y� D�C0h� �W� �* *�� �Bd��w_� ����6�� �* N0��	 U� ���:��� ���'T �� ��
#	� �0\�I ���A 7*�^0	� *��" ������ *��" �* H�$^". 

                    h� ���!" �* �*�,
 H�,* ���� N0��	 U� ���:��� ���'T �� ���� �" �� ����� S��Y:� E��� ���� D�C0
    *�?: F��Y� *�� ����6�� ���	�� .              H�,* ���� N0��	 U� ���:��� ���'T �� ���� �" �� #",�!" E���!" �*

*�?: F��Y� �C'��, �:�By�� �,&� D�C0h� ���!" �* �*�,
. 

 

3-3-A=� ������ �> ��%��� % 6��D) _�'F2�  

      �� �� �;�C0h� EN0��	 *�� EN0��	 U� ����� S��Y:� m��C� ���� 6��: ����� S��Y:� �� �
 �� ����!" ��
&:�; F��Y� &��� D�C0h� �+�0: �* ����6�� , ��t0:� *��" �'��, EN���*. 

           �T�?0%� , �_�/�\ N0��	 U� *��" J�� �* �" �t: *��" N0��	-       �� 45�	 ��WP� #� �� #	� �*�}0A� 
 *��* ���A .        5�	 c��"� E45�	 U��� #���&" N0��	 #	*|�� 6�" �*       6�" �* , &:�; �" N0��	 *��, 4

           &'	� �" #	���* p|�?Y" �� 76�O �%,�� ��!: �� #	* J���� .       ��� �*,�, =A�, �* 45�	 c��"� J��
     &'0�� �� D�C0h� ��?� �� �Y�A��h .             #	� 45�	 ���W� ��?� 45�	 c��"� ���!" �* N0��	 �'��, .

          ��; �� N0��	 #CI6�� =A�, �* �'��, 6� {� ����6��  #	� �Y�() i� .     E�*�}0A� i���; �� �'Y" J�&�
                      �� =��'� E&:�; ���(% ������ E**�I6�� 45�	 @�A, 6� �(A #��O �� &��� ���" #��6 , �T�?0%�

&'��?: �(�h *�� ��	��O� �� �!�'" J�'��	 , &:*�I6�� 45�	 @�A, 6� �(A &���� i���;. 

     �.��� #	� J_?" E���� S��Y:� ��� �����0	� �*         &��� �B0\�I ��	 J�� ���W� �"� E&:�; �B0\�I ��	 ��d* 
                   &��(: �:�$I�: , &�&; �:�I�I* �:�By�� , &;�� ���� ��_"� �I*�	 �� &��� ��(A i���; ����6�� E&;�� N�

&�* v�. 

                 ���W� ���� ���� ���"�&A� 6� E45�	 @�A, 6� ���I��% ���� ���"�&A� �� 7,5T �����0	� J�� �* J�'y?�
	                �!�'" �/�� �"�:�� E�!�'" J�'��	 ���G� ��� �"�:�� E��	 ��&C� ��� N0��	 &':�" 45���   j�&O� E

 ��� >�� ��+3?2)                  �0\�I ��	 �!�'" �� J�� ���� &:�; �" �&% M)�'" ���	 6� /����� i	�� �� �!)�'"
 &;�� �0_d�� (             �A &':�" 45�	 @�A, 6� {� �*�T i���; ����6�� ���� ���"�&A� ,   ������ #��*�� J�:�

*�; �" �0\�I 7�$� /�: ��	 �?�� , 45�	. 

 ��� ����D,� F�0G" ���  45�	 #���&" ���� �" ���!() �0	* ��$d �* *�?: �&'�: 

- 45�	 ���� #$% �* D5� 

                                                 
1- Holling 
2- Compartment 
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70 

- ��	
 ���� #$% �* D5� 45�	 ���!" �* ����� 

- ������ ���� #$% �* D5� 

- ������ �?� ���� �I*�"
 *�+�� 

 

        76�	 ���	�� �_�/�\ #o�^O ��'(" �� �0	* J��,�   �� *��* ���A  D,� ,   76�	 ���   �" 7&�"�: �� *�; . �	
D,� 7,�I �* �B�* �0	* 76�	��h ��� �!() �� �" �&'� &:�;. 

     �B�* ���(T ��     �� #^I ���� �"D,�  76�	 ��� ��        �" <�?T� 45�	 @�A, 6� �(A &:�;  E p��&?T #���" 
76�	 &:��* ��, � �" �0\�I ��� �� H*�" 6� 45�	 �*�� �,* ��t'" � &:�;. 

 D,� ����             p�"��� 7&:��I�� �* �� 45�	 �5_C" ���� ���         D,� E&';�(: ~�\ �}GC" �	   ���
76�	��h    �" 45�	 #���&" �� &';�� .          76�	 #���" ����* E45�	 �� H�B'� �� ����!" <�x" ����    , #	� ��

45�	 �*�� �,* ��t'" ���" ���� H*�" 6�  �" H�+:� 45�	 H�B'� �* ��, *��I �O #���&" �� *�;6 7
                   �" ���� H*�" 6� 45�	 �*�� �,* ��t'" �� , ��	 @�A, 6� �(A /���
      p��&?T �
 #���" ��, *��I 

76�	��h #	� ��. 

D,�          J�'��	 ���G� , 45�	 ��&C� &':�" �B�* ���  �*     H*�" �*���,* ��t'" �� 45�	 H�B'�   45�	 6� 
�" H�+:� ;�76�	��h #���" ����* , &: ��&'0�� . 

             76�	 ��� D,� ����� �� &:��* *�!0T� 45�	 ��	�';��� E����C� 6� ����� �* ��'��   76�	��h , ��  E��
           #	� 45�	 ������ �*�?: �A�&O ���� �'�$� �O 7��.        D,� ����� J�� <�O J�T �*   76�	 ���   , ��

76�	��h�  N� �  '�/��   D,� 6� ��  76�	 ���    �" ���$'� �� �� &;��        �� #^I ���� �" =A�, �* , �����0	����  
���� S��Y:�&'0�� �� 76�	��h , �� 76�	 ��� D,� 6� �(���� 45�	 #���&" . 

�����0	� �'�"6 �* 7&; *�$'C�� F�0G" ��� �����0	���� ���� S��Y:� 6� &'���(T : 

 

9;�-�#>%� ,���� (�2�>�L$�& �2 

                      7&:�*�I6�� �
 �� �:��*,� 6��: *��" �.��� , &:�; �" S�O �0o�^O ���/����� #��O J�� �*
*�; �" .                     , �:��*,� i���; �� �.��� ������ , &; &'���� �B0\�I ��	 ��d* �!)�'" J�����'�

&; &���� u'��?� �
 ��� 45�	. 

 

A-,���� 6�&��5 6��� ���2�&  

       0\�I �t: �* �� #��O J�� �*            M)�'" ���� �* �B0\�I ��	 76�%� �.��� ���� F�0G" ��� ������ J
 *�; �" 7*�* .                ��d* �Y�() ���� �� �0?� D6�� �� �!)�'" �� *�; �" 7*�* 76�%� �� �� ���� J�&�

                   �� , F�*� &'d �* �6��" ���/����� j�&O� �� �� , &	�: �B�* M)�'" �� 45�	 �� &:�; �B0\�I ��	
 �0G" ��� @�^���                 �B0\�I 4
 ��d* �0?� D6�� �� �.��� �&0�� �� &''� �" #t\�" ���) �� �.��� F

*��I ��\ 4
 �� �0C�� D6�� �� �.��� �
 6� {� , 7&;. 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  

 
 

 

71 

G-�X� 6�Q �2�#>%� 1
 

             ���'Y� ���� �����
 ��6��" �� ���� �����
 6� #��O J�� �* �7�� ��� ������2     45�	 c,� H�B'� �* 
    � �� *�; �" 7*�^0	�    &:�; �" 7&�"�: /(	 ��� �:��*, .             �x�� �* �� #	� #�T J�� �� H�: J�� 4�G0:�

                       *��" �6�,�C� �.��� ���'T �� �*�T =A��" �* #	� J_?" , &'0�� UC� �� �����
 J�� =A��"
  &:��I ���A 7*�^0	� .              45�	 , 7&; �B0\�I ��	 ��d* �O��: J�� #	� J_?" 45�	 @�A, H�B'� �* �"�

  �% �$:
 �*                 45�	 c,� ��* ���� , �:��*,� ���B�
 #�\�o ���/\� �T�� �"� J�� =A�, �* �� &��� ���
**�I �". 

 

>-�L �� !�F'/  

                �* ���P� *�+�� , 45�	 c,� ��* ���� �+�0: �* , 45�	 #A�" 7���q #$% �!)�'" 6� #��O J�� �*
  *�; �" 7*�^0	� 45�	 .     ; �" 7&�"�: ��I ��	 ��Y�A M)�'" J��&:� .       *�&Y� 6� #	� J_?" #��O J�� �*

                  ��Y�A �
 6� {� , 7&; �B0\�I ��	 ��d* �&0�� #	*|�� ��Y�A �� *�; 7*�^0	� ��Y�A J�� 6� �*��6
&:�; �" �B0\�I ��	 ��d* &:��* ���A ��|�� �*�}0A� D6�� �� �!)�'" �* �� #	* J����. 

  

�-A=� ���@Q % ,?& S)  

     ��'_� 6� #��O J�� �*            ���� ����\��a% ��T5)� N0��	 , �.��� ��� <&" E������G" &�&% ��� �b�
              *�; �" 7*�^0	� ��	 7*,&" J�?G� , �
 ����&:,� E45�	 S��I,�&�� *�,
�� .   �� ����� J�&�

                  <�	�� , �
 #(W �� @,�; �I&:��� @,�; �" �� , 7&; �}: �.�O �* �I&:��� #(W ��� 7�B0	*
    :���� U� �� ��T5)�  &'��?: �" �/��" � .              �.��� <&" U� i	�� , �:���� �* 7&; #\���* ��T5)�

D���-                 F�0G" ��� 76�� �* 45�	 S��I,�&�� , �0\�I ���A ���� *��" 45�	 ����&:,� , 4�:�,� 
  **�I �" *�,
�� �:��*,� .            *��" 45�	 �G� �.��� <&" U� i	�� 7&"
 #	&� S��I,�&�� {w	

     , �0\�I ���A ����          &�
 �" #	&� ����\��a% ��T5)� N0��	 U?� �� 45�	 �&'� �'$� �C!: .  U?� ��
                      �B0\�I ��	 ��d* ��&!" �d �� , �� 7*,&" �d �� *�?: 7&��C" ���� �" 45�	 �&'� �'$� �C!:

*�* ��&C� 45�	 @�A, *��" �* �!�'" J�'��	 �� ���� �" , *�; �". 

 

%-E?5�� �7B� 6�Q ���2�&  

��:�?�                     ��� 7*,&" ���� �" 45�	 ��&C� , �'�� ��� ��� N0��	 6� 7*�^0	� �� E&; 7��;� �� �
     *�?: kGC" �� |�� U��� ����* .   J�'��	 ���G� ���� ���� �"�:�� ����� M)�'" �* &��� f�	� J�� ��

*�; �%��" ��^�� , ����� �A�&O �� �!�'" �� &;�� �0;�* *�%,. 

 

                                                 
1- Green rivers 
2- Bypass 
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$-A=� ��&  

   �� 7,5T              �
 �*�}0A� �A��T ���� #$% �* /�: ���� D5� #	� H6| E�� 45�	 �_�/�\ �A��T ����
 *��I ���� .          45�	 �*�}0A� 4�G" �A��T ���� #$% �* #	� �"�&A� 45�	 �?�� .   6� ���� S&�

                        �* �� ���$:
 �?� �� ��: �� #	� �Y"�% �* 45�	 ���?0O� ������ �*�� �G� 45�	 �?��
�	 ��� ��Y"&';�� �0;�* #���C" 45�	 #���&" ��� �'�/� �* &'0�� 45 . �*�� �G� �� �"� J��

            *��I �" ���� ������� #�Y?% �* , ��"6 �* �� �'�/� .        J�,&� ���� �?�� ��� #��; M��C� ��
              J�"P� , ��Y��. ���� ��t'" �� ����I ���"�	 ���� 7/�B:� *�+�� , �� #;&�5�	 ���� ���� �"�: �?��

�6          ������� #�Y?% �� J�� , <�	 &'d J�� �� 45�	 ��+_� ������ ���� �" E45�	 6� �;�: ��� ��
     �T�?0%� �Y	�� , 7*�?: N��!�-            *�?: ��}" �� 45�	 ������ , ����� 6� �� �*�}0A�  .  J�� �*

                            , �.��� ��_��" , 7&; J��Y� �� ��?0��	 , �.��� �������� �� �%�� �� �� �?�� MO #��O
�	             *�� &'���� #��*�� ��0C�� �?�� MO E��|�� �������� �� ��� ��?0� .      &��� p�?0O ��� J�� ����

*�; ��$� �.��� ��� <&" i	�� 45�	 �&'� �'$� �C!:. 

 

4- S�2 8$��TA=� ]"�� ������ _�Q �& ,���� 6�Q ,Q�LT m����� �> !�H�X��� %  

            45�	 U��� #���&" �* E&; 7��;� �� ���:�?�       �T�?0%� , �_�/�\ N0��	 U� ��-   �%��" �*�}0A� 
                 E��	 ��&C� ��� N0��	 &':�" 45�	 U��� #���&" ���� S��Y:� ��� �����0	� 6� ������ , N�0�� 

&'0�� i(��" �:��:� ="��% �� N�!0�" ���� 45�	 �?�� , J�'��	 ���G� ��� �"�:��. 

        (��� , D6�"
 ���	�� �"�?T ��� ���I
 R�!��� ���           J�� �&"
��� , #�!\�" �* �?$" ����� �!: 6� ��)�
#	� ��*����� �� �����0	�. 

 76,�"� , ���/���� E��*�� E��T�(�" &':�" �Y?% ��(��� ���	, M��) 6� �"�?T �:�	� @5)� ,  D6�"
 ��
                    �����0	� , 45�	 , �:��*,� �� �I&:6 ���I��\ *��" �* �Y"�% �"�?T ���I
 ���� �" E#:�0'�� ���

            45�	 ���!" �* S��Y:� ���� �� �Y"�% �"�?T ��_\� , 7*�* ���/\� �� 45�	 U��� #���&" ���� S��Y:�
                          N0��	 ��� #�Y�A H&T , 7*�?: 7*�"
 45�	 ������ ���� �+�0: �* , �
 6� �;�: ������ ,

�T�?0%�-*�* ���� �� �*�}0A� . 

           � f��&" 6� ��}G� �:�	� @5)� , D6�"
 J�� �I�           ���� �* �0(x" ����� �+�0: E*�; 6�h
 ���&0�
                  �* ���*�� ���6 E#;�* &���� �Y�() ���5� ���	 �� 45�	 @�A, 6� �;�: �T�?0%� ��� �'� , ������
                   �:�	� @5)� , D6�"
 ���	�� , &'0�� ���� ��	
 ����� �Y�() ���5� 6� �;�: �:�,� ��� �'� ���!"

     ��� �'� J�� 6� ���� �" E�	�'"                ���I��% EN�*�� �
 &��; N� ��/�6 6� {� �:�^	P0" �y:
 &':�" �:�,� 
&; �� �'� J�� ��&Y� �� ���� �T�� �A�&O �� , 7*�?:  . 
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                 , 7&�*�I �!0'" �"�A� ��� i�" �� ���*�� �C!: 7,�I i	�� ���Y���" 76�� 6� 7&; #;�*�� ��� �C!:
     �A��� �"�:�� i	��HEC-GEO-RAS                �� 45�	 7*,&" , �� �:��� 6�" E4
 ����% 7*,&" �	 E

    ���� f�	�(line)             �*,� ��� �C:��� 6� ��|�� �:��� 7*,&" �	 ,        ���}� �� #?�A �A�(�� , �:�
   �0�� ��� 7*,&"(polygon)  **�I �" F��Y�  .        *�; �" F��Y� u'�:�" ����. �0�� ��� 7*,&" J�� �*

             �\��I���� �C!: 6� c�G0�" �.�T =)�!" #��$: �* ,(Xscutline)      �� *�; �" J��Y� ���� ���}� 
         Y., <�!0:� #A* &';�� �0_�*/: �B�&_� �� ���� J�� �d��       45�	 �'$� *�,
�� ��/\� H�: �� �\��I���� #�

*�� &���� �0C�� . 

                  &:��� �� �
 �%,�� ���\ {w	 , �0\�I H�+:� D6�*�� ��� ���� �� ����" �O��"geo   ��/\� H�: �� 
**�I �" �!0'" 45�	 �'$� J��Y� . 

           4�G0:� �:��*,� ��� #�Y., ���a� S�Y" ���'T �� =�!" J�&'d ��/\� H�: J�� �*     �_��,�&�� ��; , 7&; 
*�; �" H�+:� ��q �O��" , 7&; kGC" ����% #�Y., , 7&; ����!" �:��� �b�:� i� ��; �� �$:
 . 

- 45�	 �'$� *�,
�� ��/\� H�: �� D6�*�� ��� 6� �%,�� ���\ �*�� *��, 

-  45�	 ��* �*�� *��,25 ���	 ) �b��,�&�� 7,�I *�,
��( 

-  �:��� U�_^� , >5������ <�:�� 6� #	�� , �d #?	 ��� 

-  �:��*,� ���� 7,�: , #	�� , �d ��� �:��� ��6� �� , =�!" �� U�_^� �� u'�:�" ���. >5�� 

       ��/\� H�: �* �"�:�� ���%� 6� {�HEC-RAS             ��s\ �� �%,�� ���\ 4
 m�	 ��\,�� �&"
 #	* �� , 
Arcview6� D6�*�� {� ��O�" �* �� 7&; �!0'" **�I c��G0	� �:��*,� ��	 �
  . 

 

 
���* �:��*,� 45�	 �'$� �C!: 

 

                  �.��� ������ ��� �C!: �
 6� 7*�^0	� �� , **�I �" ��$� ���*�� �C!: 7,�I i	�� �0	�*�� ��� �C!:
 , #�_��" E#C� E���*�� 7�$� @�: U�_^� �� �:��*,� S��)� ....*�; �" kGC" . 
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��*,� �.��� ������ �C!:���* �: 

 

                     l��0: <�}O , �:��*,� S��)� �.��� ��� ������ J��Y� �B�* ��	 6� , 45�	 �'$� *�,
�� 6� {�
             ��T5)� ��� ��| , **�I �" kGC" �:��*,� ��� �:��� ����� ���	�\ #�	��O ��&!" E��� ��C��"6


**�I �" J�Y" ���	�\ <�) , @�: E���	�\ M?T �"�; ���	�\ . 

 
��	�\ �C!:���* �:��*,� 6� �0?�A � 

 

                   �� J�"6�	 6� ���*�� 7�$� H�t: , �0��*�� *�%�" �0��6 i���; ���� �� /�: ���" #��6 ��Y���" �*
                 *�$'C�� �g��� �� ��,�. ���� �* J�'y?� *�; �" kGC" �.��� ������ ��*�$'C�� #	�$\ ��$�

          *�+�� , ���*�� 7�$� ���!� ���� *�%�" ��� #����A f�	� ��          6� ���� ���T , H�&A� 7&; #o�^O M)�'" 
**�I �" �\�Y" ����I �;�� , �0��6 =��'" D�0�I , �0o�^O ���. #��!� ���� �Y���" *��" 76�O . 

                    �$:
 #C�Y" J�"P� ��� D,� , 4
 ����% *�&0"� �* �
 �'���� =�6�� E#�Y?% �� *�&Y� J��Y� , �Y���"
* �� &;�� �" N$" ����� �"��T ��?% 6�*�; �" �0��*�� �$:
 �	��� �� �T�?0%� , �*�}0A� ��Y���" � . 

             , ��� ���	�\ E�.��� ������ E45�	 �'$� �"�; ���T5)� F�0G" ��� ��| J��Y� 6� {� ....   J�� M�^�� ,
                    �:��*,� S��)� �0�� , N��O ��&!" �� =%�� ���I N�?}� ���� �:��*,� S��)� ="�% ��T5)� E�� ��|

I �" kGC"**� . 
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���* �:��*,� �.��� ������ , ��	 �'$� M�^�� �C!: 

 

6�L ��-2 % Z�&: 

                  �� �!�'" 4
 ��	�';��� i	�� p�?�!0�" �� �0;�I �� #(�: �.�O <�O �* �:��*,� �0�� , N��O J��Y�
#	� ��q ����/" ����* &�*�I �" H�+:� . 

-      45�	 �'$� *�,
��25         #���* �,&� �:��*,� N��O , ���	        �Y%��" , �:��*,� ����*�� 7�$� 
                     �?�T �:�(" f�	� �� �$'� �� *�; �" �O�) ��$� �� �+'" �,�C" ��	�';��� �� ��:
 N�!0�"
                 <�?T� �* ����*�� 7�$� �� �0;�I S5� �� &;�� �" �B'��?� , �Bd��w_� ����* , **�I �" J��Y�

             �Y%��" ���* �� �B�&_� �,�+" ��Y�A , &:*�� �}" ���� �t:      ���t: , ��	�';��� �A�^0" �
*�(: u'��?� �0�� , N��O ����* �$:
 �,�^0" . 

-              , �:��*,� ���	�\ EU��,�&�� E�	�';��� E�b��,�&�� u'��?� ���� ��T5)� ���I��_� .... ��
&��/\� �" �� ���I �+�0: , ��(	�" #A*. 

-             � �� 7,5T E�"�A� ��� U�'_� , 6,� �� �����/\� H�: 6� ���I 7�$�      ��� 7*�* #A* , #� ���/\
#	� �0;�* J���n�" �'�$� ���I N�?}� �* ��W`" �!: ���T5)�. 

 

#	� ��q ���A �� /�: �.�O <�O �* �� �:��*,� �0�� , N��O J��Y� D,� *�%�" �5_C" . 

-              �b��,�&�� ���*�,
�� �* �!�'" �� ����"�: ��T5)� , ��"
 ���I��_�)   ��"
 *�(?� ���* �� ( ,
�^0	�                         ���"
 <�) �� ��"
 ���I��_� p�sY� , ��*�,
�� J�� �* �,�+" /���
 ��� 76�O 6� 7*

                   , �b��,�&�� ��� 7�B0��� /�$+� �� #(�: #	� H6| �� &�* �" �� #�YA�, 6� �,* l��0: �	�'"�:
*���� ���� �	�'" H�&A� �$:
 ���/\� , �+'	 ����� . 

- *,� S��)� ����*�� 7�$� i�h ��T5)� �g��� ��|* �� �:��: 

- #�_��" �*�* #	* 6� f�� 
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- �$0�_��" �*�(: kGC" 

- >�) ���%� H,/� *��" �* ���I
 H&T 

�.��� ������ ��Y���" ��� �G� �*–**�I �" l��0: �* #A* H&T �� �+'" �T�?0%� �*�}0A� , �0	�*��  . 

-              �� u'�:�" ����. M�A* p�0(�: *�,
�� ���:��� H&T U��,�&�� ��Y���" �G� �*    *�%, H&T ��|* 
               ��(	�" �� ������/\� H�: 6� 7*�^0	� J�'y?� , �� �:��*,� ��h� �* �+'	 �''" m�� ��T5)�
                          U�_^� �
 �� 7,5T &��� �" ��(	�" #A* 6� ���:�W ����% J0\�I �t: �* H&T , �&Y� U�

              \�B: �t: �* #��$: �* , *�; �?: H�+:� �	�'" #A* �� ���� <�:�� 6� #;* J$�   �,�* ��� 76�	 J0
&��� �" ��(	�" #A* 6� �
 ����WP� , �:��*,� . 

-                     �t: �* �$'� , #	*|�� �C��	�\ #�Y., �B:�Bd , 76�O �� �� �%�� H&T ���	�\ �G� �*
                      76�O �� �� ��d *�* &���G: �+�0: �� ��� p5"�� �,�sA �:��*,� 6� ������ 76�� J0\�I

��� ���	�\ E�b���\�" �* �:��*,�*��* �!: �:��*,� ����I 4�	� , ��. 

                 �� &;�� �" �:��*,� �� �* ��,�. , �����: 4�'0%� �g��" 6� �:��*,� �0�� , N��O ��Y���" @�?+" �*
*�; �" *�$'C�� ��q �O5�� *���" . 

1-                   , 76�O �	���	 �* �Y���" H&T , �:��*,� ���� ��	
 ��!: �* �$'� �:��*,� �0�� , N��O J��Y�
  �:��*,�                   , �0�� , N��O J��Y� 6� NT� �:��*,� ��&:�"�	 ="�% ��Y���" �*�* ���A ���0�� �* ,

                   ��Y���" l��0: , �?T #A* �,�C" J�	&'$" U� �� �$:
 �� ���t: , 6��: *��" ��� 76�	 ��Y���"
*�� &���� �� 4���" ��. 

2-                      �* ��"&� >�; ���&'� >5�� H,/� , ��Y���" F�0G" ��� �G� �B'��?� H&T  #?�A ��
&	� �" �t: �� ��,�.. 

 

D#c� % M&�?� 

1- �?C����6��,� ���+" U��,�&�� E���% E  

2-                  E�T�?0%� , �*�}0A� E��� ���	�\ E�b��,�&�� D��/I E~�; 4
 6�	 �,�C" J�	&'$" #��;
�� �:��*,� �0�� , N��O J��Y� 7b,�� ���" #��6 , �.��� ������ 

3- D��/I E~�; 4
 6�	 �,�C" J�	&'$" #��;�0�� , N��O J��Y� 7b,�� ��� H�+:� &:,�  

4-  4�	� U��,�&�� E*�?" E��0�+� ���^; 

5- P.PH.Janson.Principles of River Engineering (The Non-Tidal Alluvial River) 

6- R.U.Cooks.Geomorphology in Enviroment Management 

7- USRB.Hydrologic Modeling System.HEC-HMS 

8- USRB.Hydraulic Modeling System.HEC-RAS 

9- Ven Te Chow.Open Channal Hydraulic 

10- Walter H.Graf.Fluvial Hydraulics 
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���� �� �����
� ��� �����	 

25 ��/ +�+(/ 1385 

 

 

 

����123
 

                       ��� D,� �?_" , 45�	 �� 76�	��h #���&" �����/�� 6� �_� ���'T �� 45�	 ��&C� , �'�� ���
                 &'� �" �^�� �?0" ������ ���� , 45�	 <�0'� �* �� �?$" �!: E�� 76�	 .     ��?% 6� 45�	 7,5Y�

            �� ��� J�����'� E&;�� �" �'�� ��� ���A �*��6 &O �� �� #	� �:��	       ��WP� &:��� �" 45�	 ��&C� , �'
      &;�� �0;�* 45�	 U��� #���&" �* �g�/�� .           �* 45�	 ��&C� N0��	 *�+�� ��,�. �� ���!" J�� �*

                   7&�*�I �	��� ��	 ��&C� N0��	 ��/%� , 7&; �0��*�� E���$� ��0	� &'��* , 7�&�5I /���
 �.�O
#	� .       <�	 45�	 , �G���� ��� 45�	 �	��� �&0� �  1366)     6� ��� ��300 �0C�  (     �* �Y%�\ *�Y�� ��T ,

 �	�';��� ��Y���" , �!�'" �* ��	 ��&C� ��,�. , �!�'" #�Y., �� {w	 , �0\�I ���A ��� ��0	*
               #	� 7&; 7��;� �.��� ������ , ����I �;�� E�	�'; #G�� , �	�'; J�"6 E�b��,�&�� , .  J�� �*

      :��� ��� <&" 6� 7*�^0	� �� 4�d��d  �I&–       ����\��a% ��T5)� N0��	 E4�:�,� (GIS)   �_(; ��� <&" E
                 ��&C� , ������G" �_(; , 45�	 ��&C� �:�"�	 �O��) 45�	 �&'� �'$� ��� �C!: , �T�'}" �(}T

           �&" �* 7*�� H�+:� <�O �*6                    ��� 7�B0��� , 45�	 ��&C� �:�"�	 #	� &�"� , 7&; ��?_� 7�" 
     �_� 6� �0?� �* 7&'�*��&C�   &	�� ���*��  7�$� �� <� .         ��&C� , �'�� ��� �:�"�	 ���%� , �O��) ��"6

           �:�"�	 N� �'�/� J�'y?� , 7�&�5I &'��* ��� �.�O 45�	)    �� 76�	 ��� D,� �� ����!" �* ( >�.��
*�� &���� 45�	 �� �0��/?� �* �� 76�	 ��h D,� J�� ��
��� �B:���?: . 

 

6�75 6�Q �P�% :�	��h #���&"�G���� 45�	 EU��� #���&" E45�	 ��&C� , �'�� ��� E45�	 �� 76 

                                                 
1- �	"�U ,�+� � e���� ������ B
#�<-��< ���i< ���� O��
��   

2- �� B
#�<-��< ���i< ���� O��
��  

3- �� B
#�<-��< ���i< ���� O��
��  

 

 

/�) ������ �� �����
� %��� &��� %����� D��7!� $ � 

 

,���# �2�Q1 R>����X5 ����2 R6�	o� >��N3 
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����� 

                       &;�� �" �
 6� �;�: ���W� , 45�	 E*��* ����� �* �*��6 �:|�	 ������ �� �Y�() ���5� ��?% 6�. 
    ��C: ����� �* ��	 �����"
         �) �* 7&�&� J�� 7&'��/\ @�A, 7&'�*4   7*�� ���� ��*  #	�    * �* �_����� E ��

30  E191      ��* �* E��	 *��" 40   E 251      ��* �* E��	 *��" 50   E 440       ��* �* , ��	 *��"     , &}�	 , ��/�
E#}; 1008#	� 7*�* �,� ��	 *��" . 

                   ��) �� &:��� �?: /�: �� 45�	 6� �;�: U��� EJ�B'	 ��� �'�/� �� 7,5T ��	 <�0'� ����	P� j�&O�
         5�	 �* #	� J_?" , *�(� J�� 6� �"��    **�I J��\
 �W*�O E��	 E�� 4�G" ��� 4 .   N�tT ��� 76�	 j�&O�

                       z�� �� �: , &;�� ���� ��%�� J�B'	 �'�/� ���* �� 7���?� &:��� �" �: ��&'� ��	 ��d 45�	 <�0'�
     �*�}0A� ��|* �B�* , ���" #��6-   #	� 4���" �T�?0%�  .       6� 45�	 ��&C� , �'�� ��� ��� N0��	

  �h ������Y" ��?%          *�; �" ����_;
 6,� �� 6,� �
 #�?�� �� &';�� �" �� 76�	 � E    7�I&�* 6� �d �_�����
                     ��� N0��	 �6�	 7*��� , �}: E45�	 �� 76�	��h #���&" 7�I&�* 6� �d , 45�	 U��� #���&"

                  **�I 45�	 6� �;�: ������ , ��^�� ����  �� �+'" 45�	 ��&C� , �'�� ��� .  N0��	 ��� 7b,��
�&C�       �"�; ���� ��O�" ��$d ���A �* ��	 7&'�*� :      �O��) E�.��� <&" ��$� E�b���?���,�&�� ��Y���"

&;�� �" N0��	 ���*�� 7�$� , ��%� , ������G" �_(;.  

 
1-A=� ]"�� ������ �> A=� ���@Q 6�Q 4-"� S�2  

           �!" ����?T H�+:� ���� �� ��"6�	 , H*�" �*��&T�!0" E45�	 ��&C� S&�       ���� #$% �* 45�	 �� ���
      &;�� �" �'?�� *�+�� , 45�	 ������ .             ��sO �� &:,�&� �:�?	
 ��� 4�0� �B�* �* , EN��� �
�A �*

                        ��� ��"6 J0;�* �� E&'� H*�" ���G� �� H�&A� , 7�I
 45�	 @�A, ��� 6� �� H*�" �� &�* �" ��&C� >�:
          #$% �* �� H6| ��"�&A� #�:���  �, �\�� ��&C�      &�* H�+:� 45�	 �� ����!"  .  �_;1   ��&C� #�YA�" E

&�* �" ��C: �� U��� #���&" ���d �* 45�	. 

 

 

 

 
 �_;1-U��� #���&" ���d �* 45�	 ��&C� #�YA�"  
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                 �� ����� 45�	 ��&C� �!: E&;�� �" ���� ��_"� �Y�() m:��	 �B�* �� #(�: 45�	 �'�� ��� �� �+:
 6�
   ��" �B�* 6� �� #�?��   *�; �" ���o ����!" �O .            #���&" �* ��&C� S�&�� 6� �_� &; 7��;� �� �:�B:�?�

&;�� �" �:�% , ���" ��^�� ���� 45�	. 

                  ��C: l��0: , #\�I ���A �	��� *��" m:��	 ����� ���� H�B'� �� ��&C� ��WP� ��/�" E�Y���" U� �*
 6� �� *�*100�6 ���� �� ��^�� ���� Em:��	 ��^�� &��* &;�� �" � : 

� 30 %�� ��C: ��
 ��+^:� , 76�� J�"6 ��"6 �* H�B'� �� ��&C� 6� �;�: �:�% ��^�� ���� 

� 49 %45�	 ��"6 �* H�B'� �� ��&C� 6� �;�: �:�% ��^�� ���� 

� 15 %��\�) ��"6 �* H�B'� �� ��&C� 6� �;�: �:�% ��^�� ���� 

� 6 %��� �* H�B'� �� ��&C� 6� �;�: �:�% ��^�� ����m:��	 �B�* �� �� 

             45�	 ��&C� N0��	 *�+�� �� #	� �0�:��� D*5B'� E<�x" ����)       �� , �	�'" �'�� ��� N0��	 �"�;
                  J�� �	�'" �B'��?� *�+�� EH*�" ���+��% , ���I
 m�	 ���/\� E��&C� ��C0:� �	�'" ����?T EH�B'�

J���n�" (      6� �� �:�% ��^�� ��/�"139000     <�	 �* �^: 1991   ��   *,&O134    <�	�* �^: 1997  &�* ����  .
                 ��$% �* ��	 ������ ���� �� 76�	��h �'�/I J��� <�?Y" , J��0$� 45�	 ��&C� �'�� ��� N0��	

#	� .              ��* �* �
 6� �;�: =\�'" �� �'�� ��� ��� N0��	 �'�/�  #(�:1950      �� U� �_��"
 �* 30  J�?G� 
        �B?Cd ��� #\�C�� �� 76,�"� �� #	� 7&; 7*6           #(�: J�� E�(� ��C0:� , �'�� ��� ��� �b���'_� �* �

      #	� 7*�� �&�� �$%�� ���A *�($� p�Y�A .           ��"6 J�� ����� J��Y� E45�	 ��&C� �* �	�	� ��� �� 6� �_�
 ��&C� ���1                 �* ��0C�� ���!� &;�� �0C�� �'�� ��� ��"6 �d�� �_���) �� #	� ����� ���!� ��/�" , 

*�; �" ���" �����. 

 

2-A=� 0�V?�& ���@Q 4-"� 6��N�  

 <,&% �* �� &;�� �" R/% J�&'d ����* 45�	 ��&C� ="�% N0��	 U�1&:� 7&"
  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1- Lead Time 
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<,&%- 1- ��� N0��	 ��6  N0��	 �����	 ��&C� 

5�"�� q�7'� 
@�	; �       D-	R�F� � 	/ 6��� ���5 cQ'  � 	/ 6��� #O	��� D-	R�F� � 	/ 6��� g	)���
�F�-	R�F� g	)��� q�	�! U���� ~��7� � �7��F 	/ 6��� -	R�F� g	)��� U���� D-	R

 ��%���� �	/ U���� �%|Q/��  �ef0 	� � ���/���. 
   ���� @�; U����   D���> �D�"	� g�! DS�	� ���5�� q�	�! S�� "� 6�	>��� � �	����

   �	/ U���� ���$�	e� � �"	� ��f0     S�	� �	/ g�! �%|Q/ *�� ���� @�; -g�! � �	���� 
k&��! X	)� �� 6�0 6�/	:! ���� �	/"�� Z	���� �
 ��	���� �� ���� ��	�����

��%0 �! ���� � 6�f�N	
	/ g�! M��D���)! � �	!" ���� @�; D-	R�F� @�	Q� � �/��	!"	�  

*�� ���^ #�	�0 U������" 

        �	/ 6��$ ��	�	�0 D��n;��.? `F	�! � 6���,! M��3 ��n;��.? D�	R�F� �	/ ��B ��^ 
�:)� ��^ �5 g	f�� �� � �b� �:)� ��^ ���� ���� ���� ��^; �%|Q/ ��$ *�� `F	�!

 ���� [���  D�/ �� ���� [��� �� �'%	� ���:/ q�	�! (	�; �	��	� ��F � ��^
���:/ �	/ (	�; �	:��� D�)b�! 

�	:��� � S���$ U������"
���:/ 

 %! ��&�D*�� 	� 6"�	f! D�!%QR -����! � -	���? #=	>7 D-	W� � %W��' D��4
6��v � �$���!� �	/ �	!"	� �9�/	Q/ D�	�7 �	/ r���� c��� ��Q3 � ����^9� 

 *Q3N� reR U������")��	;( 

-��	�� ��	�"�� D	/ r���� � -	!�� ��W! M�!? D̀ F	�! ���
��Q D�	$�0 ��&� ������$"	� 
U������""� r; �"	�"	� 

���� 
� D-	�	e!� � -���^W ����9�	' � ������ 6�^� D����^9� D�!%QR �/	$5 �!	���

�� 6��� S	� 6�	!5 �	/ M��Q D ��3� �	^���,� �"	� ��f0 ���� ��3�! �	/�%�	! 
U���� #����! �!��� 

 

              �� ���O �* E*�; �" /��?0" �'�� ��� #?�A �* �'�/� , D5� NtT� #?�A     ��C0:� �G� �!��) , ��&C�
                  &�* �" ��_C� �� ��+:6 J�� �!�O J��� F�Y. p5?T E*��\� , �� ��"6�	 �� �
 .     �* �*��" �Y���" U�

                &:*�&: ��C: ��?Y�� {_T �:�By�� ��&C� 7&''� #\���* #�Y?% 6� �?�: *,&O �� &�* �" ��C: ��0��B:� .
  *,&O50       &:*�_: �,�� �� ��&C� �$:
 &��*  .10 �*            �� 76�	 �0o�^O ������ �� &O 6� ��� /�: �$:
 &�

&'0;�* ��'�?)�. 

 �_;2&�* �" ��C:�� 45�	 ��&C� ����?T �O��" . 
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 �_;2-45�	 ��&C� N0��	 �* �&��� ���'T  

 

3-���&=L 6�Q A=�  

           � 7*�* v� ���'% , ���?; 6�(�� ��O�: �* �*��6 ��� 45�	         6� ���O �:�&�" ��� &�*6�� , &���; �� #	
&;�� �" �� 45�	 �*�� ��� 7/���, .*�?: �g��� ��6 >�; �� ���� �" �� 7&; D��/I *���": 

   <�	 45�	1246   ���$� –    <�	 45�	 1316    *��
 F	�� –    <�	 45�	 1336     *,,�* 7*�6 H�"� –  45�	 
 <�	1366���+�  

 

3-1- \�� A=� ,���& 66>%�  (���� �?&�> % ��> A=L �2�# 

   #T�	 �*13      *�*�" H��$d 6,� 1366               �� *�0\� ~�^�� ���$� ���?; M)�'" , ����?; �* ��B:���, ��	 
                   �!�'" �* �.�O *��\� 6� ���x� 7&T , 7&; �:�_�" M)�'" 6� �$%�� ���A *�&Y� �:���, �%�" �:�^	P0"

� �� *�� ��% ��	 *��
 �I , &�&; ����% �W� �*&:*�* #	* 6. 

                  �_�� 7*�(: M(�'" �_�b��,�&�� <,�&0" ��� ���A , �� 76�&:� �� *�0\� ~�^�� r�/� ����� *�Y�� �� �� ��	 J��
                  �* &:&; �" *�+�� 45�	 J�O �� �Y�() =:��" #�_; p|�?0O� , *�; �" 4��" �*�: ���&"�C�� ,/%

*�� �^�� �?$" �!: 45�	 &�&C� . 
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 �_;3- 45�	 6� 7&:�" ��% �� ����	� 1366 &'��* -7�* 45I  

 

              &;�� �?: �:*���,�� J\ ��� 6� ������ ���� �0\�I H�+:� ��� ����6�� E�Y%�\ M?T ���* �� .  H�+:� *�,
��
#	� ��6 >�; �� ��	 7&;: 

�               U�� ��*m3/s 347 

�              D��� ��/�" mm28  

���&"            D��� min 170 

*,&O 45�	 J�� ������, ��^��300 , �0C� �^: 757#	� 7&; D��/I  <��� *�����"  

 

3-2-�?&�> % ��> A=L A=� ��& �FN�� >�F&� �7�  

*�?; ��6 ���� �� ���� �" �� 7�&�5I 45�	 �*�� ��� �Y%�\ ��T: 

� 45�	 *��6 4�	� 

���O �0�� �* 6�+"��h S�}� , ��*�:��*,� N� 

��45�	 ��&C� N0��	 *�%, H&T 

��45�	 ���G� ���+" , �W`" �_(; *�(: 

��H*�" ��� ���I
 m�	 �*�� J���� 

����	 #��O ����� �* =:�" *�+�� , �� �� �B0\�I 

 

4- ��'?� �F�%  

                 @�^��� �� <�d�� ��A �� &;�� �" ��C� �:�0���� ��� �.�O 6� &'��* , 7�&�5I /���
 �.�O3957 �0"  
    #	� 7&; =A�, �
 �* .                &�&; �!�'" ��; , #	� �:�0���� , ��(Y�� �Y� M)�'" �0C�� �* �.�O J��



��� �"#�$ % ������ �&' (	�� !� 
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"���& 9�"�2C �I$- �GOJ! 

8900 6240  ��	���� g%Fm 

47/7 04/6  �/���5 U
��km/km2 

2/21 2/18  ��	���� q�0% 

14/0 14/0 Z%�&����$ q��� 

2678 2278 i�%�! T	>�� 

&;�� �" . <,&% �* &'��* , 7�&�5I �:��*,� �.�O ��}GC" J��0?$"2#	� 7&"
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;4- i	�� 7&; �0;�*�� ��!: , �!�'" #�Y., GPS 

 

 <,&%2-�.�O ��}GC"  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        N� �� �Y�A {� �* ,* J�� �� 7&; ��_C� ��C�
 , ��	,� ��� H�: �� ���� ���; ,* 6� &'��* �:��*,�
&'	� �" N$� ���+� ��&�" �* 7�&�5I �:��*,� �� &'��* ���� ���;  {w	 , &:�; �" �}0". 

         �.�O ,* �* �� &�* �" ��C: �� �	���5    *��* *�%, ����I ���           , E ��� 7�G� M)�'" �
 7��?� �� , 
           *��* *�%, 7�&�5I ��B'% ���� , �:��*,� ��;�O �0��* ="��% .       *�$%E �!�'" *��6 ���	�\ �� �%�� ��

                   7*�* H�+:� ���	�\ ���� ���� ����I �;�� �,� �� �� ���&�$?� Ef��I @�: &'d #;�� �� �6�,�C�
#	� .        ��% , �� �����
 ��; ���� #$% J�'y?�           �* �� �B'�� ��� ��� 76�	 E����	� #��O 6� ���I

    #	� 7*�?: ��%� �� �����
 ���" .         #CI6�� 7�,* �� ���� 45�	 ���� ����?T J��15   ��� 20   �B���% <�	 
            &;�� �" ��	 ����% �6�	 ��(; �� &'"6��:��|�� ��� #CI6�� 7�,* ���� , *�� &����  .   �%�� �� J�'y?�

    �* F�Y. ����I �;�� ��    ��&!" E�!�'" CN        4�)�" i���; �* m�}� 6� {� 95   #	� 7&�*�I ��\  .
 <,&% �* &'��* �:��*,� 4�	� , 45�	 ��*�!"3#	� 7&"
 F�0G" ��� #CI6�� 7�,* ��6� �� . 
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��� ��� ������ 
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 <,&%3-F�0G" ��� #CI6�� 7�,* ��6� �� &'��* �:��*,� 4�	� , 45�	 ��*�!"  

100 50 25 10 5 2 #:$"	� 6���)g	�( 

67 61 54 46 38 29  S�	� ��
��724��R	� (mm) 

38 34 30 25 21 16  S�	� ��
��73��R	� )(mm 

9/24 3/21 7/17 4/13 1/10 2/6 �N	� S�	� 

548 469 389 295 222 136 ���� UW7)q3e! ��! �%�&�!( 

66 63 59 54 48 39 �	���� q���)����( 

158 136 113 87 66 42  ����(m3/s) 

2187 1778 1391 962 661 346 �%�� i�%�!(ton) 

 

5-���� �> A=� ���@Q !�%��  

                    /�: i���; J��� �:�'�(;�� �* �0O ����% �Y�() ���+" ,  �� <�:�� E7&; H�+:� ��� �	��� f�	� ��
        #CI�� ��,* �� ��� 45�	 ���G� �� �*�A 10  &'0��: ���	  .         f�	� �� , 7&; H�+:� ��� �	��� �� �%�� ��

�	                  ��� �.�O �* J�B'	  �:��:� ��^�� , �6 ����� ��	 @�A, E�!�'" �* *�%�"  #�Y., , �G���� M��
  #	� �����: 4�'0%�  ���Y���" .          ��	 @�A, 6� ��&C� ��"6 �A�&O J�'y?�15   ��� 20      ��"6 �� #	� �!�A* 
   *�� &���� ��&C� ���� �?� .        �\ , �$�%�� ��� #���Y\ E��� �5T� ��/�$+� �}: J?.   ��	 ��&C� �B'�

*��* ��,�. p5"�� �:��:� ��^�� ���� ���� . 

 

6- �� ���@Q 4-"�  

                 �	��� #$% E�Y���" *��" �!�'" �* �� ���� ��Y���" ���_� �� 6��: 45�	 ��&C� N0��	 �O��) ����
         &;�� �" ��	 <�0'� , �/�� ��	 ���:�0� .            , �	�';��� ��Y���" �"�; E45�	 ��&C� ��Y���"

&��             &;�� �" �.��� ������ , ����I �;�� E�	�'; #G�� , �	�'; J�"6 E�b��,� .     ��$� �� ��� J��
 �"�A� ��� �C!: 1:25000       @�^��� �"�A� <&" ��$� , (DEM)    ��/\� H�: �� GIS  **�I �" H�+:�  . D��� <&"-

            �����/\� H�: 6� 7*�^0	� �� 4�:�,�HEC-HMS   , WMS           " #	* �� 45�	 ��* , 7&; ��$� &�
 � .
        <&" 6� �:��*,� �&'� �'$� ���� {w	HEC-RAS  **�I �" 7*�^0	�  .        �&0�� �* <&" J�� 6� 7*�^0	� ����

*�� &���� 6��: ���6 ���. , �.�T =)�!" ��?% 6� �:��*,� ��}GC" . 

                     ��%� 7&'�*��&C� ��� 7�B0��� ������G" �_(; �O��) E7&"
 #	* �� l��0: 6� 7*�^0	� �� &Y� ��O�" �*
&�*�I &���� .#	� 7&"
 ��6 �_; �* E��	 ��&C� N0��	 ������G" F�0G" ��� �G�. 



��� �"#�$ % ������ �&' (	�� !� 
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 �_;5-�G� U���?;  ��� 7�B0��� F�0G" ��� U���"��� ��0" 

 

6-1-��'?� ,H�X��� 4-"�  

��>���*' @#,::*��* �;�� &'��* �.�O ��6 M)�'" ��h� �*  . 

�   �3� 0B&) @#,::  ,� �*                  ���A M)�'" ���	 ���� , #	� ���* ��	,� �0� �" , �Y�A {� ��0	
#	� �Y	��. 

� CD*' *�D�� E	
��: �� �x�� &O �"�� �;�� 3#	� J�"P� ���A 7&''� ���_� /��" . 

 

6-2-��'?� �> >�N�� 6P�2� M&�?�  

                 ���� �" ��,�. ���� �* , #	� *�%�" �t: *��" ��� 7�B0��� ��h� �* �_��0_�� �b�:�   �0O�� �� 
*�� J�"P�. 

 

6-3-$�2 >��� 6��Q�V-"��  

  j�&O�3         �A�&O , �+'	 ����� 7�B0���  2           ��,�. �Y���" *��" �.�O ��6 ,* �* ��0",�&�� 7�B0��� 
#	�. 

 

6-4-��V-�>  $�2 >��� 6�Q 

7�B0	*  <,&% �* 6��: *��" �)�(��� , �+'	 ���4�_; �* �)�(��� N0��	 6� ���?; , 6#	� 7&"
 . 
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 <,&%4-6��: *��" ��� 7�B0	*  

��# &�$! &�"^� 9\1	& 0�% )�&� 

4 RTU )6"���� � ��
��7 �	!� ���$ *4��7( 1 

1 �F	f�� ���O� (�� � ��
�! ���� 2 

2 �5 "�� �%��� 3 

2 S�	� �%��� 4 

2 #�%F� � -���7 �'�� �%��� 5 

2 �	� �%��� 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 �_;6- U���?; �)�(��� N0��	 

 

7-��-2   6�L 

                    &���� �A�� U��� �A�&O ��'y?� E*�; �0	�� 45�	 U��� 6� �� ��/�" �� E45�	 �� 76�	 <�0'� ��
           **�I ���" , �:�% ������ *�+�� �T�� &:��� �" �� &:�" .       ����* 45�	 <�0'� ����	P� j�&O� J�'y?�

          /�: �:�_" �� �* , #	� �*��6 ����� ��� �'�/�   &;�� �?: 76�	 j�&O� ��_"� .   ��&C� ��� N0��	 J�����'�
                 &;�� �W`" 5� J�_�� , ������ ���� �* &:��� �" 45�	 ���W� ���� ���� �� ���	, ���'T �� 45�	 .

                  /���
 �.�O 7��, �����}� �� �%�� �� , &;�� �" �?� /��?� ��"6 ����* &'��* , 7�&�5I ��� 76�O
     #Y	, ��(A 6� 7*�("�:                     #$% E45�	 7&''�&�&C� �"��T ���	 , J���� /��?� ��"6 E*��6 ��; EN� 

                    N0��	 �� 6��: , 45�	 <�0'� #$% ���&�$?� �� &'"6��: �.�O J�� E���C" �W*��O ���_� 6� ���I��%



��� �"#�$ % ������ �&' (	�� !� 
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    &;�� �" 45�	 ��&C� .                     �:��% ���� &��� E45�	 ��&C� ��� N0��	 ���I��_� H,/� �� �%�� ��
 C� ��� N0��	                 �	��� N0��	 ����� ���%� #$% �� �6�	 u'��\ , �T�?0%� ����" ��}G� E��&

             �T�?0%� i���; E#�Y?% E�Y"�% i���; �� �%�� �� , 7*��-          E��(A ���+� , 45�	 U��� E�*�}0A� 
             *�� <�?T� 45�	 �� ����!" , ��&C� #$% �*  �� H6| ��"�&A� .       � , �&" 7���� ���W� &:��� �" ��"�&A� J�� �

*�; �" �:�% , ���" ��^�� ���� �� �+'" �'�/I ,* �� �� &;�� �0;�* �&" &'��. 

 

8-MN��� % M&�?�  

]1 [              *�0	� E&;�� �	�';��� �"�: ����� E�,��� �:��*,� ��	 ��&C� N0��	 �����w"�� <&"  E��T E��&�O
E��(���"� �0Y'� 7�BC:�* ���?T 7&_C:�* E6�"
��� �&?" �0�* E�?'���1376 

]2 [ E45�	 #���&" �� 76�	��h ��� D,� E����� �C_�6 , �����
 ��" �0�?�1379 

]3 [    Ef�(T E��C\�»       45�	 #���&" �* ��	 ��&C� �!:«       �;6�"
 7�I���  E–    ��� N0��	 �}}G� 
 7�" �$" Ef�&" #���� 7�BC:�* E45�	 #���&" , ��	 ��&C�1377  

]4 [   E���"�� E�"�"�»     6� 7*�^0	� 4��+�           J�d , J��b �* 45�	 ��&C� , �'�� ��� ��� N0��	«  7�I��� E
 �;6�"
– 7�" �$" Ef�&" #���� 7�BC:�* E45�	 #���&" , ��	 ��&C� ��� N0��	 �}}G� 1377  

  ]5 [ E45�	 #���&" �� 76�	 ��� D,� E����� �C_�6 , �����
 ��" �0�?�1385) ��d <�O �*( 
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 45�	 ������          ��C� �* �Y�() ���5� J��0?$" 6� �_� ���'Y�   ��* �*        �C��/\� &:,� ���� ��� �0;�*
#	� .      #;&�5�	 �* �� �����* , #�Y?% ���/\�    ���/\� �+�0: �* ,  #���Y\   �:��:� ���   p|�?0O� J�'y?� ,  

 N0��	,�&�� �����a�        &:,� J�� 7&?T ��|* 6� ��&;�� �". � ��$; ��� �:��*,     ��	 @�A, /��" ���'T ��  
                  7,�: �� �:��*,� �&; *,&" �5_C" J�� J��0?$" 6� �_� �� &';�� �" �� 7&?T �5_C" , �g��" ����*

         &;�� �" #;&�5�	 7*,&" �* 6�	 , #��	 , �
 ���� .        ���/\� &CG� �" #�?�� ����" J�� �� �� �y:

U���   ���� �� 45�	  7*,&" ��(T �
    �*    &;�� �" ��$; ��� �:��*,� #;&�5�	 .   6� 7*�^0	� 76,�"�

                         #���&" ���� �	�'" ���/�� ���'T �� U��� f�	��� 7��t'" &'d ���I N�?}� , U��� ����
     #	� �0\�I ���A �%�� *��" #;&�5�	 .    �" �Y	 ���!" J�� �*       #���&" , U��� ���� �\�Y" J?. *�;

�� �� �W�" �"��T E�
 �� �'0("*�; �	��� ������ ��. 

 

6�75 (�LP�% :U��� ��'(" �� ��	 #���&" E����� ��	
E E45�	 

 

����� 

  E��&	 #�_; E&�&; ��� �I&:��� 6� �� #	� �:��*,� ���'x0	� ����% U� ��	 �� =��	 �&; 4,q , �� 
S�� �� ,  ....  �" *�%, �� &�
 .    E��	 @�A, �+�0: �*          , ��) �� �:��*,� U� �* 4
 m�	   #��O 6� >�.

&��?: 6,�+� �*�T. ]6[ 
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     ��" ��"6�	 ��"
 f�	���       <�	 �� �$0'" ��* �* �$'�2000         �� ���� ��	 6� �;�: ������ ��/�" E�*5�" 
21           ���!" �* �|* *�����"  18          #	� 7*�� ��/�6 6� �;�: ������ �|* *�����"  .    &:,� E7&''� ���B: �0_:

      �* 45�	 ������ , ��^�� �C��/\�       #	� 7*�� ���� ��� ��* �* ��$%  .      �* �� �����* , #�Y?% ���/\�
                ���/\� &:,� J�� 7&?T ��|* 6� �:��:� ��� #���Y\ 4�G" ���W� , �� N0��	,�&�� �����a� �� #;&�5�	

#	� 7*��. 

         �����_��� 6� �_� U��� �� �'0(" #���&" 76,�"�              , �Y�() ���5� ��WP� �� ����!" ���� 7&; �g��� ��
   �" ��	 ��}� &;�� .                     �� �� #	� �� �:�I&'d *�Y�� , 7*�0�I �:�Y" ����* 76,�"� U��� 7b�,

#	� �0���, ���" #��6 , �T�?0%� E�*�}0A� E�'?�� ��T�.�". 

   u'��\ �,�^� #�T ��    �* ����/\� #G	, ��           J�!!" ��!�!� �* U��� 6� ��,�^0" F���Y� F�0G" M)�'"
   *��� �" NCd �� . 0: �*,         �" ��,�^0" F���Y� ����* /�: U��� ��'(" �� #���&" �+� &;�� .  #���&" S&�

          , ��_" �� �%�� �� �� #	� �
 ��	 U���    , 45�	 @�A, ��"6   ���0�� �* �����_��� ) *�%�" i���; (
N�?}�   , J��0$� ��I&:��I "`   &:��B� �t: �* �� ��	 ����� ���� ���� D,� J����W . U��� #���&" �*

 � 45�	          N�?}� i	�� �Y"�% �"�?T ��* 7�A �*�� |�           4�G0:� 76�&:� �� D6�"
 M��) 6� ��I&:��I
 D,� m��  #G	 ���             �" #�?�� ����* ��	 ����� ����, <�0'� ���/\� &;�� .    �t: �� J�����'�

�" &	�  >�) �*              *�}0A� E4
 �	&'$" E�b����� H��T J�!!" ���_?� ��	 ����� ���� ���Y���" ���
, ��T4�'0%�  �T�?0%� H �" �����: &;��. ]2[ 

 

 t�"� ]"�� 

                ���0: �� #	� 7&; �T�� E#	� 7&:��I N�?}� =%��" F�0G" ���*����� 6� �;�: p�"�?T �� �,�^0" �:�Y"
        *�� �g��� 7b�, J�� ���� �� �}GC" F��Y�.             �* �
 *����� #Y	, EU��� �'\ F��Y� �5_C" 6� �_�

  #	� F�0G" H��T.  0$� &��;      U��� ���� F��Y� J��(Risk)            ��� 7b�, , �0"���� J�� J�� ����� ���� E
(Hazard)&;��  ]2.[ 6� #����(T �
 J��0?$" �� #	� 7&; F��Y� U��� ���� �*��6 ����� F���Y�: 

 

 ��� @�A, <�?0O� ×����� ��	
 = U��� 

 

                 : U��� E&;�� �" ���* <�?0O� , #�Y�A H&T �� �?�T �� �* ��� ��) ��    #	� N$" �0"���� U� /� . �0_:
 � ���AP                      /% �� #?�A �� �'�/� ,  D6�� 7b�, ,* J�� �,�^� *�; �%�� �
 �� &��� �� U��� �	&'$" �* �"
#	� .�� #;�* �%�� &��� �C�?�: 

 

*�; �" �0\�I �t: �* �
 ���� �� #	� �� �'�/� 6� ��� �/%� D6��. 

 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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�� ]"�� 9��F� 

    �A, ���&"��� ����6�� ����        N�;�� �" ��� #Y�() #��'; &'"6��: ��	 @ .        J�� �� �	�� �� #��'; J��
&�
 �" #	&� �|��	: 

� �*��* *�%, �t: *��" 7*,&" �* ��	 @�A, ��_"� ��
 

� �&0\� �" ~�^�� ���� 7*,&" �d �* 

� �#��d @�A, #�T 

� �#	� �:�Bd ��	 @�A, �:�,��\ 

� �#	� �:�Bd �
 �*�� ��,�\ , ��	 �&"
 |�� #T�	 

� N0��	 6� ���� �" �*�� 7*�^0	� ��&C� ��� 

	 J�� �� 4��%`�G� J��0?$" 6� �_� �|� &;�� �" 45�	 U��� #���&" ��� ]2.[ 

 

   D,� J��0$� 6� �_�       �"�$^" <&" 6� 7*�^0	� U��� , ��� J�� ��(��� ����A�� ���� ��SPRC1&;�� �"  

]2 .[ �_;)1 (&" J�� ��?: &:,� 7&'�* ��C:&;�� �" <. 

" �� U��� ����6�� ���� <&" J�� �*`&;�� �" 6��: ��6 ��� �^�: 

��� @�A, <�?0O� , #Y�()- P :��"
 f�	� �� 

 �*�� ��Y" �* �%�*(Exposure) �/%� (Receptors)- E :�'$� 6� 7*�^0	� ��  ��5�	 #;* �&'� 

 *�&Y0	�(Susceptibility)��� ����� �* �/%� – S :: , #�	��O �� �%�� �� ������ @� 

 �/%� D6��– V 

J�����'�: 

Risk = f (P, E, S, V) 

 

*�; �" F��Y� ��6 ���� �� , #	� �T�\ =��� U� ����� ��	
 ����� J�� �*: 

 

= f(S, V) Vulnerability 

 

J0\�I ���A ��Y" �* , ����� ��	
 <�O�� �� ��� &"��� 7b�, �* p�"�?T2  (C) J�����'� E*�; �" ���o: 

 

Risk = f ( C,P) 

 

 

                                                 
1- Source-Pathway-Receptor-Consequence   
2-Consequence 
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 �_;)1(- �"�$^" <&" SPRC 

 

t>�+ ,� ������ �2�V� ]"�� 

        #���Y\ �� �$'� ��	 6� �;�: ������ ����     �?: �� ��	 ��"6 ��� **�I.        6� �(A ������ 6� �(���� �_��
, ��	 �*�_�?T #���&" E��	 @�A, 6� {� �6�	6���" ��*����� �,�", ��	  &;��. 

#���Y\ 6� ��� ��� 6� &'���(T ��	 @�A,: 

���" ��	 *�+�� �T�� �� ��"��T ���� 45�	 U��� #���&"*�;. 

��7�� *�+�� ��	 6� ���\ ���� ����. 

��76�	 #��	 , �_�/�\ #��O ,* �� �*E ��	 �� ����!" ��� N0��	 ��� ��� , �'�� ��	 ��&C�. 

��76�	 ���&$B: ����	 �� ����!" �. 

���"�:�� �.�O �� �* �.��� ������ #���&" , ��. 

��#;&�5�	 �,6�"�: �Y	�� 6� ���I��%. 

��D6�"
 , ��)�(��� ��	 @�A, H�B'� �* �"�?T ���. 

 

#���Y\ �" �� ��	 @�A, H�B'� �* H6| ��� *�� ��5� ��6 7,�I ��$d �* ����: 

���_; ����  ��	 ���I)��0",�&�� , �	�';���( 

����� �	�';��� ��&��C" 6� �:��*,� ����% 7&'�
 i���; �'�� 

���� (Source)  

)G�� R>�& R,L�2��& �?2��( 

(Pathway)  ���	 
����  

)���L�)�� �?2��,> �"�+ R�,V-��V&T R����(

(Receptor)  ����� 

)��> R0>�� �?2���,n �"�$ *�� % �Q( 

(Consequence)  ������� 

)�-�� R,;�� % ,2�N !�	7� �?2�� R,���-N� i
,'�� �"�$ !��a�( 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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��H*�" H�?T , �g��%� �|�n�" �� ��	 ��&C� 

����	 �� ����!" �* H*�", �|�n�" *����� 7�: 

 

#���Y\ 6� &'���(T ��	 @�A, 6� {� ���: 

��� �W*�O J�� 6� �� �*��\� J�_��P�0\���� ��W &:�. 

����?0��	 �6�	6�� 76�	 E�� " ���7&; ��	
 ��d* �� ��	 �� ����! &:�. 

��, #\��6�� , #��6 i�" �6�	6�� #���Y\ 7*6 ��	 �!�'" �* �*�}0A� ���. 

��#���Y\ �,�" D,� *�($� ��t'" �� ��	 #���&" ��� �&Y� ���C" j*��O ���� ����� &:,�, ��. 

 

 ]"�� �a� ��� 6��N� 

����	
          &'0�� ��	 �W� #� �G� J��0?$" �:��:� ��� .�*      �G� J�� ����� ��	
 J��Y�    &��� ��
#?�A ���A p�"�?T �0	* J�� ����� ��	
 �� *�; #A* &;�� �?: ����I. (Intangible Damages) 

� ��?0��	   ��* , ����g               &';�� �" 45�	 U��� �W� #� �� &'0�� �CG� J�",* �|�}" , �� .
�����  �" �(	�" ���A , kGC" p�"�?T �G� J�� �� *��, ���&';��. (Tangible Damage) 

�                      �&"6��* �* ��h� �� &;�� �" ���"&� ��?% 6� /�: #��6 i�" ���G� , U�b����� �I*��

   *�; �" ���o �$:
 ���W� .       #?�A ���A �0	* J�� ��"&� 6� ����       �(	�" ���A��h ���� , ����I

&';�� �". 

 

 A=� �&��& �> 6��D) I�T 

E&; �0^I �"&!" �* �� ���:�?���	
  �" �*�� &Y0�" , �*�� ��Y" �* 6� �Y��� ����� &;�� . 

 

 u�F� �> v#�+)�'# ( (>�& 

��� k��; J�� �,� N�!0�" ���� �� ��	 @�A, *&Y� , @�^��� , �:��*,� �� �_�*/:P*���I �" ��W. 

� �!() �� R�/%� J0\�I ���A ��Y" �* @�: k��; J�� �" �&'� &'�. 

�    	� ��0"���� 45�	 ��� �}GC"            R�/%� J0\�I ���A ��Y" �* �,� �� N�!0�" ��h ���}� �� #
" ��	 U��� �W� #� F�0G"`#	� �W . 

�  ��	 ��(T ��"6 �&" 

� 45�	 ��(T #T�	 

��� #� �'$�P�
 M?T , ��W 
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 �'# �&��& �> (>�& �F-"� 

4-"� SB& % �Q ,���-N� % 6>�e-/� 6�Q 

� �� D6�� , �.��� ������  �G� J�� �* �$:
 6� U��" kGC" *�;. 

� �P    7�� &':�" ���'���6 ����	  7�I*,�\ E��            , �0Y'� , ���+� f��O /���" E�� ...  ����* p�?��"
&';�� �" ��0C�� ����� ��	
 *�&Y0	�. 

��                       ��� *�&Y0	� 6� �(	�'" ���� �� ���� �" �$:
 ���� , �.��� ������ �C!: �*�� *�%�" ��
������ 6� U��� ����� #\�� #	* ��. 

 

�4-" SB& % �Q ]�P�;�5� 6�Q 

�                   #	� ��"6 <�) �* #��W �}GC" U� 45�	 ���!" �* ����� ��	
 �* �G� J�� *�&Y0	� p�"�?T
#���* �� �_'�� �B"  , ���:� ��� ...&�
 *�%�� �!�'" �b����� �����}� �* ����a�. 

�                 5�	 �* *�%�" F�0G" ���&O�, ���G� �W� �* �� F�0G" *��" �� 45�	 �I*��
  *�%�� #;&�
" ����� 45�	 U��� �* �� #	� �����0"���� J��0?$" 6� �_� &�
 �"`#	� �W. 

� �P    � U� 45�	 U�b����� ����WP         � J�� p�"�?T �\�) 6� E#	� �&"6��* , �!?T ��WP  f��"�: ����W
&';�� �" .�!() �* &��� ��� *��I ���A ���� ��	
 ����� �!() �* �b����� E����� ��	
 �&'�.  

 

 A=� �&��� �> 6��D) I�T �7�� 

 !��"# ,?�?�-AT w��  

�            ��	
 ��/�" J��Y� �* �&��� ����� *���" 6� �_� �''" J��     #	� 45�	 ���!" �* ����� .  J�� �*
&��� �" ���/\� /�: ����� E4
 M?T ���/\� �� �''". 

��k��; ���� 6� �''" J�� �* ��� ��	 �&; , �*�� ��Y" 	&� �B0\�I&�
 �" #. 

�                45�	 �����}� �* &��� /�: �B0\�B�
 ��"6 �&" , 45�	 #T�	 &':�" /�: ��B�* ����0"����
&:��I ���A �t: &". 

 

 !��"# ,?�?�–A=� �&��� �> ,L>��T  

�         D,� 6� 7*�^0	� �� �� 45�	 ����� �* �I*�"
    N0��	 &':�" �:���BC�� ���      &. , ��	 ��&C� ���
  ��?0��	 �*�� 4
 ��   ,  ...            @�A, H�B'� �* ���G� *�&Y0	� ���� �T�� &:��� �" E*�; �" ���O

&;�� ��	 . 

�              ����� �''" �,� p�?�!0�" �� #	� �?$" �0"���� ���G� *�&Y0	�–       45�	 ���!" �* �I*�"
 
�P�" ��W *���I. 

�                   ����� �''" {w	 , 7&; �	��� 45�	 ���!" �* �*�� &Y0�" �&0�� J�����'�–   �I*�"
 �*



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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**�I �" kGC" 45�	 �����. 

 

�" ~�\ �''" ,* ��"/?� ���� �� ��	
 7����* ���� *�?: ���I N�?}� 45�	 ���!" �* >�) 7*,&" �����. 

 �	
 ���� �               ���� ����� �� *�; H�+:� �:�I�&% ���}� &��� F�0G" ��/%� ���� 45�	 ���!" �* �����
**�I kGC" R/% �� .��/%� *�&Y0	� ���6#	� �,�^0" 45�	 ���!" �* ����� ���� F�0G"  . 

 

 

 �_;)2( -&:,�  ��	
 ���� ��?: 45�	 ����� �* ����� 

 

��                 ��� ��� �����0	� J�,&� , ��_��� �g��� �� E>�) 7*,&" �* U��� =�6��  �C!: c��G0	� �� �%�� ��
�&" ���" ��I ��	 �� �'$� �* U��� #�N�6�*�� � .&';�� ��6 ��� 6� �_� �� &':��� �" ����_��� J��. 

� �0?� ����� ��	
 �� ��� ������ �g��� , #;&�5�	 �* �.��� ������ #���&". 

� �Y���" *��" 7*,&" �* ��	 ����� ��	
 ���� #$% /���
 �.�O #���&". 

� F�0G" ��� 76�� �* ��� �� 76�	��h , �� 76�	 ��� D,� 6� 7*�^0	���	 ��� ���� #$% . 

      7�� J�!!" 45�	 �Y%�\ �� ����!" ����    �" *�$'C�� �� ����   7�� J�� &''�       E��	 ������ ���� �� �'0(" ��
   /���
 �.�O �6��$� ,     �" �:��*,� ���" �6��$�         p|�?Y" ��	 ������ ���� �� &;��  f�	��� 

D,�     76�	��h �� , �0���&" ���         �	 f�	� �� �&Y� D,� ,* , ��N0�  76�	 ��� �" �� &;�� .D,�  ���
76�	  p|�?Y" ��        D,� J�� #	� 45�	 <�0'� 7�I&�* ����*     D,� �� #(�: ��  76�	��h ���  �'�/��� ��  ��

�" &';�� .p|�?Y"       D,� J�� �� #	� 7*�� #��W ���+�          #(�: ��0?� �g����*�� N� ����� S��Y:� #�Y� ��
D,� �� S��Y:� ��� 76�	��h ���� * ��&:��. 

         D,� ����� �� #	� 7*�* ��C: ���+�  76�	 ���  , �� 76�	��h          ��"&:�� , 7*6�� J���|�� ����* ��
�" &;�� .#	� 7�I&�* J�� 6��� �:�?: U��� ��'(" �� #���&". 
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�2�#>%� 6$�"�& 

D,�         �:�B� �:��*,� ���� <�:�� �
 �) �� ���    �" 7*�* ���a� ��        �0?� �* 45�	 ��(T J�O �� *�; J�
          &'� ��(T �
 6� 45�	 N+O J��0C�� J_?" ��"6 .            �� 45�	 6� �*��6 N+O <�!0:� �� #�:�* &��� �0(��

                        J�� ����� �I� /�:, **�I #	* J���� �* ���G� *�+�� �T�� #	� J_?" 7���� ��"6 U� �* #	* J����
45�	 , �b����� �* ��|�_;� &;�� *��6 �� �" *�%�� �!�'" #��6 i�" &�
.  

 

���&T ���� 6$�"�& 

              4�:�,� *,�, 6� ��� ��	 ��� <�0'� ���� ���&�$?� D,� J�� �*        7&�C�&:� �:��*,� ���� <�:�� �� ��
�" *�;. N��!� �� E7&:��&$B: 7*,&" �	 �� /���
 �.�O �&'� �P, 7&'�* ���  45�	 <�0'� �* �Y	 #��
�" *�; . ����* #	� J_?" �(A D,� &':�" /�: D,� J��, �_�b����� �|�_;� &;�� ���" #��6. 

 

�� !���"# SQ�5 

     S��Y:� ����� D,� J��             �" �t: *��" �!�'" f�	��� �
 4�G0:�, ����         #$% �� 6� �_����� &;��
)E�*�}0A� E�T�?0%�   , ���" #��6. ( ..      *��* M�(�� *�� S��)� i�" �� .      D,� ,* S5� �� D,� J��

 �:�B� �(A       <�) �* �� #	� ��   �" ��"6        , �:��*,� �����a� �� &:���       **�I �	�'0" /���
 �.�O �� .
D,�     N0��	 ��t: �^�0G" ���             ��?0��	 �*�� 45�	 &. E�.��� ������ <�0'� E��	 ��&C� ���  E��

 , �"�?T ���I
 , D6�"
 ...D,� J�� ��?% 6� �" �� &;�� . 

7�� 7&'�* ��C: �	 7��?; �_; Y%�\ �� ����!" ="�% ����" 45�	 � &;��. 
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 6�L ��-2 % Z�& 

       J�"6 �� @�.�" J�� �� #A* ��   �:��*,� S��)� ���      , �6�,�C� z�� �� ��     , &'0�� &'?;6�� �0Y'�
     �* �� ��� D���� �I*�"
 7���?� &��� �" &:��* ���A ��	 ��Y" �* 7���?�, N�;�� �0;  @�A, ��"6 ����

 , 45�	      �"�:�� �
 6� {� J�'y?�     �"�:�� J�� N�'� �/��  , �/��   �" �
 ���%�      #���&" �� �'0(" &:���
 &;�� U��� .    " �"��T �g�	�'; �� �'Y�`�W   , ��� �*  ��	
 ��/�"       *�%�" ��:�_"� , F�0G" ��!: �����

D,� #�_; U��� N�'� N� �� ��	 �� ����!" ���. 

)                D,� �� *��* *�%, 45�	 �� ����!" ���� 7&?T D,� ,* J�!!" �t: M(  76�	 ���  , �� �h�76�	 ��
�" &;�� .                  #���&" ���� ��_��� J��0$� D,� ,* J�� 6� �!�^�� �t: �O�� �����C� �����+� �� �%�� ��

�" #;&�5�	 ��� &;��. 
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 J�B'	)1384.(          U��� /���:
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                         M)�'" �* ��}G� �� �� ����� J��0C�� �� #	� ��C� �* �Y�() ���5� J��0?$" 6� �_� ��	
    �" ��� �� ���0	,� *�,
 .     �0'	 ��� D,� f�	���) 76�	 p��&?T�� (   76�	 �O��) ����    �� ����!" ���

              �
 c,� ��* ��&!" �(	�" , �O��) 45�	 4�G0:� �� 6��: E45�	) I��� #$%���� (�"&;�� .   @�: J�� ��
                      ��� �� kGC" #CI6�� 7�,* ��� ��* U� E�0'	 D,� �� �� 76�	 �O��) �* �Y�A , J�Y" ����I���

�"        #�Y�A H&T �� J0��*�� 6� , *,�    �" �t'\�� *�%�" ��� **�I .        �� �'0(" �� &�&% ��� D,� �* J_��
     #�Y�A H&T �W� E&'0�� ��|�?0O� ��� D,�     <�?T� /�: �� *�; �" .  , �Y���" ��    #�Y�A H&T �*�?: �?�  ���

 �" *�%�"                   76�&:� �� 7b,�� �* *�%�" U��� �+�0: �* , ��'�?)� #����A ����       #���&" , *�� ���I
�YA�,      *�?: <�?T� 7b,�� �* ��� .                , ��'�?)� #����A E#�Y�A H&T N���^" �� #	� 7&; �Y	 ���!" J�� �*

�� �?� �B:�Bd , **�I ���� U���*�; �\�Y" �(0Y" =��'" 6� <�x" &'d 7��?� �� �$:
 �*. 

 

 6�75 (�LP�% :    ��� D,� E45�	  �� 76�	            #����A ����6�� E#�Y�A H&T E45�	 <�0'� �� 76�	��h ,
U��� /���:
 E*�?0T� 

 

����� 

        ��	 �!�'" �\��I���� , �_�b��,�&�� i���; &'�
�� ��	         �:��*,� �* ����% �� ��: �� E#	� /��  �� 
76�&:�   �" *��6 ��           *�; �" ��5�	 #;* *��, , 7*�� /���	 �� *�;]8 .[     H�0'?" 6� �;�: �.�T �,��:

��?0��	 ���G� �%�" ��� �_�:�_" ��}GC" ���a� 7��?� �� ����% **�I �" ����	P� , ��. 

                                                 
1- O��*! ���
�� �#�� ��
#�< ,�S���� -$%&' ���� � �� �	
� ������ �F�;��� ���
��  :09121781399 

E-mail: amirnorouzi_iut@yahoo.com 
2- ���� � �� �	
� ������ ��� ���
�� ������� ������  ��*� :77006660-021 

E-mail: ghavasieh@pwit.ac.ir  
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 ��"
 M���"               C�� ��	 E�Y�() ���5� ���" 6� E&0" ��" ��"6�	 i	�� 7&; �C0'" H�A�� ,   , ��	
 J��0
       #	� 7*�?: *��, ���:� �� �� ����� .    �� ���) ��3

1         ��	 �� ����" �Y�() ���5� �*�}0A� ������ 

 , #	�3
2&';�� �" �WP0" �
 �A��T 6� N�!0�"��h , N�!0�" ��) �� J�"6 7�� #�Y?%  ]10  .[ 

     J�"6 D6�� �� �%�� ��  �)� ���        �����* , U�?��" �&; �G� E�:��*,� S�        ���a� , ��5�	 #;* �* ��
     ���:� D5� E�:��*,� S��)� �.��� ������      &�*�I S��Y" 45�	 ��$" �� �� .     7&; kGC" 76,�"�  �"�

      45�	 �?� ��$" ��  #	�  ��_"� ��  �?: ����                �� �� ������ E ���&�$?� 6� 7*�^0	� �� ���� �" ��, &;��
 �	� �A�&O                     ������ ���� ��� D,� #?	 �� 45�	 <�0'� , ��$" ���� D5� �B�* ���(T �� �� , &:

#	� 7*�� �&�� ~�	 ��	 .�" �� ��&�$?� J�� *�?: ��5� ��" ��$d <�O ���� ]6:[ 

1-  45�	 ���� #$% �* D5� 

2- ��	
 ���� #$% �* D5� 45�	 ���!" �* ����� 

3-  ������ ���� #$% �* D5� 

4- *�"
 *�+����	 @�A, ����� �* �I 

 

          76�	 ���	, �� �_�/�\ #o�^O ��'(" �� �0	* J��,�  �" ��    �� 76�	 ��� D,� , &;��1  �" 7&�"�:    , *�;
     �� 76�	 ��h ��� D,� �B�* �0	* �	2 �"  &';�� .        ��	 E7��I ES��:� <�:�� E&	 &':�" �� 76�	 ��� D,�

   , &'� ...       �� D,� , 45�	 ��$" , <�0'� *�_�,� ��        ������ ���a� E��	 ��&C� N0��	 &':�" �� 76�	��h �
��	 &. E�.��� ��?0��	 �6�	  , �� ...&';�� �" 7��?� ������ ���� *�_�,� �� . 6� �*��6 �?T �_:
 ��

   �?: �� 76�	��h ��� D,�               �" ��C: ��:* F�0G" ��!: �* �����+� �"� E*��I         6� H��� 7*�^0	� �� &�*
��h , �� 76�	 ��� D,�#	� �0;�* ��	 6� �;�: ������ ���� , ��$" �* �� ��WP� J��0C�� �� 76�	 ]6.[ 

#	� ���0	� �0	* ,* �� 45�	 <�0'� �� 76�	��h �� , �� 76�	 ��� D,� �O��) : 

1-    �0'	 ��� D,�(Traditional Methods) :           ���'T �� kGC" #CI6�� ��,* �� ��* U� �
 �* ��
      ; �" �0\�I �t: �* �O��) ��*      ��'�?)� ���. H�: �� �(��. , *�3       H&T J0\�I �t: �* ��t'" �� 

*�; �" �0\�I �t: �* *�%�" #�Y�A . 

2-      ��|�?0O� ��� D,�(Probabilistic Methods) :                6� NT� �� #�Y�A H&T �W� D,� J�� �*
         **�I �" <�?T� �O��) �* �_��,�&�� , �_�b��,�&�� .       �O��) �* J��: �;,� E��|�?0O� D,�

��" �" 4      �?�T �O��) �%�" , *�;   **�I �" ��� .         , �'�/� E#A, S�� H/�0�" D,� J��
                6�� �
 ��,��\ ������ Nh���T ��� , &;�� �" �0'	 D,� �� #(�: ��0C�� ��Y���"   J�	&'$" N�

                    7*�^0	� �� �O��) �* �0'	 D,� 6� &'�* �" m�%�� , &:��&: �
 �� �:�&'d ���?� �,�C" , >��)
&'��?:. 

                                                 
1- Structural Measurements 
2- Non-structural Measurements  
3- Safety Factor 
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����             #�Y�A H&T ���� �� �� #	� H6| �&0�� ��|�?0O� D,� 6� 7*�^0	�  ���(Uncertainties)   �* *�%�" 
    **�I �?� , ���	�'; N0��	 .             kA�: ��* �+�0: �* N0��	 U� ���� �* #�Y�A H&T �� &:&!0Y" J�!!"

7&�&�    �I&�y�� , ��       &'� �" 6,�� �$:
 ��� .           �� *,&" �* ���� �" �� �"� J�� ���*   E���T5)� =��'" �*
7&�&� #��'; ���� �C� �:�* , �'�q #�\�o #�:�* �$:
 ���!0" i��,� , �� . ��T5)� =A��" 6� ������ �*

              �" ���0�� �* H6| ��T5)� �I� �0O , #��: f�0	* �* �\��        6�� i��,� �I&�y�� �� �%�� �� E*��  N�
<&"   �" �"�� �6�	     &;�� ���;* ���� #�:��� . N$" �0_:              H&T �� �'0(" <&" �� #	� J�� �%�� ���A , 

      *�?0T� #����A E #�Y�A(Reliability)    U��� , (Risk)  N0��	 *�_�?T    �YA�, �� ��   �" F���� �� &'� . ��
#	*       �" �$'� �: #��'; J�� �� ����           �" �_�� E&�CG� *�($� �� N0��	 *�_�?T l��&� �� ����    ��"6 �* ����

, #A* E#T�	 �� ��� @�A,�"�:�� N0��	 *��" �* �?0" U��� J��0?�  N�?}� , �/�� *�?: ���I. 

 

4-"� �> �F'/ 0�� AT ,��?�� 6�Q 

           �" ~5)� ���A�^�� @�A, �� 7*�	 ���� �� #�Y�A H&T         �" c��� �C� #	* <�0'� 6� �� *�; &';�� . =��'"
N0��	 �* #�Y�A H&T *�+�� �� 7,�I l'� �� ���� �" �� 4
 �	&'$" ���*�� N��!� ��6 >�;  ]7:[ 

��#�Y�A H&T �Y�() ��� :�" �;�: D��� &':�" �\*�}� , �Y�() ���&'���\ 6� *�;. 

�� #�Y�A H&T    <&" �� ����" ��� :        �" �\*�}� , U���?0��	 ���� 7,�I ,* �"�; &';�� . ������
                7*�	 , <&" �* *�%�" ����0"���� 6� �*�&Y� J0\�B: �t: �* 6� �;�: U���?0��	 �6�	  i��,� 

�:�?: �* *�%�" ������ N�!0�" �+�0: �\*�}� ������ , 7*�� �" ���I &;��. 

��     �0"���� 6� �;�: ������ #�Y�A H&T :          <&" �*,�, ����0"���� M�A* �*�?: �?� �* �:����: �W� ��
�" *�%, �� &'�
. 

�� #�Y�A H&T     7*�* �� ����" ��� �� :  76�&:� #�T �� ���I         JB?���h EN� #A* �� ���   �*�� �0^;
 ,
7*�* =?% �� ����" ������ E�� 7*�* ��,
 #	� �$:
 �\���: *�&Y� , �$:
 #(W , ��. 

�� #�Y�A H&T      76�	 *�_�?T H&T �� ����" ��� :        #��	 ��O�" �* *�%�" ������ 6� �;�:)  ���* ��
 , ���" ��� �,��: #A* , ���$" H&T ( ...7�$� , &;�� �" 76�	 6� ���&$B: , ���*��. 

* N0��	 �      #�Y�A H&T E4
 =��'" �	&'$" ���         �� 76�	 E�_��,�&�� E�_�b��,�&�� ���� 7,�I ��$d �� ��
&:�; �" �&'� N��!� �*�}0A� , ]7 .[ 

 

�F'/ 0�� ,��P�;%��Q 6�Q1
 

#�Y�A H&T #�Y�A H&T �0	* �	 �� �_�b��,�&�� ��� N��!� <&" , ��0"���� E���q ��� �" �&'� *�;: 

-  #�Y�A H&T   ���q �_�b��,�&�� ��� :      �" �_�b��,�&�� =��A, ��q �� ����"      ���� �� �� &';��
                     #	� #��� ���A >�., �� �
 �Y�() , �\*�}� #���" , &'0�� ��|�?0O� , �\*�}� . &':�"

 45�	 �� �I&:��� 

                                                 
1- Hydrologic Uncertainties  
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-  #�Y�A H&T    <&" �� ����" ���  ���"
 ��� :         �� D6��� ��t'" �� �_�b��,�&�� ���"
 <&" 4�G0:�
7*�*        #	� 7��?� #�Y�A H&T �� 7���?� *�%�" ��� .   <&" �*�* D6��� ��    �" F�0G" ���"
 ���  ����

&:�	� �A�&O �� �� #�Y�A H&T J��. 

-  #�Y�A H&T  ��0"���� ��� :          =�6�� �* �0\� ��� �� �_�b��,�&�� ����0"���� �(	�"   ���"
 ���
              #�T �� ���Y" S��:� , J�B:��" ��(A 6� �_�b��,�&�� �:�?: ������      E�0"���� J�?G� �* ���I

�" #�Y�A H&T ����* 7���?� &;��. 

 

�F'/ 0�� ,�;%��Q 6�Q1
 

 #�Y�A H&T    7*�	 6� �_��,�&�� ���   <&" �* �6�	     7&�&� F���� , �.��� ���      �* �Y�() , �_�/�\ ���
     7&�� ��h ���%� EU��,�&�� �	&'$"  76�	 <
      , �_��,�&�� ��� ... �" �PC: *��I .  #�Y�A H&T @��:�  ���

6� &'���(T �_��,�&��: 

-  #�Y�A H&T     <&" �� ����" ��� :              F���� �* kGC" �|*�Y" N0��	 U� 6� 7*�^0	� 6� �;�:
  �" ����% i���; &;�� .                 ,* ��&" #�Y�A H&T 6� �0C�� �&Y� U� <&" #�Y�A H&T <�x" ���'T ��

�" �&Y� &;��. 

-  #�Y�A H&T        #��	 , m��}" �� ����" ���    �" ���O ��%� �* ��        <�x" ���'T �� �
 �+�0: , *�;
#	� ���6 ���. �* #�Y�A H&T . 

-  #�Y�A H&T           7�$� J?. ����% �*�_�?T i���; �� ����" ���         @�A, <�x" ���'T �� �� ���*��
��	 �" ��?% �
 6� �O��) 45�	 6� �0I�/� ��� &;��. 

 

�F'/ 0�� 6� �$�� 6�Q2
 

 #�Y�A H&T   �� �� 76�	 ���         �" �� 76�	 FY. �+�0: �* #�_;         E���	�\ ��t: ��"��T 6� �;�: &:���
 , �� �:�Ib�, E�� 76�	 D/a� E�_��,�&�� &�&; ����I��� E*�� �,��: , c��"�...�" ~5)� E&;�� E *�;. 

 

6>�e-/� 6�Q �F'/ 0��3
 

         D6�� E#�Y�A H&T @�: J�� ���� PC'"         �'�/� E�(��!� ���� �� 76�	 ����I  	 ���  E���&$B: E#��
7�$�  , �*�}0A� H��� E���*�� ...�" &;��. 

                             ���� R/% �	 6� �� ��" ��	 ��&C� N0��	 U� <�x" ���'T ��(Monitoring)  ��� E �'��
(Forecasting)   N�?}� ,    ���I(Decision Making)     #	� 7&; ��_C�  ]11[     #�Y�A H&T ����* E 

    , 4
 , �_�b��,�&��   �����)���   &:��� , �'���I (     #�Y�A H&T E���� /% �*    �_�b��,�&�� ���) ��&(�

                                                 
1- Hydraulics Uncertainties 
2- Structural Uncertainties  
3- Economical Uncertainties  
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  4�:�,� �� �I&:��� (   �_��,�&�� ,)   J���� �* 45�	 ����&:,� #	* (  ��� R/% �*      �� 76�	 #�Y�A H&T , �'��
)N0��	 ����	P� ���G� ( �*�}0A� ,)��"&:�� , ���&$B: ��� �'�/� (N�?}� R/% �* �" ���I &;��.  

 �_;)1 ( F�0G" =��'"�" ���?: �0��* ���*�?: ���� �� �� #�Y�A H&T &�*. 
 

 
 �_;)1(-#�Y�A H&T =��'" ]9[ 

 

 �F'/ 0�� �7�� 

         N0��	 �O��) , ���� �* E&; �0^I �� ���:�?�           H&T ����* �� &:��* *�%, ������a0" 4�
 �	&'$" ���
     #�Y�A H&T J�� , &'0�� #�Y�A      &:*�I �?� ��: �� &��� �� .  �0$� 6� �_�     ���� �� D,� J���&"
��� , J�

<,� �(��" ���� E#�Y�A H&T �*�� �?�1�0�* D,� �� 2&;�� �"  ]7 .[ 

             #	� 7&; ����� �	&'$" ������ 6� ������ �* D,� J�� 6� 7*�^0	� .         �� *6�	 �" �*�A �� >��) D,� J��
{:����, , J�B:��" �\*�}� ��a0" &'d 6� �Y��� *�� �� E�\*�}� �����a0" ���&'� �(	�" �� E&'0�� �B�* . 

   �\*�}� ��a0"Y      6� �Y��� *�� �� Ek       &���B� �t: �* �� #	� �\*�}� ��a0"  .Y  �" ��  ���    ��6 ���� �� �
*�* ��C:: 

)1  ( 

�� ���) ��� �kXXXX ,...,2,1�. 

                                                 
1- First Order Analysis of Uncertainties 
2- Delta-Method 

� �XgY �
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        J�B:��" <�O E����� i�� 6� 7*�^0	� ��k         �\*�}� ��a0" <,� �(��" J�?G� E�\*�}� ��a0" Y  ���� ��  

#	� ���� ���A ��6: 

� � � � � � � � � �� ��
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)2        (

      
 �� ���) ��� �kxxxx ,...,, 21�. 

 ���Y" �|�� �� H,* �(��" �5?% 6� �t'\�� ��)2(#;�* N����� E: 
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iX
Xg    �" 7&�"�: #�	��O ���.         =��� ��&!" �����a� v�: , *�;� �xg   �* xx �   �" ��C: ��  &�* .

 J�B:��")�.��� &�"� ( �\*�}� ��a0"Y�" ���� ��6 ���� ��  **�I: 

)4( 

 {:����,Y ����� 6� /�: " #	* �� ��6 �&�
: 
 

)5( 

     J�B:��" ��&!" 6� �I�x    E*�; 7*�^0	� � �xg  �" #��W       �+�0: �* , **�I� �� � 0�xgVar   ��*�Y" J�����'� E
�" ��&(� ��6 ���� �� ~�\ **�I: 

� � � �
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�
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�� � iii xXaVarYVar                    )6(  

���) �� �� 
xi

i X
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�
�

� .�" J�'y?�  {:����, ����Y*�?: ���� ��6 ���� �� �� : 

 

)7( 

 

 �I�iX�'Y� E&';�� �B0�(?� ����* ��� � 0, �ji XXCov�" �* ��6 �_; �� ~�\ ��*�Y" 7�B:
 E &�
: 

 

)8( 

        �� ~�\ ��*�Y" J�\�) �I�2
Y�               �� �����a� ���. �B�* S�) 6� , **�I N��!�       *�; 7*�* ���?: 

#;�* N�����: 
 

)9( 
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     �|*�Y" 6� �� ���:�?�)8 (  ,)9 (              #�Y�A H&T  E&;�� �0_d�� �����a� ���. ��&!" 76�&:� �� &�
 �" ��
     E*�� &���� �0?� /�: N0��	   =?% �� ���        , *��6 ��T5)� ��,
  �" �_�� ���A    #�Y�A H&T �W� ����    N� �� ��

&:�	� �A�&O �� , *��. 

  \�x�1 :         �:��*,� ���B�
 #�\�o �(	�" �* 7*�	 ��� D,� 6� �_�   <�:�� , ��      ��*�Y" 6� 7*�^0	� 6�� ���
�" u'�:�" &;��: 

2
1

3
2

3
51 SPA

n
Q �
�  

n :   Eu'�:�" ���.A :   E=�!" m�	P :     , 7&; �� ��"����S :     &;�� �" �:��*,� �� <�:�� ��; . 7*�^0	�
              #	� 7��?� #�Y�A H&T �� 7���?� �$"�� H�?� �* <�"�\ J�� 6� .          , =�!" m�	 #�Y�A H&T 6� ���0� �I�

         � ��; , u'�:�" ���. ����� �* 7&; �� ��"����          <,� �(��" ���� 6� 7*�^0	� �� N���* &}A E*�?: �t'\�
N���?: ���I 76�&:� �� ��* #�Y�A H&T ��/�" E#�Y�A H&T. 

 

  �I�A  ,P                 #��W *&T ���� �� �� �$:
 ���� �" E&';�� #�Y�A H&T �,&� ,* ��3
2

3
5

PAK
�

�  ��\ 
�� E*�?: ����� �� �%�� )3 ( ����Q#;�* N����� : 

� � � �SS
S

Q
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� � � �SSSnK5.0nnSnKQ 2
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���� ��  

    �� ���) ��2
1

1SnKQ �� .    �_:
 ��\ ��n   , S           6� 7*�^0	� �� 7�B:� E&';�� �!0�" �\*�}� ��a0" ,* 
 �����)8 (#;�* N�����: 
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 ����� 6� 7*�^0	� �� ��'��)9 ( �_:
 ��\ �� ,nX �1 , SX �2&;�� �" : 
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  \�x�2: �:��*,�    � =�!" �� ��    �" ��\ �� ����0�" �(��!      �
 ��T �� N���?:50       U� �
 F� ��; , ��\ 
 #	� &��* .                 ����� �� �
 �� ����" u'�:�" ���. , �O��) ��*5000 cfs    , n=0.03    ���� , 

      ����� �� �$:
 ��(	�"15     , &��* 30      *�; �" 7*6 J�?G� &��*  .       M?T �� #(�: ��* �����a� �I�

ft
cfs

y
Q

1028�
�
�   � ,     ���6 �����an        M?T �� #(�: 10072.0 ��

�
� ft

y
n     �" 7�B:
 E&;��   N�����

  N���?: �(	�" �� 4
 m�	 ��:�	�: ���Y" S��:� .�:�� E����" �:��*,� S��)� �* �I�  *�; �0��	 ����
             #�Y�A H&T �� �%�� �� E&';�� ��|�� �0" U� �:��*,� 7��'� 6� ��       �%, 4
 m�	 �(	�" �* �� ����  E*��* *

�:�� �_:
 <�?0O� �" *�,
�� �&!d &:�; �B0\�B�
 ��d* �� &:*�I) .�" ��\ #���'_� �� ����% N���?:(. 

            E u'�:�" <�"�\ �� �%�� �� ��� E**�I �(	�" 4
 @�^��� &��� �&0��3
2

2
149.1 ARS

n
Q �  #;�* N����� ) :R 

#	� �_��,�&�� @�Y;(. 

        y=7.37ft         �� ,    � � � �
3
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 �_:
 �� �%�� ��15.0� n , 30.0� Q#;�* N����� E: 
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 ����� 6� 7*�^0	� �� J�����'�)8:( 
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                  ��&!" 6� ��	 @�^��� �I� E&:�; �" �B0\�I ��	 ��d* �:��*,� ��;�O �* 7&; �0��	 ��� �:�� J�����'�
37.800.137.7 ��  **�I �0I�/�  .        E4
 m�	 @�^��� =�6�� �I� <�Oy        �� ���� �" E*�; ��\ <�"�: E

 *��&:�0	� <�"�: =�6�� =��� �� �
 ��&(� ��a0" ��z*�?: *�,
�� �� �B0\�I ��	 <�?0O� E: 
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� �
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N���* *��&:�0	� <�"�: =�6�� =��� <,�&% �� �%�� ��: 

� � 73.0613.0 �ZF  

J�����'�                                           :           � � 27.073.0137.8 ���*yP 

 

                      <�?0O� �� E�O��) ��* �� �%�� �� , 4
 m�	 �(	�" �* ���* ��� #�Y�A H&T �� �%�� �� J�����'� {�
27:�� &��*  ��" �B0\�B�
 ��d* �� &:�;. 

 

4-"� �> ]"�� �;�2T % >��-�� �7&�/ ,&��$�� AT ,��?�� 6�Q 

               " *�%, �� �_��,�&�� N0��	 U� �� #	� ���?0O� ��/�" E*�?0T� #����A#�*,&      #	� �*�A ��� ���
                     <�?0O� �
 �) �� #	� �&:,� *�?0T� #����A ����6�� , &�* H�+:� J�Y" ��"6 �* , ��_" �* �� *�� �^�o,

          �" ����6�� *�%�" ����I��� 6� 76�	 #",�!" �*�� �0C�� **�I .         U��� /���:
 6� 7*�^0	� �� E���!" �*
        C�� ����I��� �� �����; �* 76�	 #�_; <�?0O�      �" *�,
�� &;�� #",�!" 6� �0 **�I .   , U��� /���:


                    �" J��(� , F��Y� #�Y�A H&T F�0G" =��'" f�	� �� E,* �� E*�?0T� #����A ����6�� &:*�I ]8 .[ �_;
 ���?;)2 (�" ���?: �� *�?0T� #����A �g��" F�0G" @��:� &�*. 

     ����I��� E4
 �	&'$" N0��	 U� �*1  #	����* �� 2  ����% ��&!" E         �� N0��	 �� *��, ��C\ �� , �*,�, 
#�\�o , #	�.�!� �� �%��3#",�!" �� 4�" N0��	 �
 i	�� ����% �?O #�\�o E &;�� ]6.[ 

 �� �� ����I��� �I�L �� �� #�\�o , C U��� EN��* ���?: ER�" F��Y� ��6 ���� �� E *�;: 

 

)10( 

 

 *�?0T� #����A p�Y() ,R�(T E6� #��� : 

 

)11( 

 

�" &;�� .        ��|�?0O� =�6�� =��� �� U��� , *�?0T� #����A C   , L        �� ���) �� E*��* �B0�� L   =��� ����* 
 ���?0O� =�6��f(L) , C ���?0O� =�6�� =��� ���* g(C)�"  &;�� . �I�C*&;�� �}GC" #",�!" E: 

 

)12( 

 

 

                                                 
1- Loading 
2- Demanding 
3- Capacity 
4- Resistance  
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 �_;)2(-*�?0T� #����A �g��" F�0G" @��:�  ]9[ 

 

                  �" &; �0^I |�� �* �� ���:�?� , #��: 7&; �0��'; M�A* ��) �� #",�!" ��&!"     =��� ���� �� &:���
    *�; ���� ��|�?0O� =�6�� .             �_:
 ��\ �� , @�.�" J�� �� �%�� ��L   , C      �!0�" �\*�}� ��a0" ,* 

�" �(	�" ��6 ����� 6� N0��	 �* *�%�" U��� E&'0�� **�I: 

 

)13( 

 

:�?� ,J�����'� {� �&:�B�&_� N?0" *�?0T� #����A , U��� E&; �0^I |�� �* �� ��� 

 

)14( 

 

  \�x�3:                         7*6 J�?G� &O�, U� ���Y" S��:� �� , &O�, �	 E7&'�
 <�	 �* ��$; 6��: *��" 4
 ��&!"
�" *�; .            �$; J�� ���� J�"P� ���A 4
 #�\�o �I� p|,�5         �" 7�B:
 E&;�� 7&; 7*6 J�?G� &O�,   N�����

                     N�'� �(	�" E&;�� �'�"P� 4
 ��&!" 6� ��� 6��: *��" 4
 �
 ��6� �� �� �� �_��� .   #�\�o �I� p��:�W
       ���Y" S��:� ����* E7&; 7*6 J�?G�0.75       �" 4��O �� #�_; ��� E&;�� &O�,  N�'� .  ����I��� =�6��

�" �t: �* <�"�: ���� �� �� #�\�o , N���I. 
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�6�� ����* ����I��� �� <�"�: =3�L� , 1�L"&;�� �"  .6� #	� ���(T �
 =�6�� =��� J�����'� {�: 
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�" �}�!: J�� ���(% ���� 7�� J��0$� &;��. 

 

MN��� % M&�?� 

1-   &�?O E�*��
 J�B'	)1384.(  � J��Y��       �^0	� �� &'� ��	 �������* �'�$� @�^�   U��� /���:
 6� 7* . �����
&;�� �	�';�� �"�: .~�� , 4
 #Y'� 7�BC:�*. 143�^� . 

2-    ����* Ec E#���. )1369.(           �b��,�&�� �* U��� , =��A, �:�,��\ ����.     N	�!����� �0�* �?%��
r�/� E��:        ���: *�?" �0�* E7*�/��T J�"� �0�*           f&A ��0	
 ����C0:� E�:����� &�?O f&'$" E7*�6



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  

 
 

127

�.��. 333�^� . 

3-  ��T E��&�O)1383.(» ��(;           D��� ��$�&" ����0"���� #�Y�A H&T f�	��� ��	 S��I,�&�� �6�	–

4�:�,� «<�	  E<5!0	� ��+" E23E 7��?;2 �^� E93- 111. 

4-  
 E�g��. ��&:�d�"�� )1381.(   ��	 �:�,��\ ����.         �:���	 &�Y	 f&'$" E���"5	� &�Y	 �0�* �?%��
��C0:� E�g��������� �� .245�^�  . 

5-     ���"�� E�"�"�)1383 .(» �h ��� D,��   45�	 <�0'� �� 76�	«       �� 76�	��h ��� D,� �'\ 7�I��� E
45�	 <�0'�. 64�^� . 

6- Chow, V. T., Maidment, D. R., et al. (1988). "Applied Hydrology". Singapore, 

McGraw-Hill; 572p. 

7- Mays, L. W. (1996). "Water Resources Handbook". Arizona State University, 

McGraw-Hill; 1568p. 

8- Mays, L.W.(1992)."Hydrosystem Engineering and Management". Arizona State 

University, McGraw-Hill;523 

9- Tung, .Y.K, Yen,. B.C, Melching,. C.S. (2006).”Hydrosystems Engineering 

Reliability Assessment and Risk Analysis. Mc-Graw Hill, 468p 

10- UNITED NATION. (2005).”Guidelines for Reducing Flood Losses”. 87p  

11- Krzysztofowicz, R. (1993). “A theory of flood warning systems”. Water resources 

research. 29(12); pp 3981-3994. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



���� �� �	
��� ��� ������ 
 

128

 

 



���� �� �����
� ��� �����	 

25 ��/ +�+(/ 1385 

 

 

 

����1234
 

               #	�  7&; =A�, UC� �?�: , UC� ��O�: �* �?��A� �t: 6� ���?; ��	��� ��0	� .50     #O��" 6� &��* 
  &;�� �" &�&; , i	�0" UC� �?�: ���� , 4
 ����* ��0	� J�� . �I&:��� �:�"6 , �:�_" �	�'"�: =�6��

                    ���� �� ���	 �?� ��% �|,/: #	� 7&; �(	 ����I �;�� �!\ ,    ������ 4�G" ��� 45�	
           *6�	 *��, ��0	� ���" , �:�% ��� ���"�	 �� �0^B'� .     ��� <�	 ����\ �* ��0	� J�� 1370-1330  6� 

               6� J�'y?� #	� �0;�* �� H,* �(�� ��C� �* ��	 ������ z��4/9       �/G" ���� �Y_" �0" *�����" 
               J�� , *��* �� �/G" ���� J��0C�� ��0	� J�� ��C� m�	 �* 4
  �&% ��� U� &;�� �" .   �* �\�) 6�

               ��$" #$% #;�* �:�* ����	� �� �	�'" ��� ���T ��0	� /�G�
 ��� �.�O 6� �*��6 ��!: E  , #;�(:�
                   ��	 ������ �� ����!" �+�0: �* , ����q�^: ��� �'_\� �,�G" �,� �� 45�	 �G� E   #��!� , ���a�

%, �� �B'% , =���" R��O� , �'�"6��6 4
 ��� 7�^	*��* *� . 

      7�$� ��� ���:�0� ���!" J�� �*                 , ��0	� 7�0�I �* ��:����� ��� �0C$: ���	�'; �� 45�	 6� ��, 
�              �.��� #����A , ����6�� E�b���\�"�gb , �	�'; J�"6 �T�.�" ��� �C!: �	�� E��; E  �� M�A&�

    �� 7�����" ��,�}�TM         k��; z�� , ����� <�0'� J�'y?�   �/�� ��	 ��� E�G.    , #\��
 #"
         #��$: �* , ���	�'; E�T�?0%� , �*�}0A�35           #Y	, �� ���?; ��	��� ��0	� 6� ��_" 000E73  ��0_� 

&�*�I kGC". 

6�75 (�LP�%:7�$� E���?; ��	��� ��0	�  ��, E45�	 �G� 

                                                 
1- � ,���T"A�� �#�� B
#�< �G*# O���; ,E���< ��g O�E� ����g� �
R O�	� 

2 -���P ,E���< ,���<� �G*# O���; ,E���< ��g O�E� ["j� ����"� =U
� @ 

3-�G*# O���; ,E���< ��g O�E� ,���T"A�� ������ ,���T"A�� B
#�<   

4-�G*# O���; ,E���< ��g O�E� ,���T"A�� ���� � ,���T"A�� ������ ,���T"A�� B
#�<  

 

 

�2�
< �����. ����� �: ���� #� %�$ ��5� %�� +��;��) ����� 

 

6�e& ���7�1 R,2����L ����7L2 R��F�,n��Q 3 R��)�X5� ����4 

 



�� ��� ���������� �� �	
� 
 

130

�����: 
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 =��'" , �� 45�	 6� �'�$� 7*�^0	�

   ��a� �* ��0	� ��	            �6�,�C� ��� �G� �* 6��: *��" 4
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      �6�,�C� �Y	�� ��t'" �� 45�	 #;�(:� E ��	 ��$" E         =���" , �� �B'% R��O� , ����I ��&���� ���/\�

         ��T J�� #	� H6| �� *��* *�%,               �� �� D,� J���&"
��� , J��� �	�'" 4�G0:� �� , ���	�'; �� �
*��I ���A ���*�� 7�$� *��" �'�$� ����. 
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�Q 8%� % ����%: 

  >�) ���%� #$% E               D�0�I , �	�'; J�"6 ��� �C!: 6� 7*�^0	� �� 45�	 6� ���*�� 7�$� ��� ���:�0�
        ��� #����A , ����6�� ��� �C!: , ��:����� ��� �0C$:    #\�I ���A �	��� *��" �. .    �� �%�� �� J�'y?�

       ��C� �� �;�� �� 7�����" ��,�}� �*�� f�0	* �* E       45�	 6� ���*�� 7�$� , �G� &Y0�" ��� ��_"
&; =A�, ���	�'; *��" <�(A ���A ��'�?)� m�	 U� �* . 

             " �T�&� �� #;�* �:�* ����	� ��sO E�� ���w��� �* �'_\� ��� �,�G" J0\�I ���A     J	 �t: 6� �� &'� �
      &';�� �" �:����� 7�,* �� M�Y0" �	�'; J�"6 .          �� �:��*,� , �� ���" �,�+" �* �� �:����� ���&O�, ���

&'0\�I ���A �%�� *��" /�: &:� 7&; =A�, . 

              ��� f��� E�� �:��*,� ����	� �"�; ��:����� ��� �0C$: , �'_\� ��$),�G" 7*,&" �&; kGC" ��
 �?�&A �0\��
         E&�&% �0\��
 ����	� E���	� ��� #;* E    , &�&% �0\��
 ��� f���  �� �'_\� �,�G"  , 

               ��� �C!: /�: , �� 7�����" ��,�}� f�	��� ��:����� ����	�1:250000 �	�'; J�"6 E  , #����A
             �.��� ����6�� �C!: 6� 7*�^0	� �� �.��� ����6��1:250000          ���&O�, , #\�I ���A �	��� *��" 

  �.���       �"�; �0\��
 , N� ��; ��     �:�A�\ ��� f��� , �� �5\ E      |�� ���I ��	 ��� �� �� �'"�* ��� #;*
          �� �:��*,� �0\��
 ��� #;* EJ���6 ��!() �* 7/��B'	 �*��6 ��&!" , E     *��6 ��&!" �� ��5�	 ��� #;*

&:&; U�_^� ��* 7/��B'	 �_; �:/�*�� ��� 7/���, , 7/��B'	. 

    ��WP� z�� #$%              #$% , &"
 �?T �� 7*�^0	� �� 7�����" ��,�}� 6� �?Cd ���^� D,� �� �.��� ������
                 &'d �� 7�����" ��,�}� 6� �^�0G" ��� ����� , &; 7*�^0	� 4q�� �B:� ��,�}� 6� �����^� #A* ���/\�

                  u:� �� ����I �;�� �� #	� J�� 4q�� �B:� ����� J�� J	�" 6� #��$: �* , &�*�I *�+�� �^�)  �YA�, 
                    &:�� #��; ���* �� /�: u'	 , ��� �� ����" ��T5)� , **�I �" ���o ���}� �* D*��7   ����� �* 

**�I �" ��_;
 �0C�� �B:� . 

             �$:
 7*,&" �� �'_\� �,�G" �_; , �B�� �� �%�� �� ����" ��}GC" �� ��,�}� �?Cd ���^� ����% �*
         7&'+'	 #	&'� �� 7�����" ���}� �,� ��ETM+        <�	 �� M�Y0" �� 1987    &�*�I kGC" &;�� �"  .

    ��� �0C$: J�'y?�                      , �.��� ������ , &; 7*�* k�GC� �� �����
 , �� ���" �,�+" ��:�����
#CI �/+" �6�,�C� ������ 6� , #\�I ���A ���	�'; *��" �6�,�C� ��h ������ �� ��� 7*,&". 

              �_C" �� �� �.��� S�O , ~�\ ��� �C!: M�^�� ��          &Y0�" ��� ��_" ���,� �C!: &:*�(: �%��" ��
 N�
&�*�I ��$� �
 6� ��, 7�$� , 45�	 �G�. 

                    �� &�*6�� *�� 7&; ����6�� �	�'" ��(A ��� �	��� f�	� �� �� ���� ���T �"�?� 6� �&Y� �O��" �*
              #�YA�" z�� 6� H6| ��� �	��� E�" 7&��C" �� , &"
 �?T E  ��; , �\��I���� E : �I��, ��� �0C$

�0\��
 E&�*�I ��$� ���$: �C!: , #\�I ���� ���T 4
 �� 6��: , �����
 �/�� ��	. 
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 7��?; <,&%1-���?; ��	��� ��0	� �0\��
 ��� �0C$:  

 

:^	@ �1JM# k$# 

5573 �� ��	���� -	�%�� 

119222 �Q��4 ��O��5 �	/ Z�� 

21923 ��%�� �	/ #0� 

79917 ���' ��O��5 -	�%�� 

291712 	/ ��eO� X���! � ���' ��O��5 �	/ Z�� 

129052 �����%
 -	�%�� 

647399 *
 cQ' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7��?; <,&%2-��0	� �* 45�	 �G� &Y0�" M)�'" �.��� #����A , ����6��  

#3��)�	�e/( ����� #�&�	4 T%� 

8/16221 ��	4%O �	/ Z�� � 	/ -�O 

8/27923 �!�� �	/ #0�M���" -	)fF �� 6���9�� ��	�" ���)! � B	� ���$ *�� �b� 	� �� � 

6/4 �� ��	���� ��O��5 �	/ #0� 

6/9927 M���" -	)fF �� 6���9�� �	�" ���)! 	� ����� �	/ #0� 

8/19649 ��� 6���9�� *e0 �����	� �	/ 6����� 

6/73727 *
 cQ' 

 

 

 ��*�?:1-���?; ��	��� ��0	� �0\��
 ��� �0C$: ��*�?:  
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 7��?; <,&%3- &Y0�" M)�'" �b���0�� ��0	� �* 45�	 �G� 

#3��)�	�e/( �L%N%��N T%� 

802 �� ��	���� -	�%�� 

739 �Q��4 ��O��5 �	/ Z�� 

7078 ��%�� �	/ #0� 

14786 �����%
 -	�%�� 

38615 	/ ��eO� X���! � ���' ��O��5 �	/ Z�� 

62020 *
 cQ' 
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 7��?; �C!:1-� ��h ������ �� �'_\� ��� �,�G" 7*,&"   �?Cd ���^� D,� �� �6�,�C 

 

 
 

           #�*,&" ��/�" �*�� z�� �� 45�	 �G� &Y0�" ��� ���T �&'� #���,� E      �"�T ,* , #\�I ����
 &'0\�I ���A �t: &" �&'� #���,� #$% �t: *��" ��� k��; ���'T �� �/�� ��	 #�Y., , ���T ��;

<,� #���,� �	 �* &Y0�" M)�'" , E:&�*�I kGC" H�	 , H,*&. 

 

 

 7��?; <,&%4-��0	� 45�	 �G� &Y0�" M)�'" ��; f5�  

 

#3�� q�0 Z�
 

46439 2-0 

24169 5-2 

70608 *
 cQ' 
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 7��?; <,&%5-45�	 �G� M)�'" �&'� #���,� �* 7*�^0	� *��" ��$}��;  

 

 #�%N��2)(��(  #�%N��1)g��( 	/ ��	0 

    S2 5-2    S12 -0 ��% 

F2 (�        F1    &�� � W	$1!     �7�� D�	 

 

 

 

S1F1 : <,� #���,� 

S1F2 : H,* #���,� 

S2F1 : H,* #���,� 

S2F2 : H�	 #���,� 
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 7��?; <,&%6-�&'� #���,� �� ���?; ��	��� ��0	� �* 45�	 �G� &Y0�" �� ���T  

:�$8@� s2� �7�� D�	 ��% �O� �3�� :^	@ �3�� o# )�&� 

�E@ F1 S1 68/3232 &�
&$G=! 1 

E@� F1 S1 77/4864 �I�H-&�
 �i3  2 

o@& F1 S2 76/2072 &�
 sV� 3 

o@& F1 S2 6/1114 ;�&�� 4 

o$	 F2 S2 36/2263 &�R1	& 5 

E@� F1 S1 36/3563 o� 9&$# 6 

o@& F2 S1 83/2273 �[\�! 7 

o@& F2 S1 9/5610 &�
 Y$%-&�
 E���  8 

E@� F1 S1 5/5935 &�
 t� 9 

o@& F1 S2 9/3735 S��$G�! 10 

o@& F1 S2 81/2455 Sm!�� 11 

o@& F2 S1 5/2227 ����C-$8&�
 �[� 12 

E@� F1 S1 8/4978 S� (	H-��Q! ��2�  13 

E@� F1 S1 2977 S��1�& DMu 14 

o$	 F2 S2 6/5284 +�&-v���Mu 15 

E@� F1 S1 45/6886 v���-S��!�	  16 

o@& F1 S2 2415 &�
 ;�!� 17 

E@� F1 S1 604 �$�� 18 

o@& F2 S1 1358 &�
 :Q-� 19 

o@& F1 S2 6/4759 _"�� 20 

E@� F1 S1 745 &�
 )	$� 21 

E@� F1 S1 4/676 &�
 "�^	 22 

o@& F2 S1 2/1505  �1�QX-:��' 23 

o@& F2 S1 4807 &�
 ;��- 24 

o@& F1 S2 4/236 S' ��2� 25 

o@& F1 S2 3/255 5�� 26 

o$	 F2 S2 4/241 _�� ��2�-�[H  27 

E@� F1 S1 5/9964 &�
�m3�-�[� v- ��2�  28 

o@& F1 S2 7/692 �#��� 29 

E@� F1 S1 2479 T� _�$% 30 

o@& F1 S2 2/2623 D�� 9�H w�� 31 

o$	 F2 S2 9/922 ��7X�! 32 

o$	 F2 S2 7/310 S��$� 33 

o$	 F2 S2 3/1898 NV8u 34 

E@� F1 S1 2/133 &�
"8� 35 
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 7��?; �C!:2-���?; ��	��� ��0	� �* 45�	 �G� &Y0�" M)�'" ���$: �C!:   

 
 

6�L ��-2 

             @�?+" �* 7&; ��$� ��� �C!: f�	� �� ��0	� �0\��
 ��� �0C$:647399       �"�; , &:��* #Y	, ��0_� 
     #Y	, �� �� �:��*,� ����	�5573        #Y	, �� �?�&A �0\��
 ��� f��� E��0_� 119222   ��� #;* E��0_� 

 #Y	, �� ���	�21923 #Y	, �� &�&% �0\��
 ����	� E��0_� 79917 E��0_�  , &�&% �0\��
 ��� f���
�� �'_\� �,�G" #Y	, �� 291712 #Y	, �� ��:����� ����	� E��0_� 129052&';�� �" ��0_� . 

     �^� , �� �C!: M�^�� ��                 &:*�(: �%��" ��
 N� �_C" �� �� �.��� S�O , �� 7�����" ��,�}� �?Cd ��
        &�*�I ��$� �'���� �C!: , ���	�'; �	�'" ��� ��_" .        ���$: ��� ���T ���'T �� �� ���T J�� #Y	,

        ��0	� 7�0�I �* 45�	 6� ��, 7�$�73000       �* �� #	� ��0_� 35       �&'� #���,� , &:� �0\�� �'���� ��_" 
��T 7��?; <,&% M���" �� �6#	� 7&; H�+:�  . 

  �� *�}!" ��� ���T E�.��A-           ��� N	�A E*��
 �� EH�� 7*�: E*��
 �^� -     ���0�* �$d E��?" ��5�  E
c���-     *��
 F	�� E���� E���"��	  E    *��
 &�Y	 E*��
 &��� E *��
 �a��-          �� |�� ���; , ��T c�O ��5� 

<,� #���,� ����* ��� ���T ���'T&:&; �\�Y"  . 

  *��
 f�(T ��� ���T EJ�*�� E��B'" E *��
 ~�;-   ����}'" E*��
 <6��  E��a"6� E����I-    J�"� E��*��
 ��T 
   �&�� E*��
 #?O� E*��
 E  �0�?h–      ��% ��5� E*��
 J��O E#��%  E          ���'T �� ��� 7�A ���� , �:6�� ES��

&:&; �\�Y" H,* #���,� ����* ��� ���T. 
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 �+0	* ��� ���T U�* E*-   ��� ��5� Ec����$d -           ��� ���T ���'T �� D�(��d , ������ E��/h�" E��A 
&:&; �\�Y" H�	 #���,� ����*. 

                        ��0	� ��	 ������ 7&?T /�: , ��
 N� �_C" J��0C�� �� &�* �" ��C: �� �	��� 6� ���O l��0:
                     =��'" *�%, z�� 6� �G� J�� J�'y?� , &;�� �" ���h 4�'% �G� �� ����"     ��� �0C$: �* 4
 

&;�� �" �'h �'_\� ��$),�G" *�%, , ��:�����. 

 

�>�	-�� >��� M&�?� 

1- ��^Y%  E  J�&�� �" &�	 E1379 E         45�	 �G� ����?T &Y0�" M)�'" ����:�_" �* �W`" �"��T �	��� E
45�	 �G� ��� 7�B0��� ���*�,�0	* ���?� J�",* E���*/�G�
 , ��� #o�^O ��!�!� /��" 

2- A  �?Cd /"� E  ����_?� , �A�� E1379          45�	 �G� ����:�_" �* 6��: *��" ��$}��; J��Y� E E �Y���"
   ��$^�� �?�" #;* �*��" E     45�	 �G� ��$��B0��� ���*�,�0	* ���?� J�",* E    , ��� #o�^O /��"

���*/�G�
 

3-�6�,�C� ���6,  E �.��� �&'� �!() ����6�� ��� �C!:1:250000�� ��0	� 7*,&" ���?; ��	� 

4- ��� �C!: E��C� �	�'; J�"6 ��"6�	 1:250000���?; ��	��� ��0	� 7*,&" �	�'; J�"6  

5- �� 7�����" ��,�}� ETM+ <�	 ���?; ��	��� ��0	� 7*,&" 1987 

 



���� �� �����
� ��� �����	 

25 ��/ +�+(/ 1385 

 

 

 

����1
 

           &'0�� ��$% �* �Y�() ��� �5� J�� �* ����� ���:�0� J��0C�� ����* �� 45�	 .   &'�* �" ��C: &���;
            #	� �0\�I *�� �� �� 7&'�* ��&C� &:,� 76,�"� �:��:� ��^�� &;� u'�
 .      &:��� �" ���" J�� �* �� �y:


            � �0;�* 45�	 6� �;�: ������ , ��^�� ���� �* ��W`" �!:      ="�% �_^� �*�?: �����?T , N�$^� E&;� 

)Holistic or Integrated approach (        #	� 45�	 #���&" �* .        �*�}0A� 7�%, �� �%�� 

                                      45�	 @�A, �* �W`" �	�	� , �&��� �"��T E45�	 ������ 6� �;�: �T�?0%� ,  

) Risk assessment(                   ��&��� �Y	�� 7�B: �� �0���&" , ����%� ��� >�) �g��� E     /�G�
 ��� 76�O 
(sustainable planning and development)   ��%� E)         @�A, J�O �* E45�	 @�A, 6� ��� ��"�&A� �"�;

    �
 6� {� , 45�	(   ���� , ����6�� E)Monitoring (       &'0�� �0���&" 7�I&�* J�� ��/%� 6� �?� >�) . ���!"
             � &0" ��" ��"6�	 i	�� 7&; �g��� D��/I 6� �0\�I�� �.�O      ������ ���� �����_��� ���'T #

  45�	)Guidelines for reducing flood losses (         ����&" �� ����_��� J�� �\�Y" �* �Y	 �� &;�� �"
                  ���A �	��� *��" �:�$% f��!" �* �� 45�	 �g��" �� *��* �:�	�';��� 7�I&�* 6� ��I&:��I N�?}� ,

* �W`" �"�?T �����_��� 6� �� �T�?+" , 7*�*&:� 7*�?: �\�Y" �� 45�	 #���&" �6�	 N�?}� &'���\ � . 

 
����� 

               #	� �0\�I *�� �� �� 7&'��/\ &:,� �$:
 �*�}0A� ����WP� , �Y�() ���)�G" @�A, 76,�"� .   ���" J�� �*
     6� ��� 45�	

3
1              , 7*�* ��}0�� *�� �� �� ������ �� 

3
2  �� ��       �Y�() ���5� 6� �;�: ��^

 6� ��� �� *��* 45�	 �� ��}0��90 %&''� �" �I&:6 ��	
 7��A �* *��\� J��. 

            ��� <�	 ����\ �* 45�	 6� �;�: ��I&; �0C� ��"
1990-1981   6� 147        ��"
 �� <�	 �* �^: �����" 
                                                 

1- 
#�< ��R��T�� �^'������
S� O����# ,E���< ��g ������ ,���T"A�� �#�� B 

$%&'  : �< b?�2222135-0584 KT
�  �2229382-0584 �[<R:2222249-0584 �com.mbehzadfar@gmail:mail-E  
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211        ��� <�	 ����\ <�	 �* �^: �����" 2000-1991  #	� 7&�	�  .  ��q �� H6|    �� #	� 95 %  �;�: ��^��
           #	� �0;�* �0\�� �Y	�� �0?� �����C� �� ��}0�� �Y�() ���5� 6� .     �Y	�� �0?� �����C� �$'� �0(��

                      J�� �� /�: �0\�C�� , �0Y'� �����C� �0O �_�� &:�; �" �WP0" �Y�() ���5� ��� 6� �� &'0��: �0\��
&'0�� ,��,� �sY" .�&_� 6� �� ,* J�� �� �y:
 �"� 7*��, ������ ��WP� #(�: , ��/�" *6�	 �" /��?0" �B

         #	����C� �T�?0%� , �*�}0A� 7&'�
 , �:�'� #�Y., �* .       <�	 �* <�x" ��) ��1998    ��C� ,* �� 
               &'0;�* �� �Y�() ���5� 6� �;�: ������ J��0C�� �_��"
 , f��,&'� .     ����� ��/�" f��,&'� �*

  7*��,64/3       Y" �� 7*�� �|* ������   <*�96 %             ��/�" �_���O �* #	� ��C� J�� ����* k����: &����
 �_��"
 ��C� �* �����30 <*�Y" �'Y� �|* ����� 5/0 %#	� 7*�� ����* k����: &����. 

                          �
 @�A, 6� {� �*��6 ��� <�	 �� 45�	 ���W� E�0\�� �Y	�� �0?� , �Y	�� <�O �* �����C� �*
      
 �T�?0%� , �*�}0A� F�0G" �����"           #;�&$� �0O , ���'���6 ��� ����I ���"�	 6� NT� ����C� �

&�* �" ���A *�� ��WP� #� �� �T�?0%�. 

 
 �_;2 .r�/� �Y�() ���5� *�&Y�)2001-1950( 

 
 �_;1 .r�/� �Y�() ���5� 6� �;�: �*�}0A� ������   

 �:�$% f��!" �*)2002-1950( 

 
�_;4 .5�	 6� �;�: �:�% ��^�� �� 4)2001-1975( 

 
 �_;3 . �0	��� @�A, �� ��� 45�	 *�&Y�)2001-1975( 

 
 �_;6 . k���: &���� �� �
 #(�: , 45�	 �����

��!\ , �'h �����C� ����*)1999-1985( 

 
 �_;5 .45�	 6� �;�: �:�% ��^�� 

&"
�* �!() ��O ��)2001-1975( 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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            G" #���&" �* ���� ���d ���'T �� �� �y:
           #���&" #	� 7&; �0��'; 45�	 ��d �Y�() ���)�
  &;�� �" ���)�G" �CG� .                M�A* ����6�� , #��'; ��:
 f�	� �� �B: ="�% #���&" N0��	 *�%, H&T

                6� ��B�* ���� E&�* �" ��_C� ��&��� �Y	�� 4�d��d �* 45�	 ���}� �Y�() ���5� , =��A, ��WP�
  #	� ���� J�� .    �� ="�% #���&" 7�I&�*     #	��	 ���� �" »    ��"�* 6� �(A ���BC�� «   �:�^	P0" �� #�:�*

                            �%�� �
 �� �0\�� �Y	�� �����C� �* �&O �� , �0\��: �Y	�� , �Y	�� <�O �* �����C� �* �0?�
*�; �" .            ����� �� ����� ���� �� &'���\ #���� �" 45�	 ��d �� 7&�&� ="�% #���&" �*)End-to-End (

     *��" �� 7��+:6 , &;�� �%�� .               , 45�	 @�A, �) �* E45�	 @�A, 6� �(A �O��" ���� �"�; ��"�&A� J��
    *�; �" �
 @�A, 6� {� .        ��?T ��� �O 7�� �� �&�	� #���&" 7�I&�* J�� &��P�- ����%� -     7�B: �� , �	�'" 

   &;�� �" ��&��� �Y	�� �� .   4
 =��'" ="�% #���&")IWRM(1         ���� �* �	�	� ��_��� ���'T ��  �����
       *�; �" �"�; �� ��6 7�%, , &;�� �" 45�	 :1-      #"5	 , 4
 7���q 2-   �6�,�C� , 4
 3- @�'� , 4
 

 �0��64- �b�:� , 4
 5-����_C� , 45�	 &':�" 4
 6� �;�: ���)�G" ���� . 

 � �* ����I ���"�	 #(x" ��WP� �� ����C� ��*�?0�,* , ����&?0	��	 �%�� H&T �B�* ���� �g��" 6� �G
         &;�� �" �:���BC�� ��"�&A� ���%� , 45�	 ="�% #���&" .       ��� U?� H�+:� #$% ����(0T� 4�% 76,�"�

                  ����?T H�+:� #$% ���(0T� 4�% 6� �� #O�� ����" �� 7&�* ����� M)�'" �6�	6�� , R��O� , {:�b�,�
               ��	 ��&C� ��� N0��	 , �.��� ������ #���&" <�x" ��) �� 45�	 �:���BC��&;�� �" .  7�I&�* ���a�

                      45�	 6� �;�: ������ ���� �	�	� , ���� 6��: �B: ="�% #���&" �� �CG� #���&" 6� �0���&"
                   45�	 �B: ="�% #���&" �* ���� �����0��\ , ���'T #��'; &'"6��: ��!: J�� �� �&�	� �� &;�� �"

#	�. 

 

A=� ������ �> �az� ,7
� ����� 

��]"�� ������ 

  #���&"                  U��� ��� �� S�O p���,�. �: , ���� #$% J_?" ��� 7�� ����6�� ��t'" �� �0���Y\ U���
&;�� �" .   7��?; �_;7           &�* �" ��C: �� 45�	 U��� #���&" , ����6�� �O��" U���?; >�)  .  H�I J��,�

                    	� J�� �� �� &;�� �" kGC" 45�	 �'�C�� @�A, <�?0O� ��/�" J��Y� 45�	 U��� #���&" �* f�
        *�; �" ��$� �"�� ���g/% �� ��� M)�'" ��� �C!: .        #;&�5�	 �'$� , 45�	 7�I��I �"�; ��� M)�'"

#	�. 

                                                 
1  - Integrated water resources management 
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 �_;7 . U��� #���&" , 45�	 ��� ����6�� U���?; >�))=('" : E�	�';��� �:�$% ��"6�	1999( 

 

 

�� ,eeB� 6�Q 6P�;�?�� $� �>�	-�� 

��� N0��	   ����\��a% ��T5)� )GIS(              6� ��}� ��� U�'_� , �C!: N�	�� , ���*�� �C!: ��� U�'_� E
   &'0�� �}}G� ��� �b���'_� ��?% .        �����w"�� ��� <&" ��_C� f�	� ����\��a% ��T5)� ��� N0��	

               &'�* �" ��_C� �� &:��* 45�	 �'�� ��� , *�,
�� �* ��|�� ������ �� .     " =��'" N0��	 J�� �* F�0G
                   ���� �� , 7&; ����� �B�&_� �� F�0G" ��� f��!" �� �0O E�:�_" , �^���� ��� 7*�* 6� NT� ���T5)�

   **�I �" �g��� �	�'" �%,�� .    @�^��� �"�A� <&")DEM (       �� �!�'" �_�/�\ �����}� ���� ���� �" ��
               #	� 45�	 �'�� ��� #$% &"
��� �����/�� 6� *�?: *��, �
 �* .   " J�� �*    �����}� ���� �" <&

            , 4�:�,� &���� E�	�'; J�"6 E����I �;�� E��� #�Y., ��d �^�0G" ...       ���a� ��_" ��O �� �� ��
                *�?: 7*�^0	� �*,�, ��� 7*�* ��'T �� &:��* �.��� ��� <&" �* 45�	 *�,
�� �* ��W`" �!: , 7*�� .

            45�	 /���:
 J�'y?� , #;&�5�	 �'$� , 7�I��I ���*�� �C!:        &:��� �" F�0G" ��� #CI�� 7�,* �� 
      &�* ��C: �� 45�	 ��� #� ��� �'$� .         &:��� �" ��}� ��� U�'_� , �C!: N�	�� ��� U�'_� 6� 7*�^0	�

                     , ��I&:��I N�?}� 6� NT� k}G0"��h *��\� #�,� �� �� 7&�y�� , �_�'_� E�}}G� N���^" �0O�� ��
       &�* <�!0:� ��" H*�" �0O , ����&" .��I
              ���� �* �� #	� ����� 6� �_� �"�?T �:�	� @5)� , �

#;�* �%�� �
 �� &��� ��	 �����  . 

 

��,&=� �+> ������ 

                       ���� �� &�* ���� �� 45�	 6� �;�: ������ �	�	� ��) �� &:��� �" �:�"6 ��5�	 #;* #���&"

 ���� ���	
 ���� �������
�� ���� ���� ��� ������ ���!"��

#$ ��%��& ����'�()�� ' 

)+,-� .���/� � 0�!'� ���(
2���/ 0�3�� ���!"�� 

4!� ���!"�� 

4!� =�� ������ '!��5� � 2���/ �'#$ 0�3�� "� ����6 

��7�8/ 9���� :���6 /.,	- ���- 4!� 

 ���- '�< 4!�                                      .,	- ���- 4!� 

�� ���� ��� �!�"�� � ���>�? @�A%� 

2B� �C'��D �����-�  @�A%� � �/�'
 

 �����-� :!'�B� @�A%� �� 4!� E��D
:F�� ��!'!��)BMP( 

�� �G��� �'���D 2!'!�� 

���� �"�� ��� H�� 

�� � ���� E�& ��� ����
�������� 
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                 �:��?T E�� �Y	�� 6� NT� �� H�+:� #	* �* �* , 7&; H�+:� ��� #���Y\  , ...  *��B� �� �* . J��� �	�	�
                  ��� 76�	 �*�?: 45�	 &. E��5�	 #;* �* &�&% #���Y\ �:�I�� H�+:� 6� #Y:�?" E<�(A *��" 7�I&�*

       &;�� �" �.��� �	�'" ������ J�'y?� , *�%�" .       J�,�'T �� #;&�5�	 �� ��;�O �.��� �_����� �*
        x" ���'T �� &';�� �!�'" �	�	� 6��: *��" �^�0G"         �� H*�" ����h 6��: �� �� ��;�O �6�,�C� �.��� <�

                 ���A �t:&" �� 45�	 <�0'� , #o�^O , �*�?: 45�	 &. ��y?� ���� �'�/I #���� �" E&��?: �" J�"P�
*�* .*�; �" �&'� N��!� ��� �0	* ,* �� �� D,� J��: 

 

��6� �$�� 6�Q 8%� 

             " �0��?O , �0o�^O ��� 76�	 j�&O� S&� 7,�I J�� �*        S��:� ��� 76�	 E45�	 7���q �6�G" &':�
               , �� 76�	 �*�?: 45�	 &. E��/����� j�&O� EN)50" ����% ��(T ��� <�:�� j�&O� E45�	 ...  S&� ��

  &;�� �" ������ ���� .              *��" �	�	� <��� 6� *�	 �� �'�/� =��� ���� , �� >�) J�� �*�}0A� ����6��
 &;�� �" �%�� .   O , #"�" E�	�6��                ���%� 6� {� �� #	� ��"�&A� J�� 6� ��B�* �('% �� 76�	 6� #o�^

&;�� �%�� *��" &��� 45�	 �� @�A, 6� {� J�'y?� , ����?T. 

 

��6� �$�� �� 6�Q 8%� 

       �'Y" �� �: �� D,� J�� 7�I&�*» 7*�^0	� H&T «    �'Y" �� �_��» �:�&'?;�� 7*�^0	� «    ���� D,� �"�; , #	�
   ����� m�� #���&" ��d               , �*�}0A� �Y	�� �� �%�� E45�	 �� f��O �.��� �&'� �'$� E�.��� �

&;�� �" �	�'" �� �?�� �;�� J�'y?� , ��� #� M)�'" , �� #;&�5�	 �	�'" �T�?0%�. 

 

 
�_;8 . 45�	 &. 76�	)Flood proof( 

 

���B&T 6�Q �$�� ������ 

          � �_�6 , ��	 4
 =��'" E��� E�����I i	�� 4�:�,� 7���q        �W� /�G�
 ��� 76�O m�	 �* �Y�() ��
              *��* #	* J���� M)�'" �* 45�	 ������ ���� �* N�!0�" .          ��*�!" 7���q �� U� �� �_���) ��

&:��* �� �* �� ��	 ��� ����% /��?� ��"6 ���/\� E�:�"6 7�,* U� �) �* 4
 �}GC" . 
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              ,� �� �^'" �� , #(x" ����WP� &:��� �" �.��� ������ ���a�        &;�� �0;�* /�G�
 76�O U� 45�	 � .
                  45�	 U�� ���/\� �� �+'" �6�,�C� �.��� �� �$:
 ��&(� , =���" ����I �;�� ���G� , ���*6 �B'%

*�; �" .                ��I ��� ����% , �� D/a� J�"6 @�A, ��_"� E�.��� �	�'"�: ������ , ���G� �W� �* J�'y?�
         � �" ���/\� /�: ��� ���	�\ ��� ��) �� ,&�� .           �.��� ������ ���a� �W� �� *�?: ��C: �)�� &��� �0(��

&;�� �" r�/� ��� 76�O 6� ��*�$C" ����" �� Ud�� ��� �.�O �*. 

 

��,�7/� !��U� 

                 ��/�" , �?��A� i���; �,� �� �� �:�G�I ���6�I #t�h �����a� ��WP� 7����* *�%�" ��� �:��B: 76,�"�
      � <�O �* ��
 =��'" �� �	�0	* &;�� �" ���/\ .         �^�?�� �?�; �* �0C�� �����a� �� *��* *�%, *�!0T� J��

                  �� *�; ~�Y� ��G(� , �I&:��� E�"* &':�" �?��A� ����0"���� �* ���� ���+'��: ���/\� �� �+'" &:��� �"
                   �* �� 45�	 @�A, �'�C�� i���; , ����% ����B�� �� �(	�'"�: ����WP� &:��� �" �����a� J�� *�� �0;

&;�� .  ��Y���"IPCC)Intergovermental panell on climate change (     U�� ���:�0� �� &�* �" ��C:
             �� �?��A� �����a� 6� �;�: <&0Y" M)�'" �* �� 45�	15 %          #���Y\ 6� �;�: �"� J�� �� &��� �" ���/\�

            #	� �I&:��� ��/�" , �&; ���/\� @�?+" �* , �� ��\�) .    * 4
 m�	 �����a�   ��� 7&�&� @�A, E�����
 &':�" �?��A�ENSO&:��* �!: 45�	 ������ �* ��: �� U� ��   . 

 

��6>�&��5 6�Q 6l���-�� % �Q 6��DV-��� �F��� 

                   U��� ="�% ����6�� f�	� �� #���� �" �Y�() ���)�G" �� 76��(" ��� �����0	� , �� ����B0	��	
 &:�; H�+:� .     "�� �%�� �0���� &'���\ J�� �*           , �� #	��	 ���" #��6 , �T�?0%� E�*�}0A� ���W� �� �

     &;�� �0;�* *�%, �� �Y	�� ��� �"�:�� .           ��� 76�O 45�	 ������ ���� �* �/�� �"�:�� ���� &O�,
 &'0�� /�G�
 .                  �!0�" , ��0C" ��"6�	 U� ���A �* , M)�'" J�� m�	 �* ="�% #���&" 7�I&�* �� �%��

  *��B� ���� &��� . ��	 J��           *��B� ���� ���?�� J�� , ��" E��" F�0G" >��	 �* &:��� �" �� ����B0	 .
                     ���� �* ��" ��� ��"6�	 , ���}� ��� �G� J�� �B'��?� 6� #���� �" �� #�,* ��" m�	 �*

     &��?: 7*�^0	� �6�	 N�?}� &'���\ , ������ .            �� N+�'" ��"6�	 U� ��_C� �� �+'" #��$: �* &'���\ J��
 �, #���&"     *�; �" ���I N�?}� �* &O .               F�0G" ���� ��� 7,�I , �� J?+:� /�: ���?�� J�� m�	 �*

             &:��* 7&$T �� �� �!: J�� &0" ��" ��"6�	 �* p���}� .      �	�';��� �:�$% ��"6�	 <�x" ���'T ��1

(WMO)                       ���� u'��?� #���C" �'�"6 �� &;�� �" ��" ��"6�	 �* �}}G� ��"6�	 U� ���'T �� 
 �� ����C�                    #	� 7*�?: N���\  �	�'; N��A� , �b��,�&�� E�	�';��� �� ����" ��"� �*  .  ��?% 6�

                     J�,&� E�b���&�� E�	�';��� ��� 7�B0��� �_(; {�	P� �� ���� �" ��"6�	 J�� #���Y\ ��� �'�"6
                       �b��,�&�� �'�"6 �* #���Y\ , ��T5)� D6�*�� , <*�(� ��� N0��	 {�	P� EH6| ���*��&:�0	�

                                                 
1- World Meteorological Organization 
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���� , �*� ...*�?: 7��;� . 

 

��M��� S?5�% % ,L>��T 

                =��	 �'��, , �I*�"
 E45�	 ����� ���� �� i(��" ��� #���Y\ �* �"�T J��� �:��� , J��� �	�	�
        #	� 45�	 ����� �* �	�'" , .             6� &'���(T �W`" , =��	 �'��, �* �&��� �"��T :  , �/�� �"�:��

 ����6�� E��� @�A, 6� �(A �/�� >�) H�+:� , <�(A ���A #T�	 �� ��:�_"� ���+��% �* *�%�" ��� ���:���
        FY. ��!: #��'; ��t'" �� �� 7�,* ��'��?� .             F�0G" ���)�G" �� #;�* �%�� /�: �0_: J�� �� &���

    &(�) �" /�: �� �^�0G" ��� �'��, .             �:&�"�;
 4
 ����?�; �I*��
 ����� �* =��	 �'��, <�x" ���'T ��
 �^0" �����       #	� �6�	 ��
 , 45�	 6� �� �, .           �}}G� p5"�� N�� U� &'"6��: ���" J�� �* /�: 45�	

         &;�� �" i(��" ��� ��"6�	 , 45�	 ���I*�&"� E45�	 7&''� �'�� ��� ��}}G0" 6� �_C0" . , ��T5)�
                   ��� 7,�I 6� U� �� 7&; F��Y� p5"�� F��o, ����* , �,&" �0���� =��	 �'��, >�) ���g/%  ���� 

      &;�� 6,� �� ��T5)� J�� , 7*�� .                J0\�� ����� �� �'��, ����?T &��(: �� #;�* �%�� /�: �0_: J�� �� &���
   &	�� H�?�� �� ��� .                 ���&0�� �����?T #�Y., �* �
 ���W� , ��� �"�� �&; S�)�� �� &��� ����?T J��

&;�� *��. 

 

6�L ��-2 

      ��'; E�5_C" �*�?: S�)�� �* <,� H�I         #	� �
 @�A, �* �W`" �"��T �:�\�_;�" , M�A* # .  /�: 45�	
                           ="�% #��'; , M�A* ��� �	��� , ����6�� &'"6��: /�: �T�?0%� , �*�}0A� �sY" U� ���'T ��

&;�� �" .              #	� �,�^0" �B�* ��_" �� �:�_" 6� , @�'0" 45�	 @�A, �* �W`" �"��T .    �" �� 45�	 #���&"
   � �:�Bd �� *6�"
 �"                    #� �� , S�)�� 45�	 H�: �� ��sY" �� N��* ���A �B�&_� ��'� �* �� �"��T J�

 &�
�* <�0'� .              #	� �0��*�� 45�	 #���&" �* �W`" �"��T #��'; �� |��� ���!" J�� .  �"��T #��';
                     �� �� *�; 45�	 ����� ���� �����_��� �g��� �� �+'" #��$: �* &:��� �" 45�	 #���&" �* �W`"

��*�; �" 7��;� �$:
 �� ��q �* ��, #	�$\ ��: 

��/�G�
 ��� 76�O ="�% #���&" H�$^" J�((� 

���B: ="�% #���&" ��� 7�I&�* f�	� �� /�G�
 ��� 76�O �Y	�� &'	 J�,&� 

��                      ���*��&:�0	� �� M���" , *�%�" ��� #����A f�	� �� �
 6� 7*�^0	� , �.��� ������ #���&"
J�"6�	 ���"
 

����0	� �Y	���.��� 6� �	�'" 7*�^0	� �'�"6 �* ��" ��� ��� 

��45�	 #���&" *�($� , ��$�� #$% �$:
 �&'� #���,� , /�G�
 ��� 76�O �/�� ��	 ���:�0� ����6�� 

��45�	 @�A, U��� ����6�� f�	��� #;&�5�	 ��� �'$� �Y	�� &'	 J�,&� , ��$� 

����}}G0" #���� , �}}G� ��� �b���'_� *����� �Y	�� 
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��P��:�"6�	 ���� �6��" 6� /���� , 45�	 &O�, #���&" #$% �!0�" *�$: U� {�	 

�� 45�	 �� 76��(" �� 76�	��h ��� D,� �Y	�� , &��P� 

��                                     ���/\� , ��	 <�0'� ��"�&A� �� ���t: , <�0'� S&� �� 45�	 �	&'$" H�t: J�,&� , ��$�
�$:
 �CG� �W� 

�� 7*�* ��,
 =?% ��� 7�B��� �Y	��45�	 �'�� ��� /��" , �?��A� , �_�b��,�&�� ��� 

����	 ��&C� ��� N0��	 �Y	�� 

�� 45�	 �'�"6 �* <�Y\ ���� ��� 7,�I , �� ��"6�	 �� ���?�� J�� ��� ���_?� �Y	�� 

 

�>�	-�� >��� MX?�: 

United Nations, Guidelines for Reducing Flood Losses,p.80. 
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����1 

    ����� ��� 45�	 @�A, {:���\ ���/\�            �Y	�� ��� >�) D�0�I , ��C� /���
 ��� 76�O �x�� �* �6
                   ��� �� 76�O J�� �* �� ��	 �YA�, ��"6 <�0'� , �'�� ��� ��� N0��	 *�+�� ��,�. E�$:
 �* 4
 =��'"

    #	� 7*�� >��" ��� 6� .      �'T �� �'�� ��� ��� N0��	 E�0	�� J�� �*    ��&" #"&� �* ���/�� ���  45�	 #
       #	� 7*�� �O �� 45�	 �5_C" 6� ������ .        �* , �0\�� �Y	�� �����C� �0���&" ��� N0��	 �	���

       #	� �T*� J�� �� ����I �Y	�� <�O .            �%*�� , ��:�_"� 6� �0;�I ��	 �'�� ��� ��� N0��	 *�+�� �"6|
           ������ 7�� ���I��_� , �g��� �* ��" H/T EH6|  �" ��?T  &;�� .         J�'y?� , 4
 =��'" 6� �'�$� 7*�^0	�

                 �'�$� , ����� ���*�� 7�$� ��n�" �� 7&; �(	 E�'�"6 J�� �* 7&; *�+�� ��� ���:�0� ���I��_�  �6�	
       *��I ���A �&% �%�� *��" �� >�) J�� ���*�� 7�$� . #�T �� �6�G" ���*�� 7�$� ��"&:�� ���� �� �%�� ��

 �/�� ��	 ���:�0�             �$:
 �����.� ���G� ��� N0��	 j�&O� ��� �'�/� ���/\� J�'y?� , /���
 ��� 76�O 
 �* ��}G�                 ���'T �� ��	 �YA�, ��"6 <�0'� , �'�� ��� ��� N0��	 *�+�� E�Y	�� <�O�* ��� 76�O

  k��; 6� �_�                4�'0%� �� �'�/� , ������ ���� #$% �'�"6 J�� �* ��?T ������ 7�� J���   7&; �����:
#	� .         6� ��� 45�	 #���&" ��/�� ���'T �� ��	 �'�� ���40 �Y	�� <�O �* �����C� �* �� #	� <�	 

              6� ��� �_��"
 ��C� �* �$'� , �0\�I ���A �%�� *��"400    7�� ��	 �'�� ��� N0��	    #	� 7&; �6�&:�  .
                       � �'�"6 J�� �* /�: ��	
 �A�; 4�'% �����C� ��t: �Y	�� <�O �* �����C� �0O  ���A #\�C�

�tO5"  �0;�* �� &:� .                 J�'y?� , �6�G" 45�	 <�0'� �* ��	 �'�� ��� #�?�� �� 7&; �Y	 ���!" J�� �*
���_   7�� ���� ��?T �����       �* �� N0��	 J�� �6�&:�O           �%*�� , ��:�_"� �� �%�� �� ��C� /���
 ��� 76�

                                                           
1-�^!  ��*����� ����>'�]�� �&!   �L"_  5>">?' T<�� �*&!  V�
� � ,E���<  ̀   O���; �	"�U.a . 1148- 91735 
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*��I ���A �	��� , �� *��" *�%�". 

    �	 �'�� ��� ��� #��O �*     *�; �" N��!� D,� �	 �� � .        , /���
 76�O ��}GC" �� �B0�� �� D,� J��
�!�'" N��A� @�: E&;�� �" ��6 ���� �� �� &:��* ��	 �'�� ��� �* �� 7*�0�I *�����: 

1. D��� #�?� �'�� ��� f�	� �� ��	 �'�� ��� 

2.  D��� ���� , 7&; #(W D��� f�	� �� ��	 �'�� ���-4�:�,�  

3.  ��	  �'�� ��� D��� ���� , D��� #�?� �'�� ��� f�	� ��-4�:�,�  

        ��&C� ��� ��"6 �&"�* ~�\ ��� D,� 6� U��� S50��(Lead Time)  #A* ,  �'�� ��� &;�� �" . D,�
��� #�?� �'�� ���D&';�� �" ��0?� /��?� ��"6 ����* �� *,� �" ��_� ���� 76�O �* p��x��  . J�� �* ��	

    :�$I�: ���� �� �� 76�O                    ��"6 �&" ����� p�(��!� D,� J�� �* �'�� ��� ��"6 �&" , 7*�� =��	 , �
  &;�� �" D��� �'�� ��� .               45�	 #���&" #$% �\�� /��?� ��"6 ����* �� ���� 76�O ���� H,* D,�

&:��* E *��* *����� .                   #$% �$%�� ���A ��"6 �&" �� �'�� ��� D,� J��� �"�� ���'T �� H�	 D,�
�* ��	 #���&"�|�n�" , ����&" ���0��  ��	 @�A, �YA�, ��"6 �* &�* �" ���A. 

        �'�� ��� #�?�� �� 7&; �Y	 ���!" J�� �*   M�A*    �* ��	         , 45�	 �� J���� U��� �� �0��/?� J�'y?�
    7�� ���� ��?T �����_���     N0��	 �6�&:�     ��	 �'�� ��� ="�%         �� �%�� �� ��C� /���
 ��� 76�O �* 

�%*�� , ��:�_"�*��I ���A �	��� , �� *��" *�%�" . 

 

 �� ,?& S) 

>�DV� �� �2> �> 

D,�        �* , 7*�� �,�^0" *�%�" ��/�$+� , ��	 �'�� ��� #�?�� �� �0�� ��:* m�	 �* 7*�^0	� *��" ���
    �0\�C�� ��:�_"� �0\�C�� �����C� �x��           **�I �" 7*�^0	� �'�"6 J�� �* ����C� ���	 �� #(�: ��� . �*

�          �_��"
 ��C� �* �$'� �0	��  J�400           �* p��x��  ��  ��	 ��&C�  N0��	 #����  ��:�^����   &'0�� /��?0"E 
 7��   #	�  7&;  �6�&:� .            ��&C�  �0\�C��  ��� N0��	  ��  #	�  J��  #	�  N$"  �y:
       6�  {� �� <�	  �)  ��	
 7��  ���,�  �6�&:�         p�0(�:  ��"6  �&" �* ,  �0\��  �Y	�� E     &:� 7&;  ��?_�  �:|�)       ��&C�  ��� N0��	  ��?% 6�

       ��:  ��� �:��*,�  �'�� ���  ��� N0��	  ���� �"  �0\�C��  ��	E  �        *��  H�: ��  ���C"  ��� N0��	 , ,�*,�� .
         ��:�_"�  ��  �%�� �� E��:* �*  7&;  ��$�  ��� N0��	 �x��       ���� 76�O  ����  J�'y?� , *�%�"  ��� �%*�� ,   �� 

     &:� 7&;  ��$� *��  ���  ��� �I��, .             ��  ���� E/���
  ��� 76�O  ���  45�	  �'�� ���  ��� <&" J�� 6�
            &';�� �" /�: �� 76�O ���	 �*  7*�^0	� ���A ,  7&;  ��&(� �"�?T  ��$	�* .      �� <&"  J��  J��0?$"  ��?% 6�

   &"  ��  ���� �"  <(NWSRFS)1     ���  ��"6�	  ��  M�Y0"      *��  7��;� �_��"
  ��"  � .      �� /$+"  N0��	  J��
H�:     #\���* *&Y0" �����/\�     �YA�,  ��"6  ��T5)�   ��(; E    D���  �6�	 -  4�:�,�        , ��	 ����&:,� E 

                                                           
1- National Weather Service River Forecast System  
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���*�� 7�$�       {�,�	  #$%  ���/\� #G	  N0��	  J�'y?� ,  �6�G"*       �B0���  J��  �)�(���  �_(;  ��  ���� 7  �
 6�  �+'	  " �,*&;�� � .               #	�  7&�	�  ��(W�  �� �_��"
 /���
  ��� 76�O 6�  ���� �*  <&"  J��  ��
��� .  �*

<&"    7�I,��: 6�  ���*�� 7�$���                ���'T  #� �/_��  ���*�:��  #��; i	��  �� Vista   7&;  ��$�   #$% E  
  N0��	  #����A 6�  ����% ,  ��	  �'�� ���NWSRFS#	�  7&;  7*�^0	� .  

�*         6�  ��� /�: �*�:�� ��C� 40            ���*�� 7�$�  ��	  �'�� ��� , ��&C�  ��� N0��	  ��  #	�  <�	   &:�; �"
      /��"  l'�  �"�;  ��	  �'�� ��� /���"  J��0?$"Alberta, Saskatchwan ,Monitoba,Ontario, Saintjohn  

&;�� �" .                ��� 45�	  @�A, 6�  {�  ��h�  ~�\  �'�� ���  ��� N0��	  r�/�    &:� 7&;  ����I ���� . �*
Monitoba  7�� �_^�            45�	  @�A, 6�  {�  ��	  �'�� ���  N0��	  �6�&:�   ��I��\1950      �:��*,� �* Red 

 &; *�+�� .           &:��I �" ���A  7*�^0	� *��"  ��t'" &'d  ����  ��  �0\��  �Y	��  ��� N0��	 �x�� .    ��  �'Y"  J�&�
    �  �:�"6  7�,*  ��  �0��   �� N0��	  J�� 6�  ���*�� 7�$       &;�� �"  �,�^0" �t:&"  S�&��  <�	  <�) �* .   ���'T  ��

            ��	  @�A, *��6 ����� #�T  �� ��$�  �}\ �*  <�x"             #���Y\  ��	  #���&" ,  <�0'�  ����  �'�� ��� /���" E 
                �'�� ���  ��� N0��	 6�  ���O  ����%  �'�� ���  =A��" ���	 �* E&''� �"     6�  ���*�� 7�$�  #���&"  ����

        ��
  ~��  ���*�� 7�$�  S�&����  7��t'" &'d  �6�G"       4�; ,  �6�,�C�  ���6��:  J�"P� E   �I*��
  <�0'� E  E 
7��h ,  ���^� *,� �" ��_�. 

            D,�  #���" ,  �0\�C��  �����C� �*  ��	 ��&C�  ��� N0��	  �I&�y��  #�T  ��   ��  �'�� ���  ���  �%��   �� 
          7*�^0	� *��"  ��/�$+� J�'y?�  7&;  7���G"  ��T5)�  @�:          ��� 76�O #�Y., �� �� N0��	  J��  ~�(�:� E 

                    ��� N0��	 *�+�� , �� N0��	 J��  �*�* ���A �B�� ,  7*�� �0?� *�%�"  ��:�_"� ,  ��/�$+� �� ��C� /���

_?"��h  �'�"6  J�� �*  H�I  J��,�  ���'T  ��  ���C"&;�� �"  J . <�O �* �����C� 6� ������ ��:�_"� ���!" �*

     �tO5" ���A ���� �� �$:
 �* ��	 �'�� ��� ��� N0��	 ��, 7*�� ����� ���C" �Y	��  , �0\�� �Y	�� ��
   &:��I �" ���A 7*�^0	� *��" .           �* �'�� ��� ��� N0��	 E���!" �G� J�� �* �:�?: ���'T ��  ��� �$*�� ����

�*"�*��" #	� 7&; m��C� , �0\�I ���A �	��� . 

 

 >�5 (��� ,� �� (���� �> 

                    �*  �
 6�  ���O  ���" ,  �:�%  ��^��  ���/\� , /���
  ��� 76�O �x�� �*  45�	 ���  ��  �%�� ��   ��� <�	
   �'�� ���  N0��	 *�+�� E����         7*�� �&��  �*��6  ��,�. /���
  ��� 76�O  ���� �*  ��	 #	� .  ��    H&T  #�T 

              ��C� /���
  ��� 76�O 6�  ���� �*  ����  N0��	 ,  ��0" ���  �_(; *�+��  ��_"�       �*�� ��  ��"6  J�'y?� ,
  E�� N0��	  J�� *�+��      ��	  �'�� ���  �0\�C��  ��� N0��	 *�+��  ��_"�       i���; �* ��C�  ��� 76�O �x�� �*

      &	� �" �t:  ��  �_C"  �:�'� .   * ��  J�����'�     J��  J0\�I �t: � #�*,&"         ,  >5��  �*�$'C��  7�� �$'� ��
      /���
  ��� 76�O �*  �0'	  ��� �'�� ���  D�0�I &;�� �" .    p�\�� *�%�"  �0'	  ��� �'�� ���    �� *,&" 

   7�B0��� �*  �� 7&��C"  45�	 ��� J����               6  �*��  N�  #�T  �� /�: �� 76�O  ���� �* ,  7*��  76�O  #	*   ��"
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  ��_"�  76�O /��?�     7&��C"  45�	  f�	���  �'�� ���   *��&: *�%, �� .      ��  �0'	  ��� �'�� ���  >5�� ���
 ��*�!"  f�	�                      ���� �*  �*��6 *,&O �� &:��� �"  76�O  ��� ���;�	 �*  7&;  #(W  45�	 ,  �I&:���

������ &;�� �W`"  ��	. 

     ���+� �� ��	 �'�� ��� ��� N0��	 �    6� ��� �40       7�� , �}: 6� {� E<�	         H�B'$� , >5�� �� , �6�&:�
             7&; ��&(� 
��� , 7&�y�� ��� N0��	 ��  E�$:
 Ng�* �6�	 &:� .          �* �" ��C� �� #�'�� #	� N��" �y:


                �0\�� �Y	�� �����C� ��� N0��	 ���C" �'�� ��� ��� N0��	 *�+�� ��t0:� , �0;�* ���A 7�� J�� ��&0��
  ��t0:� #	� �g�+�� .               *�� *�$'C�� �'�"6 J�� �* ���� �" �� ��� ��_��� ,* ���� �� �* .   ��� 7�� J��,�

                     �)���" ��� <&" &��� , ��C� 6� c��� �* �'�"6 J�� �* *�%�" ���	 &'d , J�&'d �����+� 6� 7*�^0	�
           H�B'$� , �Y	�� , �� N0��	 J�� �*��'� �Y	�� ��� 7�� J�",* ,      �) �* �$:
 �6�	  &;�� �" ��
 ��� <�	 .

                     , �0;�&: *�%, ����* J�}}G0" i	�� �� N0��	 J�� #����A ���/\� , �Y	�� ��_"� E<,� ��� 7�� �*
           *�� �_0" �%��� ���,��: �� &��� �� N0��	 J�� ��
 ��� ���/\� #$% .       U� �� �&�	� ��"6 H,* D,� �*

             � ��_"� ���!" �* ��, 7*�� �:|�) �0\�C�� , 
��� N0��	          ���" ��C� ���* �* �$:
 �Y	�� , >5�
&;�� �" .                      6� �CG� 6� 7*�^0	� �
 �� &;�� �0;�* *�%, /�: �'���'�� ��� 7�� &��; ~�\ ��� 7�� ,* J�� 6�

           �G� ���	 �Y	�� , �� <&" ���� &��� , �%��� �����+�       &;�� �" ���* �* �'�� ��� N0��	 ��� .6� 
      �� ��� N0��	 *�+�� ��_"� �B�* S�)                ��C� �* *�%�" ��T5)� , �:�* �� �%�� �� 
��� , 7&�y�� �'

    &;�� �" �_C" {� ���� .         H�: , �� <&" 6� 7*�^0	� ����� J�� �*    �G� �* F�0G" �����/\�   F�0G" ���
                        H&T , �� <&" J�� l��0: 6� ��'�?)� <�}O �* �_�� ��� �� �&�CG� #T�	 �* �$'� �: �'�� ��� N0��	

    $� ���� ��"6 S�� H�: ��     " ����� ���� �����/\�`      *�� &���� &�^" , �W .     ��� N0��	 �x�� �Y	�� �*
                 H�: �� �� N0��	 J�� 6� ������ ��0��	 , 7*�� <��'" J�?� �� ��� /�: 45�	 �'�� ���   F�0G" �����/\�

&�* �" ��_C�. 

�y:
 N��" #	� #�'�� �� �Y	�� 	    ��	 �'�� ��� �0\�C�� ��� N0�� {� 6� �}: ,���� , ���"6
 , 
���	��(���� �� <&" �) ��� <�	 F�0G" �* i���; �YA�, N0��	 ��?T 7*�� , �?� �_'�� �* ���	 

�����C� �Y	�� �0\�� , �* <�O �Y	�� /�: �� J�?� ����� 7*�� #	� .�J�����' ���� �&�	� �� U� 

N0��	 �'�� ��� ���A E*�?0T� �}: , 7�� �6�&:� ��� <&" *�%�" , Y	��� , >5�� �$:
 �� �%�� �� 

��:�_"� , ��T5)� *�%�" �* �� ��"6 ��,�. &;�� �" .�� &'d �� �* ��&0�� �}: �� N0��	 

�'�� ��� 6�  �0'	 ��� N0��	  �� �0\�I �0\�C��  E�5_C" 7&?T �� *�%, *��* ��, �� �Y	 ��	�';��� , 
J�}}G0" �"� , J�'y?� 7�$� ���I 6� �����+�   7&:6�� ;�����'  ���� �" ��" �� J�� N$" #	* \��# .

J�����'� #$% �Y	�� ��?T  ��� N0��	 �'�� ���  ��	 �O��"  ��6 �� ���� �" *�$'C�� *�?::  

F��: �� ���'T J��,� H�I ��?T , =��	 #$% /�$+� 76�O  �� �� N0��	 �'�� ��� E���,� ���0�" �� J��Y� , 
7*�^0	� 6� i��,� �B0�(?� J�� �B0���7 ��� �'�� ��� , 7�B0��� ��� =A�, �* ���;�	  ��� 76�O 7��;� 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  

 
 

151

*�� .J�� D,� �* �����C� ����	
 4�'% �A�; *����� ��,��\ �0;�* #	� .&'d�� �� J�� D,� 6� 

���� �'�� ��� ���A �tO5" �� #(�: �� ��� N0��	 7�(� ��*�����  ��, E#	� E�Y	�� *����� , 

���*�� 7�$� 6� �
 �* ���;i �:�'� 76�O  �� ��_"� ���� 7*�� , #$% #��'; �� �d �0$� 76�O �* J�� 

E�'�"6 D,� �&�^" &;�� �".  

4- ��O�" H,* �* �Y	�� ��� N0��	 E�'�� ��� *�+�� N0��	 ��� ��0" , ���� 76�O �� �%�� �� E��:�_"� 

��T5)� , ����� �%*�� *�%�" &;�� �" .�* J�� �0	�� ���	�'; �A�&O ���7�B0 ���  �b�����?���,�&�� , 
#�YA�" �$:
 #$% /�$+� �* N0��	 ��� ��0" , J�'y?�  J��Y�  7�:  76�&:�    ��T5)� <�!0:� , ���I 6� 

7�B0��� ��� �+'	 6� 7�� �,* �� /��" �'�� ��� ��	 ��,�. &���� *��. �* J�� �'�"6 #��; J0" 

)/��" ��!�!� ,��: (��Y���" ���,��  � �� ���� 76�O���  ��0	� ��0	6�� H�+:� 7*�* #	�. 

c - ��O�" H�	 *�+�� N0��	 �'�� ��� ��	 �0\�C�� �� �%�� �� @�: ��T5)� 7���G" 7&; , J�'y?� 

#�?� , #�^�� J�� ��T5)� &;�� �". �* �Y	�� J�� �� N0��	 7*�^0	� 6� �����+�  ���?�� J�� , J�'y?� 

���I��_� H�: �����/\� *�%�" �* J�� �'�"6 �* *�(C�� �d�� �0Y��	 S�&�� NCd ��I &���� *�� .�� J�� 

<�O �%�� �� �%*�� H6| ���� ���I��_� J�� �� <&" , J�'y?� �t:�* J0\�I *�(?� ���T5)� ��C� �* 

J�� �'�"6 ��,�. &���� *��.  

    <�O �� ��/�� ��	 �*�� �x�� 76�O���  /���
 E��C� D�0�I ��� >�) �Y	�� �'"=� 4
 �* 76�O��  , 
#\�C�� J\ ��,
 �����w"�� ��,�. #���&" 45�	 6� M��) �6���&" , H�: ��/\� �� ,* ��&'d 7*�� 

#	�. ��}G� �� �'�/����  D,� ��� �0���&" �� ���I��_� ����w"�� �* ����!" �� D,� ��� 

�0���&"��h , 76�	 �� ����� /�d�: 7*�� , ����� D,�     �	 , �0���&" ���76�  �d � 6� z�� ���� 

�'�/�  �� , �d 6� z�� ���/\� ��
��� N0��	 �* #$% ���� �d�� �0C�� ����� �;�: 6� @�A, ��	 

��,�. �&�� 7*�� #	�. �* J�� �0	�� �* �x�� 76�O���  /���
 ��C� �� ��n�" #���&" ��	 , �Y	�� 

H�: ��/\� �0?� 6� ��� >�) �Y	�� =��'" 4
 �$� 7*�* 7&; , J�� @�.�" �(	 7&; �� �* �'�"6 

���I��_� �b���'_� ��� �)���" #(�: �� �����C� �Y	�� �0\�� , �* <�O �Y	�� #\�C�� ��0?� 

���O **�I .J�����'� ���	�'; ��!: f��O , ���I��_� D,� ��� �0���&" 7*�	 , �*����� ��}G� 

#$% �'�� ��� ��	 &:��� �" �� ���'T J��,� H�I �* �Y	�� 	��� N0�� 7&�y�� #���&" 45�	 �!�� **�I. 
&�"� #	� �� �%�� J���n�" �"� �* #$% *�+�� ��"&!" , �5�$�� H6| ���� �Y	�� , *�($� #���&" 

76�O�� � E/���
 �* 7&'�
 �� U�*/: �� J�� N$" #	* N����.  

 

�?�) A=� 6�?&t�2�V� % ���  

 �'$� ��� �C!:       &" ��Y���" �* 45�	 �&'� #;&�5�	 #���  ��   *��* �Y�	, *����� .   �� �C!: J�� 76,�"�
                           �� 6� �(A , 7&; 4��" ��:* �* �:��?T ��� >�) ��Y���" �* N$" , ���� ��T5)� 6� �_�  �:�I
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���"�	    � �� , ����I ��� ��0	* �* �
 �	��� E�Y	�� ��� >�) ���% ��"6�	 *��* ���A i���q ��� . S&�
    6� ���� @�.�" >�) (� E      �'$� ��� �C!: ��$� ��,�. J��        ���" , �� �:��*,� ���� 45�	 �&'�  ���

                  J�'y?� , ������ ���� , 45�	 #���&" �* �� �C!: J�� @�'0" ��� *����� �\�Y" /�: , ��C� F�0G"
 D,� �\�Y"    �'$�  H�	�" ���     , ��C� �* 45�	 �&'� D,�      ��,�'\ 6� 7*�^0	� �� ��&�&% ���   J��: ���

;�� �"&. 

                 &;�� �" 7&�y�� , #�?���� ����� ��C� �* �A�!O , �'\ z�� 6� �0�� , N��O J��Y� .   J��0?$" 6� �_�
   �'$� ��� �C!: ���*�����        ��I *,&O J��Y� E��	 �&'�I       ��	 �.��� , ��	 7�    &;�� �" ��;�O ��I .

     U� 6� �.��� J�� �_:
 p���}�           � D6�� �� ����� ��
 =��'" �� �	�0	* #�T �� �	     �B�* ��	 6� , 7*�
&';�� �" �:��*,� ���a) , ��	 ��� ��Y" �* �:��*,� �� ��,�+" #�T ��. 

 ��� >�) �*�}0A� ��Y���" �* H&A J��,�"�'$� ��� �C!: J0;�* 45�	 ��$" �� , 45�	 #���&  ��	 �&'�
&;�� �" .             �* ����� *�,
�� , *&Y0" ��� #CI6�� 7�,* �* ��	 �'$� �� �%�� �� ���6  �'$� ��    ��/�" �&'�
���"�	                &�*�I &���� �(	�" �'�$� #��O �* ����� 6� ���I��% #$% ����I .      ��Y���" @�: J�� �*

              � , �.���  ������ ,  kGC" �)���" #CI6�� 7�,* �* ��	 �� 7�0�IP       �� �!�'" �� �* =A�,  ����	
               *�	 ��/�" NA� J��  �� *�; �" J��Y� �$:
 D6�� , �	��� #A*)�*     ���?0O� ����� 6� ���I��% =A�,  (

         �" ���� J�� �* *6�	 �" kGC" ��   ��&!" p�(	�'0" ���� ���"�	  ��%�� ����I      J�� ���� #$% ����
#��	 J;,� ��Y���" �* �� ����� ��&!". 

D,�       �'$� ��� �C!: ��$� ���� *�%�" ���             N��!� ��6 >�; �� 7&?T 7,�I ��$d �� ���� �" �� �&'�  �&'�
*�?:: 

 

- �;��"' ���� ��I�D $� �D�B	�� % �� 

- J#7 (
��<'   (<3�' ���*� ��� 

-  �	�D (,��K'  

-  �L��� ��� �;' $�  �D�B	��  

 D,� ����        �'$� �C!: ��$� #$% ~�\ ���                H�A� <�!0:� , 45�	 ����% 6��� J��Y� �� c��0O� ��	 �&'�
     &:��* �\��I���� ��� �C!: �,� 4
 m�	 .  D,� J�� �?�  p|��� ��        H�A� 6� 7*�^0	� ���_� &:,� ��?� 6� 

          �.�T =�!" �� �* 4
 m�	 7&; J��Y�)  F�0G" ��� #�YA�" �� ( �'$� ����   &:��I �" U?� �&'� .  �0(�� ��
             **�I �" kGC" ��	 �G� 7�0�I ��!: ���� �,�* �� �.�T =)�!" J�� .    D,� J�� J�� 7&?T �,�^�  ��

&;�� �" 4
 m�	 ��\,�� J��Y� 7�: �* .* � ���!" J0"D,� J�� &; &���� �\�Y" ��}0�� �� ��: 

 

9;� :��Q�@� 8%�  A=� A���> $� �>�	-�� % 6� 

          *�?: ~5)� �0'	 �;,� ���� �" ����(T �� �� D,� J�� .          �W� 45�	 �*�� ��,�\ 6� {� D,� J�� �*



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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  �� ��	 4�h�*  �� �,�  ��?0��	 E��  #��* E��    #"5T J�"6 , ��      �� , 7&; ����I    �(��!� #�YA�" �� �%��
 4�h�* J��  �� ��                **�I �" kGC" �)���" ��	 �'$� �B�&_� �� �$:
 <�}�� , �\��I���� ��� �C!: �,� .

0"P                      ����?� ��� �'\ �:�* , &�&% ��/�� , ���	,  �� 6��: H&T ���&� J���� #A* *�%, �� D,� J�� �:�^	
        *��I �" ���A 7*�^0	� *��" M)�'" 6� �sY� �* .�Y"           *���" �* ���� �" �� D,� J�� ��� #�*,&" , ��

*�� ��5� ��q: 

-                 4�h�* J�� F�0G" ��!: �* &��� ���6 #	� *��6 ����� ��� H/�0�" D,� J��       u:� �� , #(W ��
#	� H��� �*��6 ��"6 , �'�/� S�� �� �� *�; 7*6 #"5T. 

-   4�h�* <�!0:� #A*         �� �" J���� �\��I���� ��� �C!: �,� �� ��       6,�� �T�� 7�(0;� J��0_d�� , &;
*�; �" E7&; 7*�* <�!0:� #"5T , 7&; #(W #"5T J�� S50��. 

-       ��	 �'$� �$'� D,� J�� �*                 ��$� �YA�, ��'Y" �� , #	� #(W ���A ���(T ��* �x��&O ���� ��I
�'$� �C!: #	� �_C" ����� F�0G" ��� #CI6�� 7,�* ���� �&'�. 

6 ����� ��� �� �%�� ��*�; �?: �����  �����.� =A��" �* /% D,� J��   EN� #A* , *��. 

 

A :g�� �"����   ��'?� ,���Q 6�Q 

       {_T *�%, �� �*��6 �B0�� D,� J�� #�!\�"           45�	 ��"6 �* �
 ��;�O �.��� , �:��*,� ����� ���
*��* .     {_T �y:�'d D,� J�� �*               ��� �&" �� ��	 U�� @�A, ��"6 �* �!�'" ����� ���   �
6� &Y� ���

     &;�� �0;�* *�%,) {_T �x"       <�	 �* ��0	6�� ��	 ����� ��� 46-47-57(  ��	 7*,&" E    J�� 6� ��I
&:�; �" �!'" �\��I���� ��� �C!: �,� �� �$�_T .�I�  #(�: ����� ����?T N+O 6�  D,� J�� �*  �d

                � , 6�,�� ��_"� ����%� �g��" ���&�  ��, *�; �" �0	��  �(A D,� ��      �!�'" 6� H�B'$� ����� {_T ��$
  ����;* �� p|�?Y"          *��* �"6| ��� �B'��?� �� 6��: , 7*�� 7��?� �*��6 ��� .p�\�s"    ��� �:��*,� �* �_'�� 

p5?T  �$:
 7*,&" , �6�"#	� J_?"��h  D,� J�� *����� . 

 

G :,-�> �X����  

           � , �� �:��*,� �0�� , N��O J��Y� #$% �0C�� D,� J�� 6�        #CI6�� 7�,* �� 45�	 J��Y� 6� {25  ���	 
           D,� R/% ��:
 ���� �?: ����(T �� , *�; �" 7*�^0	�           ��� �C!: ��$� #$% #A* ����* , �	&'$" ���

�'$�                       *���" �* i!\ , #��: 7*�	 �0	* �(	�" U� /% ���O �+�0: p�Y�A , *�?: 4��" ��	 �&'�
#	� <�(A ���A ��� &��!" ���� , *,&". 

 

> : ,���� 6�Q \�� $� �>�	-��  

           ��(; 45�	 ����% �.��� ��� <&" U?� �� D,� J�� �*          ����% ��\,�� �(	�" 6� {� , 7&; �6�	
                 **�I �" �!0'" �\��I���� ��� �C!: �,��� F�0G" #CI6�� ��� 7�,* �� ��	 �'$� E<&" i	�� . #$%
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��� �g��� ��}0G" m�.�� p5�q D,� J�� �� �}0G" ���';
&; &� . 

&;�� �" ��6 �0	* �	 �"�; ��(	�" H�+:� ���� 6��: *��" ��T5)�: 

 

� 9;– ,���L�)�� !��=H�  

 ��\,�� �"�;               &;�� �" �
 ��;�O �.��� , �:��*,� �.�T , ���) ��� .    �:�I �� �.�T =)�!"   ��
       �"�?T �_; S�Y" �� &:�; �" #;�*�� , 4�G0:�       " ���0� �
 ���	�� , 7*�� �:��*,�   ����% ���� ���

         *�?: �\�Y" <&" �� �� ���� �����
 �* .          f��!" �� p|�?Y" �:��*,� ��;�O �.��� �\��I���� ��T5)�
2000 :1 �� 10000 : 1*�; �" ��$�  . 

 

A – �� (���N !��=H�  

                   E�
 6� �%,�� �� , �:��*,� �� �*,�, �T�\ ��� ���; S��I,�&��  E��	 �*,�, S��I,�&��  �"�;
'" ��* �'–      S��I,�&�� , #	* J���� �* �;�            F�0G" ��!: , �:��*,� <�) �* 7&; 7&��C" �!�!O ���

<&" �*�?: 7�(���� ��t'?�. 

 

 G– ,�;%��Q !��=H�  

&';�� �" ��6 >�C� <&" 6��: *��" �_��,�&�� ��T5)�. 

-    p|�?Y" �� ���6 ����.        p�0��$: , &:�; �" 7*6 J�?G� =�!" �� �*    �� 6� {�     <�0'� <&" �*�� 7�(��
*�; �". 

-  �Y)�!� ��� 76�	 ���	 ,  ��  E��C�
 *�%, �t: 6� �:��*,� ���" #�Y.,  

                �_�b��,�&�� ����&:,� E��I&:�" ����% ��� <&" 6� �0\���� ����  �'�"6 J�� �* �� �*&Y0" ��Y���" �*
           �^0	� ��I&:�" ��h ����% ��� <&" �� 45�	 �_��,�&�� ����&:,� �� ,  #	� 7&; 7* .    �� ~�\ ���,� ��T5)�

                   E4
 m�	 6��� ��(A 6� �^�0G" ��T5)� �"�; <&" �%,�� , 7&; �\�Y" �
 �� <&" �� ��� ��� #"�\ 
                       E��B�5�	 #;* �* 4
 M?T , ����% &:�" ��"6 E��B�5�	 #;* , ���� �����
 �* ��* E����% #T�	

         t: *��" 76�� �.�T =)�!" 6� U� �� ����  �� �"&;� .           <&" �+'	�, ,  �*�?: 7�(���� #�?�� /g�O �0_:
      ��(; ��(	�" l��0: *��* ��,�. , #	�     , <�0'� �+'��
 ��� 7�B0��� �* 7&; #(W H�A�� �� 7&; �6�	

&:�; m�}� ��_"�&O �� , kGC" S50�� *���" . ���� �" , 7*�� *�?0T� ���A <&" *����� ���}'�� �*
�G� �* �
 6�  �&Y� ���*�?: 7*�^0	� ��Y���" . 

                �'$� ��� �C!: ��$� , l��0: <�!0:� #$% ��
 ��O�" �*            ��� �C!: #�; �*�� �}0" �� E��	 �&'�
 =�!" �� �,��� 4
 m�	 E�$:
 �,��� �.�T =)�!" �" �*�� kGC" , 7���� ��� 76�� �* �\��I����

  �" �0;�: �.�T *�; .          � �� �* �:��*,� ���) ��; �� �%�� �� {w	         ,* J�� H�A� ���� �,�* �� , 76�
                   **�I �" �!0'" �� �C!: �,� �� , J��Y� 4
 H�A� /�: �0" #��,* �� &� �� �* =�!" .    �� �%�� �� p�0��$:



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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                          �	&'$" �,�sA /�: , �:��*,� ��;�O �.��� 6��� E��B�5�	 #;* E���� �����
 �* 4
 H�A� 

)      #	� 6�	��� #?�A J�� �* 7���?� ��(  ��	 �'$� E �I           ��!: , J��Y� �t: *��" #CI�� 7�,* �� ��* ���� �
&:*�I �" �}0" �B�&_� �� ���� ,. 

      D,� ���	 �� ����!" �* D,� J��            p���}� ��(	�" l��0: , ��*����� ��|�� #A* 6� 7&; ���'T ��� 
           &;�� �" *�?0T� ���A <&" �&; 7�(���� 6� {� .       ��(; 6� {� l��0: <�!0:� �"�     �C!: �,� �� �6�	 ��� 

                   p�(��h �� �C!: �,� �� 7&; �(	�" ��!: <�!0:� ��� *��6 N+O ���&� , 7*�� �� ��"6 �\��I����    ���  �� 
 &;�� �" 7��?�  .              ��	 �'$� i� N�	�� �* �	&'$" �,�sA �!: �� �%�� �� �_'�� J?.   p�sY�  E��I  �C!: 

�!��	 ���}� ���$:  &�*�I &���� ��?_� �� . 

 

Q �@�2 �;�� 6����� *���> �� 6�?& �?�) 6�G.I.S  

       J��: ��� ��,��'\ �Y	�� , &;� �� E              , �g��� i�" , ��	 �&'� �'$� ��� �C!: ��$� *�%�" ��� D,�
       &;�� �" ���������/�� 6� 7*�^0	� &'"6��: �� �C!: J�� ���?: .        �0\�C�� , &�&% �.��� ��� <&" �	 U� 6�

           ����% �� M�A* ���� #$% �*��6 ��:�_"�45�	E              ��� �:�"�	 �B�* ��	 6� , *���I �" ���0�� �* 
   ����\��a% ��T5)�(G.I.S)               �* �$:
 ��}� ���?: , ��	 �&'� �'$� ��� �C!: &���� #$% �*��6 ���:��� 

   &�* �" ���A ������� ���0�� .     ��(��� ���A�� ���� �*(Link)         , 7*�^0	� *��" �.��� <&" J�� �	�'" 
  ��a% ��T5)� �:�"�	����\ E    �t: *��" �����a� <�?T� ��_"� E         , �I*��� �� �C!: J�� ��,
6,�� ,  >5��

            &; &���� ���" �&:� ��"6 , �'�/� S���� .           #���&" #$% �tO5" ���A ���:��� �?0��	 J�'d
                      {� �6�	6�� , ��	 @�A, J�O �* ��+: , *�&"� , ���� #���&" �0O , ��	 @�A, 6� ��� #;&�5�	

* 45�	 6�&�* �"���A �)���" ��	�';��� , ����&" �����0�� �. 

                   �_�b��,�&�� , �_��,�&�� ��� 7*�* ��,
 =?% 6� {� ��	 �&'� �'$� ��� �C!: ��$� �* <�?Y" D,�
#	� ��6 �	�	� ��O�" �	 �"�; 6��: *��": 

1-             *�%�" ��"
 f�	� �� F�0G" ��� #CI6�� 7�,* �� 45�	 ��/�" J�?G�)  �	 ��/�" p|�?Y"  �* 45
 ��� #CI�� 7�,*2 E5 E10 E25 E50 E 100 , 500*�; �" �(	�" ���	 (. 

2-                  ����% ���" <�) ���� F�0G" ��� #CI6�� 7�,* �* 45�	 ����% m�	 6��� H�A� �(	�") ��
*�^0	� 7�.��� ��� <&" 6�( 

3-  6� 7*�^0	� �� ����% ���" <�) �* 45�	 �G� 7�0�I N�	�� , �(	�"��� <&" l��0: �.  

 

   J�� �*#?�A                   ��� �C!: ��$� �* ����\��a% ��T5)� �:�"�	 ��� ���:��� ,  #����A �� ��}0G" 7��;�  
&; &���� 45�	 �G� 7�0�I ���?: �* �$:
 *����� H,/� , ��	 �&'� �'$�. 
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 9;�  :6���T ��%> \�H �U� �& $�2 >��� !��=
� % !��U� \����  �;��� 

   �	 N+O J��Y� #$%             *�; �" 7*�^0	� *�%�" ���"
 7�,* <�) 6� �t: *��" ��� #CI6�� 7�,* �� 45 . ��
                &�&% ��� ��	  U�� #(W , @�A, , 7&'�
 ��� <�	 �* ���"
 7�,* ����� E    �O��) 45�	 ��/�" p��&T�A

  *�� &���� ���a�.                 � �:��*,� 6� ������ ����% 6� �\�� ��T5)� , ��"
 *�(: #$% �� �_:
 p���}� ��
��C� E      #	� 7��?� �*��6 ���!� �� J�?G� J�� .           &'d �� , 4,�'0" ���� #	� J_?" 45�	 ��/�" J�����'�

     *�; �(	�" p�*&+" ��(_� <�	 .     ���� J�� �*          H/�0�" *�%�" ��� �C!: �� 6��: *��" �����a� <�?T�
                 5)� �:�"�	 6� 7*�^0	� �� ����?T J�� �_:
 <�O #	� �*��6 �'�/� , #A, S��    *�+�� , ����\��a% ��T

�(���  �\�.� ����?T �� 6��: �,&� ,  �I*��� �	�'" �.��� <&" U� �� �
 � ����#	� H�+:� ���A. 

 

 A : �+�&=� ,���L�)�� %  ,�����UN u���� !��U� E-��L �o2 �> 

                      �� �Y�() �����a� J�'y?� , #;&�5�	 �* &�&% ���6�	 , #��	 �W� �� , ��"6 #;�I �� �\��I��
#;&�5�	E               **�I >5�� 45�	 @�A, 6� �;�: �B0\�B�
 7�0�I �� #	� H6|  .     �* #	� J_?" J�'y?�

                    #A* �� �� ����\��a% ����T �����a� , *�; &���� ���|�� #A* �� �\��I���� ��� �C!: 7&'�
 ��� <�	
&�* ���?: ��0C��. 

 
��	 ����!" , ���?: ��_"�F�0G" ��� #CI6�� 7�,* 45�	 i	�� 4�A�h > 

 

            45�	 �� ����!" ��� >�) ��$� /�: , #;&�5�	 ������ J��Y� ���� E       �� ��	 �&'� �'$� ��� �C!: �� 6��:
              ����!" , F�0G" ��� #CI6�� 7�,* �* ��	 7�0�I ���?: #����A
    &;�� �" �B�&_� �� �$: . ��� �:�"�	

   �� �*�A ����\��a% ��T5)�             F�0G" ��� ��| ����I N$�,� M��) 6� �� ��I ��	 >��	 ����!" ��_"� �� &'0
&'�* ���A ����� ���0�� �*. 
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 G  : �+�&=� �'�2 �Q �> ,V-��V&T w�� !��=H� S���2 

            �T�^��� H�A� ���0�+�* <&" 6� 7*�^0	� �� ����\��a% ��T5)� ��� �:�"�	(DEM)     �B:��� �� J�"6 m�	 
  &�T�^��� � ��5�	 ����% m�	 6��� H�A� , #	� #;&�5�	 6� ��!: ��  E M?T �(	�" ��
 �* �B0\�B�

   ��!: ��  6�            �!0'" ��	 �&'� �'$� ��� �C!: �,� �� �� ����O ��T5)� , �0��*�� #;&�5�	  �" &��?: . J��
                  #;&�5�	 6� ��!: �� �T�^��� &� 6� ����% m�	 6��� H�A� M��^� �� , �I*��� ���    i�" �* G.I.S  

&�
 �" #	&�. 

 
 

>  :�V7� wH�?� w/> EF� 

       6� 7*�^0	� ����/" 6� �B�* �_�G.I.S      ��	 �&'� �'$� ��� �C!: ��$� �*  E     k�GC� ���:��� , #����A M�A*
                  #	� �!)�'" ���	 6� �� ���" , �� �:��*,� ��;�O �* ��	 @�A, �W� �* 4�A�h �.���    H�A� #�T �� ��

              &:�; �?: 4�A�h �B�* �0o�^O ��"�&A� , =:��" *�%, �� ��|�� �T�^��� .     6� �� 7�0�I ���� �" J�'y?�
 ����% �(��!� ���" , �G� 7�: /�: , #	� M)�'" ���	 6� �0C�� �
 �B0\�B�
 <�?0O� �� �� #;&�5�	

*�?: kGC" �� #;&�5�	 �*. 

 

�  :% �+�T % !��=
� 0��2��>�� ��@-2�  �� 

               ��C� F�0G" ��� ���" , �� �:��*,� ���� ��	 �&'� �'$� ��� �C!: &���� , ��"6 #;�I ��  E  ���� �*
                        �*��6 �'�/� , #A, S�� H/�0�" *�%�" ��� D,� �� �� �C!: J�� �* ���a� �:�I �� �� 6��: , H,/�

#	� .  J�'y?�        � , ���;* ����� ��h�� ��� �C!: ��C0:� , ���&$B:  �'�/��    ,  7*��   &':��� �?: �� �C!: J��
        &'�* ���?: �� ��B��	 �'$� 6�  �*��6 ���g/% .       i�" �* 7&; &���� ��� �C!: �_���O�*G.I.S E  ��_"� J��

                          ���g/% �� ��| J�� �6�	 <�Y\��h �� <�Y\ , F�0G" ��� ��| ����I N$�,� �� �� &�* �" ����� �� ��
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     ��I ��	 �!�'" 6� �� 7*�0�I  &�* ���?: �� .  ���&$B: �_'�� J?.   ����6�� E       #��O J�� �* �� �C!: ��C0:� ,
7*�	 �����E*�� &���� �'�/� N� , Jn?�" . 

 

 
 

   ��5� ����7*�*  �� , H�: �����/\� *��" 6��:    &:,� ,     6� 7*�^0	�      *&Y0" @��:� 6� �_�  ��T5)� ��� �:�"�	
�$� �* ����\��a%�'$� ��� �C!: � *�?: ���� ��6 ���}� ���� �" �� ��	 �&'�: 

��h� H�A� 6��� ����% �(	�" 7&; &��� ���}� �0	* �� ��,� �C!:�� � �\��I���� �!0'" 7&; , 
7�0�I ��	 ��I �� ���?: &�* .     ��� J�� ��$�� ����76,�"� &'d H�: ��/\� ���+�      7&; �.�T ��6�� �� 

#	� �� 6� �
 ��?% "���� � �� H�: ��/\� RiverCAD 7��;� *�?: . J�� H�: ��/\� &:��� �" �%,���� � 
HEC-RAS �� �* i�"AutoCAD ���?: &�*.�d�I� i�" &����   E ��:�_"� �(	�'" #$% �tO5" , 

���?: ��(	�" H�+:� 7&; ���\  N �"
*�, "��G.I.S ���:�_"� ���  6� ���?: S�� ��T5)� �* ���0�� 
����� ���A �" &�* .���:�_"� ��t: @��:� f�� , ���% , ���� 7*�*�� � �:�_"      �,� ��(	�" H�+:� , 

 �� 7*�*�* 76�� *��" �t:. 

�;,� �� �* �+'�� m��C� *�; �" �� f�	� D6�*�� �%,���� � HEC-RAS #$% ���?: �* i�" 
ArcView �'$� ��� �C!: ��$� ,  i�" J�� �* ��	 �&'�&;�� �". ��"&;�� �" ��6 ���}� ��� H�+:� �O: 

�� *,�,l��0: �%,�� HEC-RAS  �* i�" ArcView  

�� �������(	�" ��\,�� m�	 4
  �� <&" ���0�+�* A���T�^��� �" (DEM)  �!�'"  

�  �C!: ���?: , &�����'$� �&'� 45�	 E �� 7*�^0	� 6� #����A ��� ArcView 

 

�>�> �Q % 0�2 6�Q����� >��� $�2 

���� H�: �����/\� *��" 6��: #$% H�+:� J��   7b,�� , 7*�^0	� �* 7b,���� � ��?T �* CD �?�?. J�� 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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���!" �g��� 7&; #	� .J�� H�: ����/\� &'���(T 6�: 

- H�: ��/\�HEC-RAS   D��B: 2.0  �� ��|�� ) D��B: 2.2  �
 �� 7��?� ��?'��� �)���" 
�,� CD *�%�" #	�( 

- H�: ��/\� ArcView �B:D�3.0a  �� ��|�� �� 7��?�Spatial Analyst 3D  , ArcView Analyst 3D 

 

Spatial Analyst 3D ���� H�+:� f�� , �% E N�	�� �C!: , ���� 7*�*�� �   �:�_" 6� @�: Raster , 
ArcView Analyst 3D #$% ���?: , ���� 7*�*�� � �	 �&Y� *��" 7*�^0	� ���A *��I �". 

 J�'y?���T5)� , 7*�*�� � *��" 6��: ���� J�� <�x" �* CD �?�?. *�%�" , >�C� ��6 &;�� �": 

- ���\Waller.rep  �"�; l��0: ��(	�" , �%,�� �"�:�� HEC-RAS ���}� Text file 

- ���\Floodmap.Apr  �"�; ���'" , #w��_	� (Scripts)�� � *��" 6��: �* i�" Arc View 

- ���\ ��� Roads.shp, Roads.shx, Roads.dbf �"�; #�YA�" 7*�% �� , 7�� ��� �)�(��� 

- ���\ ���Polyclip.shp, polyclip.shx, polyclip.dbf �"�; ��T5)� ����" �� *,&O , ���6�" 
��O�: *��" �Y���" 

- ���\Auseast.e00 ��    �,�O <&"   �"�A� ���0�+�*  �T�^��� (DEM) �!�'" �� #"�\ �%,�� 

Arc/Info  &;�� �". 

- ���\ ���Land.av1, Water1.av1, Water2.av2  �� �"�; u:� ��� *��" 7*�^0	� #$% ��$� 
�C!: �'$� �&'� ��	 &;�� �". 

�%�� �0;�* &�;�� �� ���� �}: H�: ����/\� , <�!0:� ���\ 7*�*  E�� c��0O� �� �A�&O 240 #����B" ��s\ 
���� �� �,� ��*� U��* H��0'� 7&:6�*�� , 200 �A�&O �� 32�B"  �t\�O #���RAM &;�� �". 

 

 D#j� % M&�?� : 

1-      ��" ���!�!� >�)»             45�	 6� ��, 7�$� , ��$" ��� 7b,�� �5_C" , ����" �	��� «- ��+"  :
 ����!� �a�� ��T82-1379  

2-     ��&�O  ��T1376  E»     �,���  �:��*,�  ��	  �'�� ���  N0��	« ����  �  &;��  �	�';���  �"�:-   7&_C:�*
  ���?T-C:�* ��(���"�  �0Y'�  7�B-�0�* �?'��� *�0	�  6�"
��� &?" 

3-    ��T E6�"
��� &?"  �$" E��&�O 1377– »   ��&C�  ��� N0��	 ��0��	 ��	«   �;6�"
  7�I��� E 
    ,  45�	  #���&"   ��	��&C�  ��� N0��	      f�&"  #����  7�BC:�* E -      ��� N0��	  #���&"  �0�?�  

 �����  U��,�&��  J?+:�  �_��,�&��  

   

4- Office Of  Hydrology ,1997, “Flood Warning Handbook”, National Weather 

Service, NOAA 
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25 ��/ +�+(/ 1385 

 

 

 

����1
 

               76,�"� �:�?	
 �|,/: ��/�" , ��% @�.,� �'�� ��� @�.�" �* �	�';��� ��"6�	 ��T5)���  *,&O
      �" , 7&; U�*/: #�YA�, �� �*��6           ��}}G0" , ��6�,�C� EH*�" N�?}� q�G�� #$% m�� ��'(" &:���

   *��I ���A F�0G" H��T E       _� ��C� 4
 #Y'� �* i���q ��	�';��� J�����'�     ��� D,� , ��T5)� J�� U?
               �:���� �����/\� H�: i	�� �� ��&	 �6�G" �� �%,�� , �*,�, ��:���% 6� �*��6 �G� ���"
   ��(; ��

                     4�:�,� 6� ���O 45�	 6,�� 6� ��&	 �6�G" �* 4
 =��'" 7���q �^O J?. �+�0: �* , 7*�?: �6�	
      �" ���I��% ���?0O� ������ , �I&:��� *�6�" &''� . � �*      7�$� @�.�" �� 7��;� J?. ���!" J�   6� ���*��

                           ��� �?Y����0	* �� M(�'" , �?�T <��� ��'(" �� �0���� �"�/�� �� 6* �?�t'� , �:/G" ���&	
7�$�                        , ���!" @�.�" �� i(��" �� �� �0	�� J�� �* /�: ������+� &;�� ��5�	 ���,* �* 7���� ���*��

 <�	 45�	1382*�; �" >��" #	�  . 

 

9���F� 

� FLOOD) ��( 

1-                         �� 4
 H�+� �
 �+�0: , &;�� <�?Y" &O 6� ��|�� �� �:��*,� �|�� �0(�: 6��� �� @�^��� �� �:���% 
        #	� �
 �&; ���A�h , #�� �.��� .                 �.��� �� ��
 76�	 U� 6� �*�� /���	 , �&"
 |�� J�� ���'�

*�; �?: 7&�"�: ��	 S��)�. 

2-     J���� �� �� ��5�	 c�"          �:�\�) 4�/�� &':�" , 7*�� #��O �:��*,� )     �(���� �* �� �:�;,�� c��"�

                                                 
1-  �� F��# ,����� ���� ���� ���� E� ,�"–' [�8"G ��R d ,�"�� 58"�– farbeh79@yahoo.com 

 

 

 C#	�& /�;�����. $ ��U'- /��� �: ��9�8-�� $ 

 

��@�� E��&1 
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&�
 *�%�� �%�" J�B'	 ��� ��?O , *�� 6� (*�; �" 7&�"�: ��	 /�:. 

4
 7&:�,
 *�%�� =('" f�	� �� �\�.� ���E �* �� �� ��	 5�!() 7,�I  7*�?: �&'� &:�: 

F��- ��	      �;�: ����        �:�0���� M)�'" S�� 4,q 6            *��, 4���� �O�: �* �\�.� 4
 �
 �%�?� ��
*�; �". 

4- 45�	                     c��"� �� ����� �* �� �� f�:��A� �:�\�) ���*��*�I 6� 7&"
 *�%�� ��$:��a) 6� �;�: ���
�" &�&� ���* &'�
. 

�-       D��� �W� �* �� ���� ��	      �" *�%�� J�B'	 ���            <�!0:� #�\�o 6� ��� �$:
 4�:�,� �_����� &'�

��*,�&;�� �Y�() , 7&; �0��	 ��� �_�6 , �� �:. 

�- 45�	                    �� , 7&; ��&�&� �:��*,� #	*|�� =)�!" �* �G� ���&	 �&; �0�_; , 4,q #�Y� �� ����
�" ���$� 45�	 �$:
 &'��I. 

j-              ��&	 �x" 7&; j�&O� ��� 76�	 J0G��,�\ , J0�_; 6� �� ���� ��	 E 7����* E   ��0" ��� �y��* 
 , ��/������" *�%�� ���0'� ��� 76�	 &'�
 . 

��(Probable Maximum flood) PMF            �Y���" /���
 �.�O U� �* �� �?0" ��	 J��0C��
�	�';��� , 4�
 ��T5)� �� �%�� �� 7&; 

��                  !: �* �:��*,� U� �* �
 �&; ���% ��_"� �!�'" ���� �� ���	 �x��&O � kGC" �E   U� �� 
      �) 7�,* 7*,&" �* 7&; �0��'; &"���            �&; =?0+" ��\ �� , J�Y"�: ����,* <5� �* �� �O�

*�; �" �%�" �� �'�C�� 4�:�,� , D��� J��0C�� �� �"��T �?�E*��* *�%, . 

1-                    @�A, <�?0O� �_��,�&�� , �	�';��� i���; 6� �;�: H��Y" �0�YA�" �* �� ���	 J��� ��:���
*��*. 

�� Return Period  )9"�$�� ��%D( 

:�"6 7�,* <�) i	�0"#	� ����0" ���C" ��	 ,* J�� � 

� Flood Adaptation  ) �	
��� =>�� �� !;'� ����( 

                ��	 �� �*�� �I&:6 ���I*�� ���� ��I ��	 �O��: �* J��	 H*�" �* {^: �� *�?0T� *�+�� .   ��'� , M�(��
   7&�!T �Y	�� �'Y� �&"
              �I&:6 ��� �('% 6� �_� ���'Y� �B0\�I ��	 D���� ���� H*�" �* ��  ���I*�� ,

                ����� �&:�	� �A�&� ���� ��,�I , �*�\ ��&�$?� <�?T� ���	�� 45�	 �� �I&:6  45�	 ���  ���
���,*� 
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�����:  

                       �$:
 6� 76,�"� �� #	� 45�	 6� �;�: ������ , ��^�� ���� �* �W`" �"�T ,* ��)�(��� , D6�"

  76�	��h ��� D,� ���'Y�      7*�� H�: 45�	 #���&" �* �� *�; �"  .         �* , i(��" ��h �/%� �* ���!" ,* J��

   *�� &'���� �_� S�&�� .        ��/�� H,* �"�T , ���:� <,� �"�T �}'T         J�����'� , #	� �*����� U�'_� �� ,
              *�� &���� 7*�^0	� ���A ��0C" �"�T ,* J�� �* F���Y� �sY� . ���+:
 6�      #���&" ��� D,� �* ��

        �0?� ���!" ,* J�� 45�	 <�0'�        �'\ �����_��� �0C�� , �0\�I ���A �� *��")76�	 �� (   ���� ���" ,
      ����&C� �� �'0(" ��	 ������E ����!" E   �!�'" ���G� E            ���A �%�� *��" ������ �?�� , �:�	� U?� 

                �� ���!" #���" 7*�� 4���" , �W`" ��)�(��� , D6�"
 �"�T ,* �� �� �y:
 *�$'C�� , ���+� ��� �0;�*
�" ��_C� &�*. 

 

$> ,2�B� �� 

         �* 6* �:��*,� �,� �� 6* &	25        #	� 7&; �'� <�\6* ��0	�$; <�?; ��0"����  .    J�0�G: 6� &	 J��
        �* �� #	� 7��t'" &'d ���&	 �0;�23    7�" &'^	� 1341  7�$� *��"    #\�I ���A ���*�� .   j�&O� 6� S&�

                 " #$% 4
 7���q �~�� &���� #$% H6| �,��: J�"P� 6* �:/G" &	 �6�,�C� S��}E   �* �:���0C� 
&:,��  , �,��� ,p�0��$:45�	 <�0'�  #	� 7*�� ��0	6�� #;* �* �:|�	 4�G" ���. 

      6* &	 #C� �d���* <�)65        �/G" ���$: #�\�o , =��" �0"���� 3/3      7&; 7*6 ���!� �Y_"�0" *�����" 
#	� .               ���G� �� �*�A H�&� �� ��5�	 *�6�" 4
 ����% ���G� �:�� ,*   <*�Y" �:���%3000    �* �Y_" �0" 

&:� 7*�� ��:�W.  ���* m�	 6��� 6� �d���* @�^��� �x��&O352 /���	 ���G� ��� �y��* H�A� , 335#	� . 

    7�$� �.�O <�O �*                      ~�� , 4
 ��"6�	 �� �0���, , i���q #��; 7&$Y� 6* 7�I,��: , &	 6� ���*��
#	� ��0	6��. 

 

�`��` &T �`��`� 6*   *,� �?Cd�	     7�� �0;� 6� 6* �:���          �� 6�*�B��� , *�%,�� ����$; �,�+" ��
�C'"R ���% :       #	� ����0G� , ��/	 ��� �:��*,� �� .         &	 6� ��(T 6� {� 6* �:��*,�     �) , �\��:�

   *,&O �0\��"150 �0"����       ��A &'� �" �*)30    6���� ��0	�$; <�?; ��0"����  ( �:��*,� ��  �I�I ��  ,
/� �,��� *,� �i��;�" ��_C� �� r� &'�*. 

          ���" ��$0:�  �� 6* /���
 �.�O #O��"18000           �:|�	 *�,
 i	�0" �� =��" �0"���� 7   �0" *�����" 
 ��a0" �'"�* , �Y_"4-17#	� 7&; �Y���" �Y_"�0" *�����" . 

                  0	6�� #;* �* �:��*,� ���a) 6� �;�: ������ �|* �����" U� �� ���� �:|�	 6* &	 j�&O� 6� �(A ��
#	� 7&�*�I *�,
��. 

       �0?� 6* �/G" �� �*,�, �:|�	 �A�&O ��*   6�40 "       ��$� 45�	 �* �
 j,&O �x��&O , ��:�W �* �Y_" �0
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1383 6� ��� 7300#	� 7&; D��/I ��:�W �* �Y_"�0" . 

                    <*�Y" �.�O *�,
 J�B:��" �� �%�� �� �:/G" &	 j�&O� 6� {� �:��*,� ���� ��*221    �* �Y_" �0" 
�W#	� 7&; �0\�I �t: �* ��:. 

 

��0	6�� ��� �:��*,� �:����	 ��* <,&% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    �:��*,� ���" �* �\��:� , �?�t'� ���&	 U?_� 6* &	 #	* J���� �* 6* �����
 �_(; 6��: *��" 4

<�:�� �,�&� {w	 , N�t'� 6�� �" S�'" 6* 4�h , ~�; ���� ���I **�. 

 

,�o?� ��$>  

    �* &	 J��5/4            ����\ �* , <�\6* �:�0	�� �� <�?; ��0"���� 32 ��� �      *��* ���A �:/G" &	 6� ��0" .
     ��5�	 ��* �x��&O #�\�o6000 �Y_"�0" E    �
 <�) 136 �0" E     �d���* ���,� #�\�o 14  �Y_"�0" �����" E 

        *�� �/�\ ��� �y��* �� �'0� *�6
 @�: 6� /���	�    <�	 6� <�1350       ���A ���*�� 7�$� ��&" �*   *��*.  6� S&�
           ���(	 ���� �:�� �(?�� #$% �	�'" @�^��� �^O �?�t'� &	 #��	E        �_(; 6��: *��" 4
 J�"P� , 7���q 

6�� �� i(��" #	� 6* &	 7�I,��: 6� 7&; ��� ����% �?�t'�. 

 

�,����2� � 

              <�:�� �� S��:� #$% 6* �:��*,� 4 m�	 @�^��� ���/\� &	 J�� #��	 6� S&�     ~�; ��B�
 ���  4�h ,
 #	� 6*E       �_; �h�" NG� @�: 6� &	 /���	  )�%,� (   <��� ,394       #	� 7&; ��%� �:��*,� ��T �* �0"  .

        �0�� ��� ���G� ��� �y��* �\��:� &	 S�) ,* �* (Sluice gates) N�      *�; �" 7&�* &	 ��" �� �0	�� .
                 �d �O�	 �* , �������� #��$	 �� �A�� @�: 6� �� �y��* #	�� �O�	 �*E �* �y�   : 6� ��� ���C� @� 

(Slide gates)   7�$� ����;* ��                �$:
 �I*�CI ��&!" N�t'� , �����a� #$% 7���?� �� &'0�� ���*��
         {�,�	 �'\ N�� 7��?$� ���	 <�!W��% , #��W <�!W��% �0����     &;�� �0;�* *�%, �y��* ��� .  6� �t'\��

 �(:�% ��� �'�/�E          ��* ��+:6 �I&��� 6� �;�: �:�% �����             N�t'� ��� �� �* ��"6 ����� /�: , �� �y
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�*�#	� �����: 4�'0%� �� �y. 

 

Travel time )(���N G�� �5�� (��$( 

      �� �%�� ��32                    &	 6� 7&; ��� 4
 �� �:�"6 �&" 6* �:/G" &	 , 6* �?�t'� &	 J�� �:�_" &Y� �0"���� 
     �" �?�t'� &	 �� �:/G"         �� �*,�, S��I,�&�� ��Y���" f�	� �� &	�      #	� ��q >�C� �?�t'� &	 . 

        &��� ���/\� ����% ��* �d �� �� �'Y" J�&�E             ��"6 �&" {_T �� , �0C�� ��+" J�� �* 4
 7���q N+O 
      **�I �" �0?� 4
 ����% ���" �) .         6� ��|�� ��� ��* �� #	� 7*�* ��C: ���+�1200     ��:�W �* �Y_" �0" 

 �� ���I , #T�	 U� 6� �0?�45�� ���" �) �!�A* &:��* �?�t'� &	 �� . 

    

���)m3/s( 5 10 20 50 100 250 400 

6���j UW7)q3e! ��! �%�&�!( 26/0 41/0 66/0 25/1 07/2 35/4 48/6 

#R	�)TT( 14 10 7 7/4 6/3 7/2 3/2 

 

$> ,2�B� �� $� 6��>�& ���& ��F;� ��-�> 

                   �(	�" <,�&%�� 7,5T ���*�� 7�$� ��"6 �* 6* �:/G" &	O  N+– �   @�^��-      U� ����* m�	 
             ��"�\ �''" H�: �� �''" U� �* �
 ��5� �� 7*�� �/G" N+O <�0'� �?Y����0	* )Rule Curve (  �*

7�" �)  #	� 7&; F��Y� <�	 F�0G" ���. 

       7�" ���� �� 4
 <�"�: @�^��� ��"�\ �''"   <�	 F�0G" ��� .  7��?$�       �� <�"�: �A�&O @�^��� , �x��&O @�^���
" ���?:� &�*. 

  7�$� �?Y����0	* �*               �,� �* j*�O ��� �I&:��� �&" , �&; �� �%�� �� �:/G" &	 6� ���*���   <�	 �� �
              *�; �" �0\�I �t: �* �d���* �� �*,�, 45�	 ��$" #$% �/G" N+O 6� ���&!" .    N+O #�Y., J�� �*

                   �
 �x��&O �� D��� j,&O <�?0O� �� �%�� �� , ��&(� @�^��� �� 7&:�" �A��      *�,
 �� ���$� ��� D��� 
6000             �" �^O ��$� �}\ �* �� 45�	 <�0'� H�A� #	� �Y_"�0"  &'��?: .    �'�� ��� 6� �t'\�� J�����'�

                *�� &���� 6* &	 �/G" #�Y., �A��" , �B:�Bd �� �(	�'" ��B�� ��"�\ �''" �	�';��� #�Y., .
��6 �* �:�?: 6� ��  ��
 <�	 �� ����" ��"�\ �''"79-80 *�; �" �g���. 
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��"�\ �''"6* �:/G" &	  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$> ,2�B� �� $� 6��>�& ���& 6�Q ��F;���-�> 

                      #;* ��� �:��*,� 4
 N�t'� ���0" ��0	6�� ~�� , 4
 ��"6�	 �* ��&	 ���&��� , <�0'� #���&"
    �,��� �"�; ��0	6��–  ����–   6* –   #	� �,��" , �O��% .     �; �� �%�� �� z�� J�&�    , �}\ ��% i��

        0��$: , �� �:��*,� ��
 6��: , �	�';��� ��"6�	 ��� �����p�     � �:�?0��	 , �_��,�&�� i���. P ����	
�"�:�� �� H�&A� ��
 �" ��&	 �6�G" �* 4
 �6�	 7���q , �%,�� ��/�" �/�� &'��?:. 

 ���+:
 6�               D,�\ , &���� �� N�!0�" ��(��� ��&	 7�I,��: 6� �%,�� ����% ��     �!�^�� ��� *��* ~�� ��6��
  ~�\ i���; 6� �����        �"�:�� �* ���$: N�?}� q�G�� �� �+'"    *�� &���� ~�\ �/�� .     �I� #	� J�� �� ��}�

          **�I 4����: , #	�*�: N�?}� D�G0	* ���|* �� �'� �"��T �?�E        7���q J0\� #	* 6� �
 ���$: �+�0: 
 , �:|�	        �B0��	 45�	 *�+�� �B�* ���(Y� ��      #�'�Y� , &; &���� �:�% , ���" �����: ���(% ������ ,

            #	� 7&; �0\�I 7&�*�: �:��*,� ���" �* &	 ���� �^�o, , ��
��� .   7�$� ��Y���" ��?'��� J_�  ���*��
   &	 6�)operation guideline  (              &:,� �� �t: #A* �	�';��� ��"6�	 �'�� ��� U?_� ��"�\ �''" ,

 ��	 ���� �� , �0:�	
&�&�" ���/\� �� 4���" ���*�� 7�$� 6� ��'�?)� ���.. 

 

 \��  0�V?�&�2 A=� f�/%1382 

           7�$� �?Y����0	* ��?'��� , 6* �:/G" &	 ��"�\ �''"             @,�; , #��	 ��"6 �* 6* &	 6� ���*��
7�$�                  * �� �:|�	 S�� 4,q , �I&:��� ��� 4�:�,� �� ����!" #$% �� �/G" H�A� �^O H,/� ���*��  ��$� �

   *�; �" j*�O <�	 ��E  � *��" P   #	� 7*�* ���A &�� .         �x��&O ��� 4�:�,� <�0'� ���� �� �'Y" J�&�6000 
    &��* �	 ��:�W �* �Y_"�0" )30 (%    �� �/G" N+O  ����          �� �/G" H�A� ��t'" J�� ���� , �0\�I �t: �*



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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 #T�	 �* �B0��	 ��	 *�+�� ����O �+�0:9 6,� m(� 2/2/1382 *�� . �:��*,� 4
 ����% �*
 <�\6* �$; =�!" ��* 6�165&��� ���/\� ����� 7* �� �0���� 7��(_� �� ��:�W �* �Y_" �0"  . 7��d

�� #	� 6* �/G" �� *�,
 �� �y:
�� ���6 �0;�&: *�%, ��B�* " , 7���q N+O �*�(: ���&� ���
*�; ��� #	* J���� �� �0���� 45�	 <�0'�. 

 *,&O �*346#	� 7*6 ���!� ���* m�	 6� . 

  7�$� #	�*�: *�_�?T   ���*��        <�	 ��$� �* 6* &	 6�1382            �� 6* &	 6� �\�.� 4
 �&; /���	 ��� 
                    N$� U�*/: �:�"6 ��O�" ,* �) S�� 4,q 4�:�,� <�?0O� �� �%�� H&T , 6* &	 7���q �" ��?_� ���&�

 *�?: j*�O .                  ����� �* <,� ��� �* �0_: J�� �� �%�� H&T J_��27/1/1382E   7�� i���;    45�	 �6�&:�
�� �� �B0��	 ����� �* H,* ��� ��2/2/1382*�?: ��$" . 

��         ����� @�A, �� �'("  �	�';��� ��"6�	 ��� �����E         �* �� �:��*,� ���a) , ��\�� 20  ��0	� 
 ��C�) �('; �	 ����� �"�:6,�2/2/1382 (&; �0\�I 7&�*�: ��(� ��� �:�	� ��(�� /�: ,.   

��         #\�B: ���A �t: &" &	 ���*�� 7�$� , <�0'� ��?'���          �* 7�I,��: , &	 6� �%,�� ����% �0O , 
#\�� ���� F}: �� 6,� ��?�. 
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�"� ����t 

&O �,&� ��5�	 �� ���I6�	 ���� ��"6 #T�	 U� 6� �0?� 76�&:� ,E ���B��
 i���; �� #;�* *�%, ��"6 
*�* ~�(�:� ����� 7* �� �&:� ��* 6� �� �_(;E�\ J�� �* 6� i���q ����*� �� *,&" #� ��?%:  

��=?% ���� <�\6* ���*�$; ���" J�� 6� ��,�*�� **�� =�A ,6* �:��*,� �� �,�'; �� ��,
 

�����&:�"�\ �* =A�, ��0	�$;  �(A�0" ��h j*��O *�0	 

����O�	 ������ �*�?: *,&�" , �O�	 U�*/: *��\� �� *�&"� #$% �:�C: ��
 ��"6�	 

����0	,� , ����&"�* , �:��*,� ��;�O ��. . . 

��7�I��� N+'� �� , H��$d �� ��� 

                        , <�!W��% 7�B0	* H�/T� #$% U?� 45.�\ , 4
 7��*� 6� *,&" �%�\ J�� �* , &; 7*�* @5)� , �(�
     �d �O�	 ���G� ��� �y��* �&�C� |�� (left bank)    �\��:� &	   7�$� N�� 7��?$�   {�,�	 , ��*��   /�: ���

&�*�I 7*�^0	�. 

    �����
 �_(; �I�  6*   �� �\�.� 4
 <�!0:� ��&A �?�t'� &	 �d���* , *�� 7*�&: �� �0�Y., J�'d �'�� ���
   �" j*�O �d #;�&: &�*�I           � , �_C" �� �"��T 6� U� �� �I� ,P  �" �%��" ���     *��, ����� �&!d &�*�I

�" &;. 

   #T�	 6�45/10        *��, �?�t'� &	 �d���* �� ��5�	 ����% m(�   �� ,   #T�	 16      *,&O �� �
 ��&!" 4000 
&�*�I ���� ��:�W �* �Y_"�0". 

    #\�I��\ 4
 �� ��O�	 ������ .  =?% �,�'; ��  &; ��,
 .       7�B��^� 6� ���*�$; ���^� H6��� , ��/�$+�
=?% ����� �,&� ��� ��T  , &; ��,

�}T �� �B0��	 45�	 4 #\�� �"�*� &Y� 6,�. 

 

 C���9 �� A���) (%��& �	2 ,�o?�)S���2 �&�/ 47�( 

   #T�	 ���!"16 6,�  2/2/1382               7��t: �� *��
 &�$; ��0	�(A �,�+" �?�t'� &	 �d �O�	 �* �*��\� 
        &:*�� �?�t'� &	 6� 7&; ��� , ���*�I ����%E            4���� , �"��
 �y.�O �* ����O 4�*�I �_'�� 6� �\�h 

 p�?g�* &	           *�� ��:
 ��� ��6 J�"6 , �O�	 ���	�\ <�O �*  .      �?�t'� &	 ��:�($B: ��� ����� , ����&C�
                      @�^��� 6� , D/�� *��\� =?+� �" �t� U� �* , *�(: 6�	���20       �,�&� ���d�;�?� 7*�� ��0" 

&:*�� ��!	 �"��
 �y.�O. 

;��� ;��*� 9�;� �� �$��6 ��� % 9�� E/�� �
� ��� .9
�P ��� ���P. 

         ���+� 7�� ����% ���!� ���� 6* &	 6� �.�!� *�(: .     *�� J�� �	��»        &	 6� #	� �*,�, ����% �y:
 ��
*�; c��� ��/I�: �0����E~�\ &	 ���6  *��&: �C��+'I ��� , �� 7*�Y��.« 

��          S�� ���6 #;�&: *�%, <�� v�d 6� 7*�^0	� ��_"�   6� �t:       6�,�� 6�+" ��� , #A, S5��  J��
�?: U�*/: �O�	 7����* �� ���	, *�; #�:���. 

��  � ��+: M��A                  �,�* , �:��*,� ��;,�� ����% , N)5� ���" �* #��O �� �*�A ��5�	 ����% �



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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*�(: �?�t'� &	 �"��
 �y.�O. 

      *�� ���d�;�?� �,�� {:�; �B�* ��� ���� .      ���:� 4�') ���	�� 7�G� �,� 6� H*�"     �* 7*�� ��!	 ���
       &:&�C� |�� U� �� U� �� �O�	 .  6�10        ,�* <�	*�� ��^) �*�" , �6 �^:       �;/�� 7�G� m��}" �� �

&'0\�� ��+: �!��" , &�	� #�5$�. 

|�� 7&; F��Y�  �W*�O �" ��}� �I*�"
 ��\ �� �� �� �y:
 �� *6 NA� 7�t0'"��h , �B�* ��_; �� #\�. 

       7�$� �:|�) �����	 , 45�	 J�� 6� �y:
            �!: #	� 7&; ���+� �:�+'�� ���� 6* �����
 �_(; �* ���*��
 	�';��� N$"       7�$� �* ����%� *��\� 7��?$� 7&:��I N�?}� ��    �:/G" ���&	 6� ���*��E    �\��:� , �?�t'� 

*�; �" �g��� �G� ,* �* ���!" J�� ���(:* �* �� #	� �����
 ��� �_(; ,. 

 

A=� !�	7� SQ�5 �> 8$��T S�2 

 �}}G� , �"�?T �('% ,* 6� �� D6�"
)�\�O �� (�" *�* ���A �	��� *��" ����. 

 

1- ,���� 8$��T 

1-1  H*�" 

1-2 �"`   �B0	* , �T�?0%� J�� 7 ����%� ���)              , ���" =��'" 7&''� J�"P� ����*� �� , ~�� ����*� &':�"
���"&�( 

1-3 7,�I �"�?T l��� ��� )��� �� ������" <�0'� ��	 ��Y" �* ���**�� �sY� S�O , 

 

2-6� ���� 8$��T  

2-1    ����* D6�"
)     � ��� 7,�I �"�; �:�"6�	 �,�*      ��� 7,�I , ��� {�,�	 ��� 7,�I E��*�� 7�$
��(�0C� 

2-2  �:�"6�	 �,�� D6�"
  

2-2-1 7,�I  *�&"� ���    ������&� , ��+: , )     7�,* ��?T ��'��?� , �"�:�� J0;�*    ��'��?� &':�?� ��
��/�6 �� ����!"EkGC" �:�"6�	 #���n�" ( 

2-2-2   ��}� �* �:�"�* /���" , ��0	��?��
*��\� �I*�"45�	 H�B'� �* M��h  

2-2-3  �:�C: ��
 

2-2-4   @5)� ��� 7,�I   ��	�)      �I&'�� �}: �� �� ��0:5� , ��"��&:�bE     �:�	��(� ,�*�� �� ��b
 
&:��* 7&$Y� �� (���/���� ��*�� , 

                 �g��� �*���" �:�"6�	 �,�* ����* D6�"
 ����O �����+� f�	��� , ���!" �T�.�" ��(��� z���
�" **�I: 

�� �$� �'	�� 7       7�$� ��"� �* �� H6| �'\ D6�"
 ��*��   &';�� �0;�* ���*�� .    7�: �"�; D6�"
 J��
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  7�B0	* *�����       7�� , �A�� ���                  ��|�� ��� &��� , �����.� ~�� �����:b &':�" �$:
 �6�&:�
    � , &	 �A�� ��� �y��*P ��
 ����	E  7�B0	* *�����     �� �x" �)�(��� ���     �^�
 , J^�� , N�	  , �

              �" �� �
 m�� <�!0:� , MW�" =%��" 6� @�.�" #\���* m�� 7�: /�:n i���q J���E   �* �(� 
���I��\                     , �%,�� ����% ��/�" �� H�A� ��&(� �x" ���*�� 7�$� ��� �?Y����0	* *����� ,

{_T�� , ����% =��	 ���G� �(	�" ��� D,� 

�� , D6�"
          �0;�* �� ��
 ��'�� �� ����" H6| �:�* &';��  )   7�$� *��" 76�	 *�Y�� ���*��E  �'�/� 
, #��	(... 

�� ���� ���� ���?0O� #�_; �'�� ��� , 7&''_; ��� 7����* E�� 76�	 6� #(A��" , ���� �* D6�"

�6�	��� S�O �� , 

�� �)���" ��a; 7*� �* �\�� ���+� J0;�*�� �!��	 , �	�';��� ��h ���t: 6� �&�/I ��,* , 

��   � J0;�* �� �����               ��?�?}� 6� 6��0�� , =��	 N�5"�: ��� �'��, �� *����� �* ����O , �(
  �:�*�G��: , �:|�+T .   ��&%, , &$Y� J�'y?�           �* #�	��O , �?g�* #(A��" , 7��t: ��t'?� ����

���" �^�o, 

��D6�"
      =��	 �'��, <�?T� ��  E  N�?}� �* =A�?�            =\� �� D5� , ��A�^�� , =��A, �� �"�Y� , ���I
�p�0��$: , ���@�.�" 6� #	�* ��* , ����  

�� ���,*� D6�"
6 �0;�I =��A, , j*��O �� ��B:6�� , ���" ��"� �* ���"  

��7�$� #�Y., 6� H6| D6�"
 � �* ��"�\ ��� �''" ���*��P N$" ��
 ����	 

��           ����� , 4
 ��� ��0��\ #�Y., 6� @5)� ��t'?� �	�';��� �"� �* D6�"
E   ;��� ��"
 #(W  �	�'
76�&:� , ��}\ ��� D��� <�?0O� �� �%�� , �)���" ��*�!" ���I 

�� @�.�" ��}� �* @5)� , D6�"
Travel Time J��  ������"�?�t'� , �:/G" 

��  @5)� ��t'?� D6�"
            �0���, �:�"6�	 �,�* , �)���" �:�"6�	 �,�� i���q J���n�" �� �:�	�
��5�_C� ��*�?: �� 

��     #�� ��t'?� D6�"
��,*�  �       7�B0	* �I*�"
 6� ���O ��'�?)� ,  �A�� ���–    *��" <�_�:�_" 
^0	��� �* 7*P��B�
 ����	����.� =A��" �* �����?Y� , ��/% k!: =\� ,  

��"
6� ��$� �* D �B:�BdD��/I , =��A, #(W ���:��:�?0��	 , �:�"6 j*�O �����a� , ��W
 6�  

��7,�I �� ��(��� ��t'?� D6�"
 U?� , *�&"� ��� 	��� 

���:�"6�	 �,�� ��a; �^�o, �� i(��" *��\� , ����_?� �� �	�'" *����� D6�"
 

�� ��I ��	 M)�'" ���	�'; ��t'?� D6�"
)�:�_�"- , �6�,�C�  (...�'�"6 J�� �* �:�	��(� H,/� , 

 

A=� !�	7� SQ�5 �> !�H�X��� S�2 

    �" �� @�.�" J��            ��"6�	 i��,� , �)�(��� ��/�� ��" ,* �* ����      �"��T &':�?� �)�(��� 
 �;6�"
*�?;��. 
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9;�-,H�X��� ���&�  

��7�B0	* *�%, &;�(: �0\�C�� �� &'d�� N��	 �)�(��� ��� )�� N�	EJ^�� E 
��^�( 

�� 7�B0	* *�����        �*�T��h i���; �* ��?� �)�(��� ���)      &T� �� �I&:��� z��� J^�� ���� =�A  ,
~��( 

��7�B0	* ���I��_� #��$	  �)�(��� ���)&� ��� , /"� J0;�&: ((" �*��)�(��� H��� =��	 ��* 

��=��	 k!: =\� ��_"�E�*����� ��/�$+� , ��,*� ��?Y� , ��6�� �!�'" �*  

�� , ��* H/�0�" �� �W`" �I&:��I , �I&'0	�\ ��&A
#	� 7&''� #��!� ��� J0: 

��7�B0	* �}: ��,�I �:�	��(� ��t'?� ���G?� �� , *�'C?� ��� 

����?; �� �	�0	*����%� i���q J���n�" J^�� 7 

���*�� ��6��EH��� #\���* , <�	�� �* �\�� �;�� , �?O #����A  

 

A-,2��$�� ,H�X��� *&�%�  

�� m�� 7�: �* �\�� #A* , �%�� *�����7�B0	* �)�(��� ��� 

���(� , �)�(��� *����� *�&"� /���" �� �:�	�E��"5T� �G� , {���  

��@5)� , #���C" Y., 6� �:�	��\ �6�" ��0C" ��� �:��*,� 45�	 #� #�,* J���" �� 

���	�0	*                  45�	 ��Y" �* #��	 <�O �* �:��?T ��� 7b,�� �� �)�(��� ���&� )   , �� �� �x"
�	�" ��� �:����� ���;( 

���P�
 ��$" ��O�" �� 45�	 6,�� F�0G" �O��" �* N�?}� q�G�� �* �W`" �:�"6�	 ��)�(��� �� &�� 

 

M&�?�: 

1- 0�?�     �C_�6 , �����
 ��" �E      ���W� ����6�� ��?'��� 6         , �C_�6 , �����
 ��� >�) ���" #��
45�	 <�0'�E1376 7��?; ���C: 13 

2-�����
 ��" �0�?�  , �C_�6E76�	��h ��� D,� ��?'���  45�	 #���&" ��E 1379E 7��?; ���C: 40  

3- KWPA-Dez Irrigation Project-ANNEX C (Engineering) may 1967 

4- KWPA-Dez Irrigation project-System Charactristics and operation and maintenance 

guidelines and procedures-july 1976                                                                                  
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� ��� �����	 

25 ��/ +�+(/ 1385 

 

 

 

����12
 

)O���                  ��*�!" 6� �(	�'" *�,
�� �� 6��: �:��*,� 4
 =��'" 6� ���*�(��$� �/�� �"�:�� , ��
 ��� 76�	 
      *��* ��
 N� , �� 45�	 .    �* 7�� J��� 7*�	 $%#               76�&:� 6� ��� *�,
�� E��(	�" 6� ��'�?)�  

(Over estimate) J��  &;�� �" ���0"���� .    *�,
�� E*��" ,* �� �*         J0\� |�� �T�� E45�	 &O 6� ��� 
                  6� 7*�^0	� H&T �T�� E�� ��
 N� *��" �* &O 6� ��� *�,
�� , &; &���� ��
 ��� 76�	 ����%� ��� �'�/�

   �:��*,� �* *�%�" 4
   �*\}�  *�; �" ��
 N� < .        
 =�6�� , ���"
 �	��� Ef�	� J�� �����" '" � �	
�    F�0G" ��!: �* ���0"���� J�E "� � �,�. �   #	� �����: 4�'0%� , � .      E�� �:��*,� , ��:* �����C� �x�� �*

           #	� 7&; H�+:� ��
 N� , �� 45�	 �	�'" ���"
 =�6�� *�,
�� .       ���* �� �" ��C� �* �_���O �* �(?� * 
"
�� ,  H&T            " ��n�" �&% ��) �� 6�'� E���!�!� ������ H�+:��	�'      ��� �:��*,� ���"
 =�6�� J���

   	��� *��" ��C�     �0\�B: ���A ��#	 .�        @�.�" J�� #�?�� �� �%�� �E �*       �A�&O ��*�!" M�!� J��
    �t� 45�	 �x��&O , �� ��&�
   ��28 ��B0��    �* ��0",�&�� 723 ��*,�     �* �� ��C� �:6 O6�7 
 � /�G

         ���A �/��" 76�O , H�A��A E�/� ����* E��",�� �d���* E��?T ����* , f��\ l��� E�:��,�I , ��$^�� 
      &'0\�I ���A �	��� *��" E&:��* .                 6� ���?; &:��0� �� &; H�+:� ���) �� �:��*,� J�� 4�G0:� 7�:

�:��*,�            &;�� F�0G" ���� , 4
 �* ����� ��� .      �� <�	 *�&Y� �B�* S�) 6��       6� �_� �\�� ���"
 
    7*�� �� �:��*,� J�� 4�G0:� ������Y"   ��       6� ��� *�%, f�	� ��30    I ���� ��"
 <�	  #	� �0\� . l��0:

                   �" �� &�* �" ��C: �� 45�	 , �� ��
 N� ���"
 =�6�� , ���"
 D6��� 6� ���O    @�: f�	��� ����
     *��" �* ���"
 =�6���  �sY�6 �� 76�O �� :  	� �0(x" l��0�&. ��         p��x�� f��\ l��� 76�O �* �� ���)

                                                 
1- <#�
#�� B����_E � ,�"��  ������O���' ������ ,E���< k� 

2-O���' ������ ,E���< k������ ,�"�� ���P ������  

 

 

�2�
< �����. ����� �: ���� #� %�$ ��5� %�� +��;��) ����� 

 

��F �2 �F��� 1 R,�7# ���2 
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   �� @�: ���"
 =�6�� �� r   @�: J	�III ���6&�* �" �(	�'" D . �*�?: �� 76�O ���	 �* �_���O  =�6�� ����
���"
 �:��_�  ���=�6�� @�: �* �I&'���� , *�� ��� �� 76�O ��� &; 7&��C" ���"
 ���. 

 

%6�75 6�Q �P� :6������"
 =-45�	 -��
 N� - ,�*�:��- @�: J	��� D,� III 

 

����� 

����  ��� 76�	 �O��) ��
         �"�:�� J�'y?� , �� �:��*,� �,� �*        4
 =��'" 6� ���*�(��$� ���� �/�� 
                        ��* J�'y?� , �:��*,� ��$:��a) , �� 45�	 ��* ��*�!" 6� �(	�'" *�,
�� #	� H6| �� �:��*,�

  N�;�� �0;�* �� ��
 N�. �   �(T   N�b� &��� �B�* ���   N�	�'C� �� �� �:��*,� .      #�?�� ��O �� ��t'" J�� ����
,�� , 7b        � 7�,* U� �t: *��" S�&�� ��      *�C�" �0\�I �t: �* #CI� .        ���� �� ���"
 =�6�� �� �%�� ��

                     ���"
 =�6�� J�� f�	� �� ��* ��&!" #CI�� 7�,* �� ���� E*�; �" 7*�* k�GC� �	�'" �:��*,�
 �" #	&� &�
 .   J��Y� �,&�*�AM " C           �?: �:��*,� U� �	�'" =�6�� ,  ���"
 ��}G    ���A J�?G� ����

6� �0�YA�, �� U�*/: , <�(A*�,
 #	&� �t: *��" S�&�� ���� ��*  . �* �� �'�/� ���/\� �T�� *�� J�� ��
*�; �" �� ��
 N� �* *�%�" 4
 6� &�^" 7*�^0	� H&T �� , �� 45�	. 

�  ���      � �!�!� E���!" J�� �* f�	� J� � ,  �d         ��� �.�O �* , ��C� ��� �:��*,� �* 7&'���� 7�B0��� &'
�0G"       
 6� S&� �� 7&; H�+:� F           #	� 7*�� �:��*,� �� ���� ���"
 =�6�� J��0(	�'" J��Y� � . J�'y?�

                        �t: *��" /�: ��/\� H�: ,* J�� l��0: ����!" �� &; 7*�^0	� F�0G" ��/\� H�: ,* 6� ��� J�� H�+:� ����
 #	� 7*�� .*  ��0:$   �0	* �� �                  , �� �.�O ���� �G0'" ���"
 =�6�� �.�O �� ��� �:��*,� �&'�

6O����� �.              =�6�� ��
 �� *�; kGC" �� #	� 7&�*�I �	��� /�:          /���
 �.�O �� �* ���"
 ���
*��&: �.�O �� �B0���, ���"
 =�6�� �_'�� �� *��* �}GC" ��B��. 

*  ��"6    J��Y� �'�=�6� �     �* ���"
 ���� �:��*,�       #	� �0\�I ���� ������ ��!�!�  .     �* �� �+:
 ��
      "
 =�6�� ����B�� 6� ����C� �sY�       7&; kGC" F�0G" /���
 ��� ���O �* ��� &:� .    �� ����� �* �"�

             ��"
 *�(?� �+�0: �* , ��0",�&�� ��� 7�B0��� M�A* <�0'� H&T , �� �:��*,� 6� 7*�* #;�*�� *�(?� #�T
      ���A ��!�!� ��'� �� EH�A�� , ��%      #	� 7&C: *��" �:� �* �$.   6�%     $:
 �* �� ���!�!� ��? �� � �����B

O ����*�?: 7��;� ��6 *���" �� ���0�" #	� 7&"
 #	&� /���
 ��� �.�. 

*  ��   ���*�0�I M�!Vogel  � ,_?  ����)1993 (     �* �� 45�	 ��� 7*�*383   4�'% 6� �!�'"    �|��� ���h
    &:*�* ���A �Y���" *��" 7&0" .:0��  l           ��� ��	��� r�� ���"
 ��$Y�6�� �� *�* ��C: �$:
3 6�� E O =� &

  � , ���$:                      �" �g��� �!�'" J�� �* �� 45�	 ����% 6� ���� J�?G� ��0"���� �	 , ,* <�"�: r� &'�* .
Muhara) 2001 (12 �'"!                    ���"
 =�6�� �� &�	� �+�0: J�� �� , *�* ���A �Y���" *��" ��:�/:�� �* �� �
  ��	������ 3 �"          5�	 N?�/I�" J��Y� ���� �G0'" =�6�� ���'T �� &:��� � 4�t  |�	 ��   *,� ��� �� �: .

          *�* *�$'C�� M)�'" J�� ���� ��� ���	�I� <&" U� J�'y?� �,. Topaloulu) 2002 (  �*�  ����13  ��!: 
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76�&:�                      � �* �� &�	� �+�0: J�� �� , *�* ���A �Y���" *��" ���	 �.�O �* �� 45�	 ���I�  JO �.�
         f�	� �� , �("�I ���"
 =�6�� ��_	� �� #�� f�	��� #��  ���_�:     S,�I�?��� D6��� -  S�:��?�	 

=�6��                ��� ��	��� r�� , ��0"���� �	 <�"�: r�� ���"
 ���3     ��� ���� <&" J��0$�  ��'� �	 5 4
�t�  �" �� &';��. *   �'���0	,&Kumar   ,Chatterjee) 2005 (*�*7   ���13   7�B0��� ��&:67 �I  45�	 ��

          �* , &:*�* ���A �Y���" *��" ��10 7�B0���    6� 13      =�6�� @�: �* �'B?� 7�B0���     7&��C" �� ���"
 ���
&:*�?: .           45�	 �(	�" ���� �� ���"
 ��$Y�6�� i��,� {w	     #CI�� 7�,* �� �� ��  �G"�0  *��" F

&:*�* ���A 7*�^0	�.  

 

�>�� 8%� %  �Q 

�9;-�+ A�B-2� 6�Q ��V-"��� 

����               � 6� ���?; &:��0� �� &; �?T ��: �� �� �:��*,� 4�G0:�     N��A� �* ����� ��� �:��*,      , 4
 , ��
  &;�� F�0G" ������ .                  ���"&!" ��O�" �* , &; 4�G0:� �.�O �� �* 7&'���� 7�B0��� &'d �+�0: �*50 

&�*�I 4�G0:� ��0",�&�� 7�B0���. 

 

A- �T6�-�%��Q 6�Q ��V-"�� �� 

*  ��� � J�!M " !       �t� 45�	 �x��&O , �� ��&�
 �A�&O ��*�   	&� ���� ��# �,
      ��
 N� , ��5�	 N�b� �*
#\�I ���A 7*�^0	� *��" �� �:��*,� �*. 

�  6�        �:�I �� �� 7�B0��� 4�G0:� ���"
 z�                J�� �� ��0C" ���"
 ��� <�	 �x��&O N�:��0� �� *�� ��
        * �� 7�B0��� ��"
 7,5Y� , N�;�� �0;�* �� 7�B0�������    k!: J��0?� )        &'d �� U� �* ��* ��"
 *�%, H&T

 �"
 <�	�� (�&';� .      ��"
 f�	� J�� ��50                �$:
 ���" 6� , #\�I ���A �	��� *��" ���,� 7�B0��� 28 
         ����* �� ����� &; 4�G0:� 7�B0���37         ��� <�	 �"�; ��0C" ���"
 <�	 41-1340   �� 77-1376 

&:*�� .��J 28 �� �   �* 7�B023 *,� �:�� � C��E �*  6  E/���
 �.�O "�;�    , ��$^�� ��� �.�O  �:��,�I E 
���&:&�*�I =A�, �/��" 76�O , H�A��A E�/� ����* ��",�� �d���* E��?T ����* , f��\ l. 

 

G-�$�M� 6���T 6�Q 

1- ���$\���2 M 

6���                    , &'� ���a� #��$'�� #(x" �� #��$'�� �^'" 6� &:��� �" ��a0" �� &'��I <�"�: �� �Y�0O?   �
 @�A, <�
*�� &���� ��6 <�"�\ M���". 

2

2

2

)(

2

1
)( "

�

,"

��

�
x

exP  

� ��  ,"  ���&�* �" ��C: �� ����a0" ���Y" 6� S��:� , i	�0" ����. 
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2- ���$��V; \���2 M,�-� 

��I x a0"��?0���B� =�6�� E&;�� <�"�: =�6�� � *�; �" ���� ��6 ���� ��: 

� �
2

2

2

ln

2

1
)( y

yx

y

e
x

xP "

�

,"

��

�  

� �y� �0"	 , iy" :���?0���B� ���Y" 6� S�  �Y�()X #	� . 

 

3- ���$0�� f�2 (���) M 

�6�=�#	� 7&�*�I ���� ��6 �_; �� H�	 @�: ��	��� : 

)(
1

)(

1
)( 0

12

0
1

20

�
�

�

#
$
%

&
'
( �

3
�

x

exxP  

� �0  ,2 ���� , ���"
 ����0")(23 ���=#	� �"�I . 

 

4-���$���L M 

��I 
0
1 )( �

�
xy  ��* ��6 <�"�\ � 

0

12
1

)(

)( �
�

�

�
x

exP  

%B��/*�; �" 7*�	 ��6 ���� �� ~�\ <�"�\ N�g�?: J�: 

)(
)(

1

2

2

3
�

�� yeyyP  

�� ���'T � ��#	� 7&; �\�Y" �"�I =�6�. 

 

5- ��M�0��  f�2 (���) |�;  

�J�� D,#	� 7&; ����� ��6 ���� �� : 

)
ln

(
1

ln
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1
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12
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�
�

�

#
$
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( �

3
�

x

ex
x
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6- $����X��L M 

��I �        6� ���" ���"
 ��	 UXn, …, X3, X2, X1 � * ��          6� ��&!" �� �Y?+� <�?0O� N�;�� �0;X  �*
�6� *�� &���� ���(T �("�I =�6�: 

yeeP
����  
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1
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>-�Q����� 0�2  

*  �:�      6� M�!� J�� H�+2   ��/\� H�: Hyfa   ,Smada 0	�^ &; 7*� .  ��/\� H�:Hyfa �" ��:�&  ����0"���� 
            M(�'" =�6�� J��0$� J�'y?� , 7*�� �(	�" �� ���"
 F�0G"��   ��"
 "���)�       �g��� �
 �_; N	� �� ��

&'� .    �� �� 7*�* D6��� ���� 6�� =�  F�0G" ���    D,� 6� /�:       #	�* �x��&O , �,�0CI ���   7*�^0	� ���?:
�"_&'  .�       ��"6
 6� /�: �� 7*�* ��"6
 ���t-student 0	�^        *�?0T� m�	 �+'�� �* �� &'� �" 7*�%95  4�G0:� 

&�*�I. 

  ��/\� H�:smada ����   :� =�6�� �� 04�G ;&           ���"
 ��� 7*�* ���!" �* �� 7&; *�,
�� ��� 7*�* E7��!" ��
 �"                    �" ��C: ��*�?: U� �,� �� �� ,* �
 /�: �_�\��I ���� �� , &'� *&� .�   @�?+" �(	�" ���	�

 7&:�?�A�� ��Y��"(RSS) /�: �"0��� *�� 4�G0:� �� =�6�� J��0$�. 

#
#
$

%
&
&
'

(

�
�

� �
MN
QQ

RSS oe
2)(

 

� * ��   �
 Qe *  ���     E=�6�� 6� 7&; *�,
�Qo *  ��"  E���&��CN &Y��   �� 7*�* *)  �"
 ��� <�	 *�&Y��� (  ,M 
&Y��            &;�� �" ���"
 =�6�� �
 �* =�6�� ����0"���� * .         ��Y��" @�?+" J��0?� ����* =�6�� J��0$�

#	� 7&:�?�A�� . 

 

�-2�Z�& % Y 

  �_;1 "   " ��� 7�B0��� #�YA���* "      �" ��C: F�0G" ��� �.�O �* �� �Y��� &�* .:��0l    ���� 7&"
 #	&� 
�:��*,�        , ��5�	 N�b� ��O �� F�0G" ���     <,�&% �* ��
 N� 1   ,2 &"
 7 #	�  .   � �� 45�	 *��" �*� 

       � �� �.�O #Y	, �� �%���                    �� #^I ���� �" ��?T ����* , f��\ l��� /���
 �.�O ��}� 
�:��*,�   O J�� ���.�  � �� �&�H �     &:��* �� *�� ��� N�b .       � �� 45�	 ���� ��� ���� �"�  =�6� r��

   ��� ��	���3   &;�� �" ���h =�6�� E .�*  : �� ��
 N� �          ��� ��	��� r�� =�6�� ���h =�6�� /3   �� #	� 
   ��/\� H�: ���	��Hyfa 	&�#      ��/\� H�: �* �"� E7&"
 Smada 6���    ��� ��	��� =3    �* �� &;�� �" ���h E 

%. <,�&?�?� &;�� �" kGC" . 

*  �&%  <,�3   , 4  ��* /�:       , ��
 N� �����5�	        ��"
 =�6�� 6� 7*�^0	� �� 7�B0��� ��     ���� 7&"
 #	&� �
#CI�� 7�,* �� 7�B0��� �
 #	� 7&; �(	�" F�0G" ���. 

�  �"�                ����/\� H�: 6� 7*�^0	� E���"
 ��� =�6�� �� �)���" ��(	�" �*�� �:|�) �� �%�� �  �  , �	�'"
             ���!�!� J�'d H�+:� �� �*��6 U?� &:��� �" &��P� *��"��?:         �� �" 7���?� �� *�?: �%�� &��� �"� E& ��

7&�y�� ��&'d �: �����w"�� ��� �"�:�� �� �$&�* H�+:� ����� 6��: M���" �� ��(	�" �� *�?: �� . 

y?�'           �:��*,� N�b� ��$� *��" �* ��n�" J��0?$" J�    T E��C� ���H& 	�0	* � �� 7*�*     , �\�� ���
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  �:��*,� 6� m��    �� ��� 7�B0��� , ��",�&       �0�I , /�$+� Ej�&O� �� &;�� �" ��0    �� �� 7�B0��� J�� D
#	� 6��: *��" �&; . 

 

%<,& 1- ��
 N� ��� ��* �� ����" <,&% 

HYFA    min

Mean relat.dev Mean sq.rel.dev.     

SMADA 

Max.Likelihood Moments Max.Likelihood Moments 

�$-9 

7���
 
# o�9\1�� 

 o#

�#�&@�
%�Q9

PEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 �!��� ���	
 1 

PEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 ;0 *	%N ���	
 2 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3 $%��� ���	
 3 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3 ��%/" ���	
 4 

PEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 '$%&� �)���
( 
��� 5 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3 ; �	; *)���
( 
��� 6 

NORMAL ---- ---- ---- ---- 3 �! 	�L �" 7 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3  �&"y� �" 8 

PEARSON III NORMAL PEARSON III NORMAL LPEARSON III 3 ��	" ��	�� 9 

PEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 ��e/6��^0  !�	�� 10 

PEARSON III NORMAL PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3 ;0 *	��� 0�	�� 11 

PEARSON III NORMAL LPEARSON III NORMAL LPEARSON III 3 �yU���  "6�/ 12 

PEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 ��35 �	�)�%;	0( 0%;	� 13 

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL 2LOGNORMAL 3 �b���M)�	��!( !�u�	� 14 

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3 ;l *^� $	!	��	� 15 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 6 
 6�� y�)25�%��^0 ( /"�� 16 

NORMAL ---- ---- ---- ---- 6 ;%&� B� 17 

PEARSON III GUMBEL EVI LPEARSON III GUMBEL EVI LPEARSON III 6 ����	� ������> 18 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 6 ;� *� ��)�"�� g�4( 4 g���"� 19 

LPEARSON III NORMAL LPEARSON III NORMAL PEARSON III 6 � -B"��)-B%N%F( ;��&� 20 

2PARGAMMA 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 6 �Q�&	�9� � MW 21 

GUMBEL EVI PEARSON III 3LOGNORMAL NORMAL NORMAL 10 ��&�	) 
�� 22 

PEARSON III 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 10 �/��[ 4�Q�� 23 

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III 3LOGNORMAL 2LOGNORMAL 10 �5 ��6��/  $�	9�	{& 24 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 10 �� 6% �3!)����
( 
���� 25 

2PARGAMMA 3LOGNORMAL LPEARSON III GUMBEL EVI 3LOGNORMAL 1 ;" *!�	��	 "������� 6 26 

2PARGAMMA 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 8 
�	�� Fx� 27 

PEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 4 ������!�� 0�^l�	 28 
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%<,& 2- ��5�	 ��� ��* �� ����" <,&% 

    
HYFA    Max

Mean relat.dev Mean sq.rel.dev.     

SMADA 

Max.Likelihood Moments Max.Likelihood Moments 

�$-9

7���
 
# o�9\1�� 

o# 

�#�&@�
%�Q9

LPEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 �!��� ���	
 1 

LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3 ;0 *	%N ���	
 2 

LPEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 $%��� ���	
 3 

LPEARSON III GUMBEL EVI 2PARGAMMA GUMBEL EVI GUMBEL EVI 3 ��%/" ���	
 4 

LPEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 '$%&� �)���
( 
��� 5 

3LOGNORMAL GUMBEL EVI 2PARGAMMA GUMBEL EVI 3LOGNORMAL 3 ; �	; *)���
( 
��� 6 

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III 3 �! 	�L �" 7 

LPEARSON III 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 3  �&"y� �" 8 

LPEARSON III ---- ---- ---- ---- 3 ��	" ��	�� 9 

LPEARSON III 2LOGNORMAL 2LOGNORMAL 2LOGNORMAL 2LOGNORMAL 3 ��e/6��^0  !�	�� 10 

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3 ;0 *	��� 0�	�� 11 

PEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3 �yU���  "6�/ 12 

3LOGNORMAL 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3 ��35 �	�)%;	0�( 0%;	� 13 

LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 2PARGAMMA LPEARSON III 3 �b���M)�	��!( !�u�	� 14 

LPEARSON III 2LOGNORMAL LPEARSON III 2LOGNORMAL 3LOGNORMAL 3 ;l *^� $	!	��	� 15 

LPEARSON III ---- ---- ---- ---- 6 
 6�� y�)25�%��^0 ( /"�� 16 

LPEARSON III 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 2PARGAMMA 6 ;%&� B� 17 

LPEARSON III NORMAL LPEARSON III PEARSON III PEARSON III 6 ����	� ������> 18 

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III 6 ;� *� ��)�"�� g�4( 4 g���"� 19 

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III 6 � -B"��)-B%N%F( ;��&� 20 

LPEARSON III 3LOGNORMAL PEARSON III 3LOGNORMAL PEARSON III 6 �Q�&	�9� � MW 21 

LPEARSON III 2PARGAMMA 3LOGNORMAL 2PARGAMMA LPEARSON III 10 ��&�	) 
�� 22 

LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III LPEARSON III 10 �/��[ 4�Q�� 23 

LPEARSON III ---- ---- ---- ---- 10 �5 ��6��/  $�	9�	{& 24 

LPEARSON III ---- ---- ---- ---- 10 �� 6% �3!)����
( 
���� 25 

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 1 ;" *!�	��	 "������� 6 26 

LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 3LOGNORMAL LPEARSON III 8 
�	�� Fx� 27 

LPEARSON III ---- ---- ---- ---- 4 ������!�� 0�^l�	 28 
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%<,& 3- ��* N� ��� #CI�� 7�,* �� ��
 4�G0:� ���"
 =�6�� f�	��� F�0G" �� 7&; 

 
&9�@ :JC��   

200 100 50 25 10 5 3 2 �!
 P��$�� �1��\9 

43.3 43.3 43.1 42.8 41.8 40.3 38.2 35.1 PEARSON III 1 

141.5 140.5 139.0 136.8 131.8 125.1 116.9 105.8 PEARSON III 2 

173.5 168.6 162.5 155.0 141.5 126.6 110.6 91.4 PEARSON III 3 

313.7 307.4 299.5 289.2 269.7 247.4 222.5 191.9 PEARSON III 4 

57.6 55.0 52.1 48.8 43.6 38.6 33.8 28.6 PEARSON III 5 

63.6 61.4 58.9 55.8 50.7 45.4 39.9 33.6 PEARSON III 6 

172.2 163.0 153.0 141.8 124.6 108.4 93.3 77.4 NORMAL 7 

93.1 90.1 86.5 82.1 74.6 66.7 58.6 49.2 PEARSON III 8 

63.8 61.4 58.6 55.4 50.2 45.0 39.9 34.3 PEARSON III 9 

2.0 1.9 1.8 1.7 1.5 1.4 1.3 1.1 PEARSON III 10 

16.3 16.1 15.9 15.5 14.9 14.0 13.1 11.8 PEARSON III 11 

10.7 10.3 9.9 9.4 8.5 7.6 6.8 5.8 PEARSON III 12 

4.2 3.3 2.5 1.8 0.9 0.4 0.1 0.0 PEARSON III 13 

61.1 38.8 24.3 15.0 7.6 4.3 2.7 1.8 LPEARSON III 14 

9.1 7.6 6.3 5.1 3.6 2.7 2.0 1.5 LPEARSON III 15 

20.7 20.2 19.5 18.8 17.5 16.0 14.6 12.8 PEARSON III 16 

4.3 4.0 3.7 3.4 2.9 2.4 2.0 1.5 NORMAL 17 

61.4 54.4 47.3 40.3 30.8 23.4 17.6 12.8 PEARSON III 18 

8.9 7.7 6.5 5.3 3.8 2.6 1.8 1.1 PEARSON III 19 

5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.7 4.3 3.7 LPEARSON III 20 

44.7 31.6 21.6 14.1 7.4 4.0 2.2 1.2 2PARGAMMA 21 

14.7 13.4 12.2 10.9 9.2 7.8 6.7 5.7 GUMBEL EVI 22 

2.3 1.9 1.5 1.2 0.8 0.5 0.3 0.1 PEARSON III 23 

17.8 9.6 5.1 2.7 1.1 0.6 0.3 0.2 LPEARSON III 24 

0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 PEARSON III 25 

72.4 59.0 47.1 36.7 24.9 17.3 12.3 8.7 2PARGAMMA 26 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2PARGAMMA 27 

61.5 42.0 25.9 13.4 2.8 -0.6 -1.0 -1.6 PEARSON III 28 
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%,& <4- ��*  ���#CI�� 7�,* �� ��5�	 7&; 4�G0:� ���"
 =�6�� f�	� �� F�0G" �� 

 
&9�@ :JC��   

200 100 50 25 10 5 3 2 �!
 P��$�� �1��\9 

2520.8 2112.7 1750.9 1429.9 1058.6 809.6 638.1 502.8 LPEARSON III 1 

5900.5 5204.8 4531.0 3876.2 3032.0 2397.3 1918.6 1511.9 LPEARSON III 2 

8518.2 7242.8 6080.5 5019.9 3752.6 2874.5 2254.6 1756.4 LPEARSON III 3 

8781.4 7955.1 7095.7 6198.8 4942.5 3917.9 3099.0 2375.2 LPEARSON III 4 

6568.9 5502.2 4534.9 3659.0 2626.3 1925.7 1443.3 1066.6 LPEARSON III 5 

5399.5 4957.1 4477.9 3957.4 3193.7 2542.3 2004.8 1519.6 3LOGNORMAL 6 

11605.3 8183.8 5726.3 3963.7 2375.6 1561.0 1108.6 811.3 LPEARSON III 7 

6015.0 5471.8 4907.4 4318.2 3490.7 2811.4 2263.2 1772.5 LPEARSON III 8 

2941.0 2642.6 2334.5 2015.9 1575.6 1223.0 946.6 707.6 LPEARSON III 9 

689.6 514.1 375.7 267.5 161.1 102.1 67.9 45.1 LPEARSON III 10 

635.9 428.3 286.6 190.0 107.9 68.2 47.2 33.9 LPEARSON III 11 

911.6 819.7 725.6 628.3 492.2 379.8 287.6 202.9 PEARSON III 12 

1785.0 1600.9 1415.7 1227.6 969.7 760.1 589.4 432.3 3LOGNORMAL 13 

4493.1 3901.1 3287.5 2659.5 1825.6 1212.0 784.7 468.5 LPEARSON III 14 

1257.0 1068.3 894.3 734.0 540.6 405.9 310.8 234.8 LPEARSON III 15 

459.4 379.1 310.3 251.4 185.8 143.5 115.1 93.3 LPEARSON III 16 

206.0 183.2 160.3 137.2 106.1 81.9 63.4 47.6 LPEARSON III 17 

1406.2 1387.1 1355.3 1304.6 1191.4 1048.2 889.5 709.3 LPEARSON III 18 

7828.1 4987.5 3181.2 2028.7 1114.4 701.5 492.8 365.9 LPEARSON III 19 

875.7 680.3 521.5 392.6 259.3 180.3 131.4 96.3 LPEARSON III 20 

146.3 127.6 109.8 92.8 71.1 55.2 43.4 33.6 LPEARSON III 21 

181.3 166.7 151.1 134.3 110.0 89.4 72.3 56.6 LPEARSON III 22 

12592.7 6187.8 2953.6 1356.3 444.1 171.2 76.1 35.1 LPEARSON III 23 

378.3 279.2 201.7 141.7 83.5 51.8 33.8 21.9 LPEARSON III 24 

72.6 69.0 65.0 60.5 53.5 47.0 41.1 35.2 LPEARSON III 25 

7382.7 3353.7 1566.8 754.9 303.5 160.1 103.6 75.5 LPEARSON III 26 
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           *�; �" ��6��	 ����  �� ��  c��� ��C� 6�  7*�^0	�  �,&�  �� E      �*  �����  �/�� �"�:�� &���  �_:�'y:
 6�'�

      #	�  �0\�B:  ����  �'�"6  J�� .    7�� 6�  �_�      ����  ���I6�	  ���           4
 *�(?� ,  �_C�  i���; ��  ����!"
     #	�  4
  =��'" 6�  �'�$�  7*�^0	� .         D/�� 6�  J_?" &O ��  �� *��  �Y	 &���  ��%  ���  4
  ����% E     ��	  ���

                      ��?T  �_�b��,�&��  ��� 7&�&�  #��'; ��  i!\ ���  J�� , *�;  7*�^0	�  4���" �:  ��  �'�"6��6  =��'" ,
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*�� &���� .4
  =��'" &O  �
 6� &���  ��  #	� ��C� &�&+�  ���A  ��� ���"�	 6�  �_�  ��	  ����  7*�^0	� �x�
*�,
  �?T  �� ��. 

                        �*  �I&:��� 6�  ����O  4
 6�  �CG� &;�� �0C��  ���  ���&�  4
 q�^:  #�\�o 6�  �I&:���  �&;  7�I ��
   &:�" �"  �A��  76�O  m�	 .    �� 6�  {�  4
  J��            ,  7*�� �&��  ����%  ��; *�&0"� �*  J�"6  m�	  ��$�*�I  �*�� 

               **�I �"  c���  76�O 6�  ����  �:��*,�  {w	 , �� �����
  �_(;  M��) 6� .         ��  �I&:��� 6�  �G�  J��  ��
                ��	  4�:�,� E*��  ���I 76�&:�  �:��*,� �* ��  �
 ��&!"  ���� �")surface run-off (&'��I �" [11] .

 �'$�   �/�� ��	  ���:�0�  �&'�            4�:�,� �t: 6�  ���:�0�  ����*  M)�'"  F���� ,  J��Y� 6�  ���(T���     ��	 
#	� .                   �	��� *��"  M)�'"  �_�b���gb,�&�� ,  �_�b��,�&��  �����}�  #$��C"  f�	� ��  �?T  J��

         :�0� 6�  7*�^0	�  ��:�_"�  M��)  J�� 6� ,  �0\�I  ����      *�; �"  ����6�� ,  kGC"  �,6 ��  ��� .   �� =A�, �*
                      /�: �!�'" �/�� ��	 #�Y., 6� ��� ����6�� U� ���� �" �T�: �� |�� ���:�0� ����* ��� �" J��Y�
                   ��	 @�A, <�?0O� ���/\� �� �� �"&!" �!�'" U� �* �/�� ��	 �|�� ���:�0� *�%, �� ��d *�,
 #	&�

    &;�� �" �!�'" �
 �*. �	             ����� E����� ��C� ��'� , �;�I �* ���	 �?� E�      ���A��h , #^B'� ���
   &'� �" *�+�� �� �:��(% .                �Y_"�0" ���/� E&'�* �" #	* 6� �� *�� ��% ��	 ���	�� �^: J�&'d <�	 ��

   4
 *��, J���; 4
                *��* ����O D6�� �
 7��A �� �_���O �* *�; �" c��� f�0	* 6� , 7&; ��; ��� .
 ���	 �?� �����"                  ����� �* E*�; �" �� �d���* , �����* *��, �� 45�	 ���	�� &'?;6�� ��� 6� J� ��

     #	� H6| <�	 &� J�&'d 7�I , ��* &'d �" ��C� i���; �* �
 �0?�0:�	 �� ��_C� ���� �� . �� �:����
      7�" 7�I , ��6,� 6� &Y�             �
 J?. , 7&; c��� f�0	* 6� J�'y'�� E*��� �" ��t0:� ��    , �&% ��� ��	
 

  *���I �" ��%�� ��I&:�" .                 ���A ��n�" J�� ��WP� #� ��C� ���'���6 , �:��?T ��� �"�:�� 6� ������
 #	� �0\�I.                J�� 6� ���O ��� ����� 6� �0?�A �6�	6�� S�� ��C� �%*�� 6� �0^B?� �G� ���	 �?�

    ��� >5�� , N�"�� , �6�	6�� �� ��d E*�; �" 7&�&� ���	�\ ���&';�� �" ��?% �
 6� �0\�� )  E����"�T
1377(.         <�	 �* ��	 ���/\� �� ,� &:,��                ��Y" �* ��C� M)�'" �x�� �� #	� �
 6� ���O ���� ��

                     �0\�� ���/\� ��	 ���" , �:�% ��^�� , ������ *�Y�� , �0;�* ���A 4�G" , ���,*� ��� 45�	 N%�$�
#	� .       � 6� ���I��% ���� �_'�� �� �%�� ��   ��(:��6 ��� 7&�&� �:�B'�� 6,�   �"��T �* ���� �?: �.�O <�O �*

     *�?: *�+�� ����a� ��% ���'T , .               , J�"6 �,� �* &��� �� 6�	 7��d , ����� �O 7�� �:�I �� J�����'�
     *�� �+0�% /�G�
 ��� �.�O �* p���}0�� .            �� M)�'" ���	�'; ���� �	�'" D,� U� ����� �t: J�� 6�

 |�� ���:�0�       #	� ��,�. /�G�
 ��� �.�O ��	 &���� �* �� [5] .     J��Y� E�� 76�O ���*/�G�
 #���&" �*
       �$:
 ��� 76�O �/�� ��	 �&;                       �&'� #���,� J��Y� �* #��� J�� 6� �� ���� ����!" ,    , ��

#	��	 ����I            #	� ��*����� ��|�� #�?�� 6� *��I H�+:� #	� H6| �� ����)     E����_?� , &��"1375 .( 6�
          76�	��h #���&" M��) 6� ��	 �� 76��(" �� �+:
          ���A ��,��\ �%�� *��" 76,�"� /�G�
 ��� �.�O ��

                      �(	 J�&� #��: ���" �
 7&''� &�&C� �� ��	 *�+�� �* �W`" �"��T #��'; �,&� 76��(" J�� , �0\�I
          �'$� , �� �.�O �/�� ��	 ���:�0� �� �W`" �"��T ���	�';     6� �� 76�O �&'�    4�:�,� &���� #����A �t:

    4�'0%� , ��,�. ��"�  &;�� �" �����:.         �,* 6� �+'	 ��� 7*�* ��t'" J�� ����  (RS)    ��� N0��	 , 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  

 
 

199

    ����\��a% ��T5)� (GIS)                   �/�� ��	 ���:�0� �� �W`" �"��T ���	�'; ���� &'?:��� , &�^" ���/�� 
/�� ��	 ���:�0� �t: 6� �� �.�O �&'� �'$� , �� �.�O&';�� �" �� �.�O � [15] . 

           D��� ��t:  S&�  J��  ��  ��:  #$%  H6|  ��� 7*�*  ���  @�: E  �	�'; J�"6 E   J�"6  ��; E     ,  J�"6  ������ E 
     &;�� �"  �,�^0"  �'�"6��6  4
  ��� 7�^	  �����}� .   �,
��  ���!"  J��  S&�*     ���:�0�   �/�� ��	  76�O�*

     *�^0	� �� *,�:�+:6 /�G�
               �_��"
  ���  #o�^O  ��"6�	  �*�$'C��  D,� 6�  7)SCS (  ��� N0��	 ,
����\��a% ��T5)� (GIS)  #	�.  

              �*,&" �* ,  �����  ���h  <�?; �*  �Y���" *��"  �!�'"20 , ¡36    ��55 , ¡36      ,  ���?;  ��T 10 , ¡48 ��   

 55 , ¡48     #	�  7&;  =A�,  �A�;  <�)  .   �CG�  76�O  J��       </A  �:��*,�  r�/� /���
  76�O 6�   &;�� �"  �6,� .
                          �_�*/: �* ,  @,�;  ��:���	  J?d 6�  �� &;�� �" *,�:�+:6  �
 �*  ����%  <�O �*  �:��*,�  J��0?$"

     </A  �:��*,�  ��  J�Y%�  ��0	,�  *&:��� �"  �6,� .           7&�C� ,  U���� p�0(�: ���:  ���}� *,�:�+:6 /�G�

 �0"  ��Y�   *,&O  i	38      <�) , �0"���� 120      #O��" , �0"���� 4727   &;�� �"  =��" �0"����  .   ��� *�&0"�

      �A�;  4�'% /�G�
  76�O  J�� �   <�?;   7*��  ���h       7��  ����	  ��  <�?; 6� E           ��  4�'% 6� ,  H��)  ���
   �" *,&"  ��:���	  ��T�^���   *�;)   �_;1 .(     ,  �T�?0%�  #�Y., �t: 6� ��      ,* ��  76�O  J��  �0�Y?%  =�6 

       ,  ��:���	 ,  ��+:6 �$;174             #	� ��*�����  ��|��  N���� 6�  ��0	�  M)�'" ���	  ��  #(�: �0	,�  .   N��A�
              �!�'"  �:|�	  i	�0"  �I&:��� ��&!",  7*��  UC�  �?�:  @�: 6�  �!�'"342  &;�� �" �0?���"  .   ��"*  i	�0"

  *��"  �!�'"  �:|�	    �Y���" 10           ��&'(G�  ���6,� *�&Y�  i	�0", *��I �0:�	  �%�* 117      i	�0" , 6,� 
 , ��G(�     �:|�	  M��Y�1025  &;�� �" �0" ���"  .       �	�';  #G��  ���  �}GC" �t: 6�)�b���\��"�gb (  ��$d

      7&��C"  ���A  �!�'" �*  �_; ��  #G��   �"�;  ��  #	� : #;*    *,&O  ��  �� �'"�*  ��� 7 %  76�O  ��  #O��" E 
�5\   ��31 %  76�O  ��  #O��"       �����"  �w�  M)�'" E 32 %, 7��     �� ��30 %       �"�; ��  76�O  ��  #O��"

 &'0�� E*�; �" .      �T�^���  #�Y.,  ��  �%�� ��          �
  �:6,  i	�0"  @�^��� E 1934   &;�� �" �0"  .  J��0C��
  �T�^���  �!() �*  #O��"2200�2000 ��0" 7&;  =A�,  #	� [10]. 
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w��� w&��� 

                           N%�$� ��Y" �* ��C� M)�'" �x�� �� #	� �
 6� ���O ���� ��$��	 �* ��	 ���/\� �� ,� &:,�
    �A 4�G" , ���,*� ��� 45�	             #	� �0\�� ���/\� ��	 ���" , �:�% ��^�� , ������ *�Y�� , �0;�* �� . ��

                        , �"��T �* ���� �?: �.�O <�O �*��(:��6 ��� 7&�&� �:�B'�� 6,�� 6� ���I��% ���� �_'�� �� �%��
    *�?: *�+�� ����a� ��% ���'T .                 , J�"6 �,� �* &��� �� 6�	 7��d , ����� �O 7�� �:�I �� J�����'�

0��     *�� �+0�% /�G�
 ��� �.�O �* p���} .            �� M)�'" ���	�'; ���� �	�'" D,� U� ����� �t: J�� 6�
        #	� ��,�. /�G�
 ��� �.�O ��	 &���� �* ��|�� ���:�0� [5] .     J��Y� E�� 76�O ���*/�G�
 #���&" �*

   �$:
 ��� 76�O �/�� ��	 �&;         #���,� J��Y� �* #��� J�� 6� �� ���� ����!" ,� �&'    , ��#	��	 ����I  ����
#	� ��*����� ��|�� #�?�� 6� *��I H�+:� #	� H6| ��)  E����_?� , &��"1375( [15]. 

     ����_?� , �'h,�)1383(       ���'T #� ���!" �*»    ��_" �* �;,� �\�Y"        c,� ��* �� �W`" >��	 ����
         ��C� /�G�
 ��� 76�O�* ��	 ����� ���� ��t'" �� 45�	«  �" �+�0:  �I       S�) �� �%,�� 6� �� &:�

             � E���?�� N� >��	 #Y	, ���/\� �� 7��?� E76�O �:��" ��� �G� , #	*|��P     ��* �* �� 76�O ��6 ��W
       &�* �" ��C: ���/\� 45�	 c,�[7] .          �� #���,� f�	��� 45�	 <�0'� , ���*/�G�
 ����?T /��?� �� ���

              EM�!� S�&�� �� �	�0	* J?. E7&; J��Y� M)�'" ,         >�) �g��%� ��� �'�/� �* �$%�� ���A ����
���  �" �'�� **�I.Jons )2000 (            �:��:� ��� #���Y\ E*�; �" ��	 &���� �� �+'" �� ��"��T �	��� J?.

               � ��� 45�	 @�A, *�&Y� , �I�/� �,� 76�O �,�* �* ��P   #	� �0�:�* ���I��W .    #�?�� @�.�" J��
��_"       	�$; �Y	�� #$% �	�'" M)�'" ����      76�O �,�* ��� #���Y\ ���	 , �6�      ���A �%�� *��" �� ��

�"  &�*[20]. 

                ��� <�	 �) ��	 @�A, ��Y\* *�&Y� 7&; �C0'" ��"
 J���
 f�	���1330   �� 1380   �� 3700  *��" 
   #	� 7&�	�[1] .     �" ��C: 7&; H�+:� ��� �	���         ��* �* ��	 @�A, ���/\� E&�*80     ��* �� #(�: 40 

  *,&O10  " ����� �                  #	� ��}� &O 6� c��� �
 6� �;�: ������ , ��"&� �� &;�� .   ��(��� J�� �*
       <�	 ��	 6� 7*��, ������ @�?+"1371             �� ���� E&; �:�_�" &O�, ��/� &}_� ���G� �� �+'" �� 500 

        #	� 7&; *�,
�� <��� *�����"[18] .         <�	 �) �* ��	 6� *�%�" ��T5)�        &:,� 6� ���O ���� ���
  �C��/\�       �" /�G�
 ��� 76�O �* 7&�&� J�� @�A,           ���A ����(0T� E�%*�� ��:�A �* ���	 �� �_����� E&;��

��	 M)�'" �6�	6�� ���� �$%�� ��	
 , 7*6 ��� �
 6� ���O ��I&�* �" �'��  **�I[8]. 

                E#O��" ��?% 6� �.�O �_�/�\ �����}� ���� f�	��� ��	 ��* �(	�" ���+� ��� <�"�\ J��,�
  ��;    7&; �'� /��?� ��"6 , &:� .             �.�O �����}� ���	 , D��� �:�_" =�6�� ��	 *�,
�� @�: J�� �*

       �?: �0\�I �t: �* �.�O m�	 �* *�; .         D��� F�0G" �:�_" ��� =�6�� ���� �d��w_� ��� <&" J�����'�
     �" #	* �� �:��_� l��0: E*�6�"   &'�*[23] .       6 ��� 7*�* &�&% =��'" �\�Y" �� l��&� ��   ��� {_T &':�" �'�"

    7�����" ��,�}� , �����     H�: /�: , ��        ����\��a% ��T5)� N0��	 �����/\�)GIS( ��(; E   �	�� �6�	
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                    #\�I H�+:� ��|�� #A* �� , �Y�6�� �0\�� R�!��� ��� D,� �� J�Y" �����}� �� D��� U� �� �.�O .
              /�G�
 �.�O , D��� �:�_" �����}� �
 �* �� �� <&" @�: J��          ��� <&" �� **�I �" z�� �
 �* 

            �" �.�O ���* ��� �����
 �_(; M�A* J��Y� &'"6��: , &'0�� S,�Y" �Y�6�� �_�b��,�&��   &';��[22] .
                  ����_?� , *��� ���	, �� �� J�0:�b�
 ��C� �* M�!� U� �*)1998 ([19]      <&" *����� #\�I H�+:� 

   ��(; �* �Y�6��  {_T �6�	     ��" �.�O U� ��?Y��    #\�I ���A �	��� * .       ���� �!: E�Y���" J�� �*
             &; 7*�* ��C: �.�O 4�:�,� *�+�� �* E�.�O ��� @�: , D��� �:�_" �����a� .     �� �� ��B�* M�!� �*

     ����_?� , *�:�
 ���	,)2001 ([17]           �_�b��,�&�� ��� <&" #�	��O E&�	� H�+:� �� U�/_" ��C� �* 
      ��� �� D��� =�6�� �� #(�: �Y�6��            #\�I ���A �	��� *��" D��� N� >��	 �� , �:�_" i	�0" � .

                   Em�	 ���� ���. H�$^" 7��?� �� �.�O #���'_� D��� i	�0" *����� �� &:*�� ��C: �)�� �$:

          &';�� �\�� &:��� �" r�/� ��� ��	 <�?0O� J�?G� #$% .           ���A ��) �� �
 ��* , 4�:�,� N+O J�'y?�

�tO5"      ��� ��B�� �� #(�: ��        �" ���a� #���'_���h , #���'_� �:�_" D       #O��" ���/\� �� ���6 E&'�
      �" *��6 D��� �����a� E�.�O *�; .      ��	 M)�'" J��Y� �'�"6 �*         ��!�!� /�: /�G�
 �.�O U� /��

         �" *,&" �$:
 *�&Y� �d �I� #	� �0\�I ���� &;�� .   ���; ,���)1380 (  <&"HEC-HMS   #$% ��
   �	 ��� �.�O ��6 J��Y��           *����� �� ���$� ��0	� �* &:,�"* /�G�
 �.�O /��[5] .   D,� 6�SCS  #$% 

                   *�?: 7*�^0	� �� S��I,�&�� ����&:,� ���� H�$B'_	�" D,� 6� , *�?: 7*�^0	� 4�:�,� @�^��� J��Y� .
     ����_?� , �*�\ J�'y?�)2004 ([21]     �.�O ��/�� ��	 ��!: J��Y� #$%       ��C� �A�; ���� �* ��

  * 6� �}"           &:*�� 7*�^0	� �.�O �.��� ������ J��Y� #$% #	&'� 7�����" ��� 7*� .    , @�: J��Y� #$%
   /�: ��� �����q�^: 76�&:�     &:*�* H�+:� ����� ��� ���I .           ��6 , �.�O 6� �%,�� ��* {w	 �$:


        ��(; &�&; �.�\ ��(I� U� ���� �� �
 ��� �.�O  &:*�?: �6�	 .        *�* ��C: �� �!�'" ,* <&" �%,�� ��
       &'0;�* �� �/�� ��	 �%�* J���|�� .                  ��(A ��� ��	 =��A, 6� �� &:*�� �!)�'" ��� �* M)�'" J��

��	
 &:*�� 7&�*. 

                    ����� ���	, �� , U���� <�,��, ���6 �� �����w"�� �"�:�� U� E7&; >5�� ��5� D,� *����� #$%
  ���)1382 (    #	� 7&; J�,&�[2] .      U� �* /�G�
 �.�O <&" J�� �*   N��!� ����	 �_(;      ���� , 7&; �&'�

   <��	 6� U� ��                 , �� D��� M?T E�.�O ��6 �%,�� �� ����\ E#O��" ��(A 6� ���T5)� E��CN  *��, 
�" *�; .          H�&A� �� M�!� U� �* ����_?� , ���"5	   ��»         4�:�,� ����. 6� 7*�^0	� �� 45�	 *�,
��

�?0"«   #	� 7*�?:  .        7*�^0	� �� EM�!� J�� �*   �:���� �"�:�� 6�   ��TR      �t� ��* �x��&O ��"
    ��18 
 4
 7�B0���      , U� �%�* �+'	6             ���� *��" ���&:6�" ����* /���
 �.�O �* ��B: ����� ����* 7�B0��� 

  #\�I ���A �:�,��\ .      #CI�� 7�,* �� 4�:�,� ����.10  E5 , 50        N� ��� �''" {w	 , 7&; �(	�" <�	 
�"�:�� i	�� 4�:�,� ���.�:����   ��Surfer&�*�I N	� ���&:6�" /���
 �.�O 6� �CG� ���� . 

  ��5%)1368 (      7��� �/�� ��	 #�Y., �	��� ��t'" ��           <�"�\ 6� 7*�^0	� �� ����� ��� �:��*,� 6� ��
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 �Y���" ��*,��_:��\     �* ��8                 , ���&:6�" E��0	6�� E*,�&�^	 E��",�� E��"�� Ef��\ E�5�I �!�'" 
 H�+:� ��	��� *�*  .     ��&!" D,� J�� �*K)  ��*,��_:��\ ���. (      �0\�I �t: �* �/�� ��	 k��; ���'Y�

&; .             ��&!" �� ����� �!�'" J���/�� ��	 ��0	6�� �!�'" �Y���" J�� f�	���K   J�� 55/4   �� 58/4)  ����
  ��	1000 ���	  ( &;�� �" .               *��* ���A H�	 , H,* 7*� �* ��	��� , f��\ �
 6� {� .  �" J�� �* �Y��

                   �0\�B: H�+:� ����%� , �?�T f��!" �* �� �.�O ���* M)�'" �/�� ��	 �&; �	��� #$% �* �"�&A�
 #	�[4]. 

    ����_?� , �?g�A)1375 (        � �"�T �; �\�Y" J?. �*��" �Y���" U� �*P   �"�; 45�	 �� ���I��W : M?T
                      J�"6 {'% E�.�O �_; , ��; E�0;�(:� S�� M?T E�I&:��� ��"6 E�I&:���      , ����I �;�� ,

D6��                      J��Y� �� ���� �:��*,� ��� �.�O ��6 �/�� ��	 �&; E�	�';����t: �� �$:
 �?� ����I
&:*�?: .                     �"��T 6� U� �� ��� �6, �* �	�';��� �t: �*�* #���* , �"��T �*�� �?� , 4�G0:� 7�:

     �" 4��" �Y���" J�� �* �	�';��� �,�sA �� �_0" *���" ��?% 6� �W`" *�I* . �'?. ��\ �_���O �*
                 �* �� �:��*,� ����&:,� �!: J0\�I 7&�*�: /�: , �/�� ��	 �� �W`" �"��T , ��� �.�O ��6 ��� ��0\�

        #	� �&% &�*�� *��" r�/� ��� �.�O m�	 .  �!�'" �'�"6 �*          6� J�!!" 6� �sY� ��	 ��� �&'�
       , �+'	 �,* ��� 7*�*GIS   7*�� 7*�^0	�    &:�[13] .    ��?% 6�Islam & Sado (2000)     6� 7*�^0	� �� 

 7�����" ��� 7*�*   ��Noaa-a Vhrr    *����� , GIS          &:*�� ��$� D*5B'� ��C� ���� �� ��	 ��� �C!:  .
                      ��	 �W� �:�,��\ E��| ,* ����� 6� �C!: J��)Flood-Affected Frequency (    ��	 M?T , 

)Flood water depth ( &�*�I ��_C� .  ���}:)1379 ( �$� ��        �(	�" ���� 6��: *��" �"�A� ��� �C!: �
    D,� �* 4�:�,�SCS            �'$� �C!: ��$� �� #(�: 4�:�,� �� �W`" �"��T �	��� ,     �/�� ��	 #����A �&'�

      *�?: H�&A� *,� 7,�I /�G�
 �.�O .               , �,* 6� �+'	 ��/�� 6� 7*�^0	� �� M�!� J�� �*GIS  ��� �C!: 
    E����I �;�� E���CN   ��&O �I&:��� ,   �x24         i��,� *����� �� , ��$� �0T�	 SCS    @�^��� �C!: p�0��$: 

    $� �.�O m�	 �* ��_�� �� ���� 4�:�,��&; � . ��6 6� �� �����
 ����&:,� #$% �* �"�&A� M�!� J�� �*
          � ��/�" �	��� J�'y?� , �.�O �� �%,�� �� �.�OP         �.�O �%,�� �* �� �.�O ��6 6� U��� ��W

 &"��: �?Y�[16]. 

$�    ����_?� , �:�$()1383 (            #;&�5�	 �B0\�B�
 #Y	, #A* �,� �� ���� ��� �C!: f��!" �W� �	��� ��
 ����\��a% ��T5)� N0��	 6� 7*�^0	� ��)GIS (#	� �0��*�� . 6� 7*�^0	� �� M�!� J�� �*GIS  ��T5)� ,

            �:��*,� #;&�5�	 �B0\�B�
 M)�'" �*�� kGC" �� H�&A� *�%�" ��� 7*�* ,      �
 ��* ��/�" �� �%�� ��
7*�?:   &:�[3] .  ����_?� , �:�6,�\) 1383 (  <&" �� H�&A�         �Y�6�� ���� �� �.�O 6� �%,�� ��	 �6�	

       ����\��a% ��T5)� N0��	 U?� ��)GIS (         #O��" �� *�6 *,� �.�O �*875      �* =A�, =��" �0"���� 
 #	� 7*�?: ���� �.�O ��6 �; ����* ��0	6�� ~�;[12]. 
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��8%� % >� �Q 

#	� ��6  >�C�  M�!�  J�� �*  7*�^0	� *��" *��" ,  H�+:�  �O��"  ��5� ����:  

1-  �'�"6  J�� �* *�%�"  ��T5)�  ����  ��,
 =?% ,  �� �:�G��0�  ��Y���"  H�+:� 

2-  ��"6�	 ,  D6�*�� ,  �!�'"  N��A�  #�Y.,  ��  ����"  ��T5)� , ��"
  ��,
 =?%  �$:
  ��* 

3-      �"�; 6��: *��"  �C!:  �*��  N���\ :  �	�'; J�"6  ��� �C!: �	�'C��� E       ������ ,  ����I  �;�� E 
  �.��� 

4-                     N0��	  i�"  �� �$:
  <�!0:� ,  7&;  ��,
 =?%  ��T5)� , ��"
  ��&:�"6�	,  D6�*��)GIS ( ,
  ��T5)�  U:��  ��_C� 

5- ���� ,  ��/+�  H�+:� l��0:  c��G0	� , ��   4�:�,�  ��:�0�  �&'� �'$�  �C!:  ���}�  

              4�:�,�  N+O  ����6��  D,� 6�  4�:�,�  ���:�0�  �&'� �'$�  ����  M�!�  J�� �*    �''"  7��?;  ��	  ��� 

)CN (     �_��"
  ���  #o�^O  ��"6�	)SCS (  #	�  7&;  7*�^0	� .       D,�  ��  4�:�,�  ��*�Y")SCS (�����   #	�
��: 

)1(         ) Q = (P - 0.2S)
2
/(P + 0.8S) 2 (S = (1000/CN) - 10 

 

Q = �0?���"  ��  4�:�,�    P = �0?���"  ��  �I&:��� ��&!"   S = #;�&$B:  ���.   

CN = �''"  7��?; )Curve Number ( 

                        �	�'C��� ,  �	�'; J�"6  ��T5)� , �� �C!: 6�  7*�^0	� �� �&0��  D,�  J��  f�	���  �I E 7,   ���
             7,�I  J��  =A�, �*  �� *�; �"  J��Y�  �Y���" *��"  �!�'"  ���  U�b��,�&��   ��C:  U�b��,�&��  ���   7&'�*

      #	�  76�O  ���  �����q�^: ,  #\��  #�Y., .         ���  D,�  J�� �*  �����q�^: ,  #\��  #�Y.,  f�	���   ���
      7,�I ��$d  ��  76�OA   E B   E C   , D  ; �"  N��!� *� .     7,�I  M�^�� �� &Y�  ��O�" �*   ���  U�b��,�&��  ��� E 

��;                 *�; �"  J��Y�  �!�'"  �I&:���  ��"6 ,  ��/�"  ���	��  ��  J�"6  #��)�  #�Y., ,  J�"6  ������ E  . 6�
       �''"  7��?; *�%�"  <,�&%  M��))CN (   ��q  ��}GC"  f�	���  �0��  ��� 7*,&" ��  ��I ��� 6�  U� �� 

**�I �"  c��G0	�  7&; . ,  D6�*�� *��"  ��  �!�'"  �I&:��� ��"
 , �� �''"  7��?;  J�� 6�  7*�^0	� ��  {w	
     i��,� , &:��I �"���A /�:  ��&:�"6�	) 1 , 2 (      7*,&" ��  ���� �$��:�,� &����  ���:�0�  *�; �"  �(	�" E  .

        ��$��:�,� &����  ��/�"  *�,
 �� 6� &Y�  #��$: �*            76�O  4�:�,� &����  ���:�0�  �&'� �'$�  ��  H�&A�  7*,&" �� 
**�I �". 

 

 ,���& %  Z�& 

     ���:�0�  �&'� �'$�  �/�� ��	                       �� ,  >��	  �� /�G�
  76�O  �
  �)  �� *�; �"  �0^I  ��?T  ��  =A�, �*
        **�I �"  N��!�  �_�b��,�&��  JB?�  ���&O�, .           6�  7*�^0	� �� ���  J��  �I&:���  ��/�"    ���  @�: E  E 

           #	�  H�+:�  ���A  �Y���" *��"  �!�'"  �.���  ������ ,  �	�'; J�"6 .          �"��T  J�� 6�  U� ��  N$	  �_�����
       *��I �" ���A  ����6�� *��"  4�:�,� *�+�� �* .   ���:���  ��  �%�� ��      N0��	  �|��  ���)GIS (   , �� �C!:  ��$�
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� ,  ��/+�  H�+:���� 7&;  H�+:�  N0��	  J��  i�" �* ��   �_;)4.( 

    *,�:�+:6 /�G�
  76�O  ��;  �C!:#	 .        D,� , *��"  #?�A �*  �� ���:�?�        ���� ���  J��,� &;  7��;� ��
        D,�  M()  4�:�,� &����  ���:�0� *�,
��)SCS(   7,�I  �C!:  ��$� E    #	�  ���  U�b��,�&��  ��� .     J�� �* ���

�!�               ��� 6�  ���*�� �:�?: ,  �g���  ��Y���" ,  �	�'; J�"6  �C!: 6�  7*�^0	� ��  �C!:  J��  M    F�0G"  ���
���  �����q�^:  ��/�" *�,
��  M��)  J�� 6� ,  ���  #\��  J��Y�  #$%  76�O &�*�I  ��$� �� )  �_;2 .( 

  �C!:  J��  f�	���       ,�I  �	  ����* *,�:�+:6 /�G�
  76�O E      �"�;  ���  7B   E C   , D      �t: 6�  �� &;�� �" 
         7,�I  �����  ��  �I*�0�I ,  #Y	,D      7,�I  {w	 ,  �I*�0�I  J��0C��  ��� B , C     �&Y�  ��� 7*� �*

 &:��I �" ���A .     7,�I �t: 6� �B�*  ���(T  ��   ���  U�b��,�&��  ���      ���  @�: 6�  �!�'"  #O��" �0C�� E    ����
   ����*  ��  #	�        p5?T ,  #	�  J�B'	 �� /��  #\��         ���:�0� ,  7*�� q�^:  ���A��h   �/�� ��	 &:��*  ��|�� . �*

          �����  ��� {_T E*�%�"  ��(A  ��� �C!: 6�  7*�^0	� �� &Y�  ��O�" )    <�	1374(  �� 7�����" ��,�}� E )  <�	
2000(   <�0'�  H�+:� ,       "  �.���  ��Y\  ������  �C!:  �����  ���  &;  ��$�  �!�' )   �_;3 .(     �_'��  ��  �%�� ��

                �"�A� �� E&;�� �"  4�:�,� &���� �* �W`"  �����0��\ 6�  �_� /�:  ��;  �"�T      ��  �\��I����  �C!:  �*��
   f��!"50000/1      i�" �*  �!�'" )GIS (         &�*�I  N�	��  N0��	  J��  i�" �*  �!�'"  ��;  �C!: )   �_;4 .(

   ��$� 6� &Y�   �C!:  �	  J��  )7,�I  ,�&��  ���� ���  U�b�    ��; ,  �.���  ������ E (       ,  <,�&% 6�  7*�^0	� ��
                N0��	  i�" �*  N� �� �� �C!:  J��  M�^��  ��  H�&A� *�%�"  i��,�)GIS (     ��I  ���  M��) 6� ,  7&;   ,  �&'�

     �''"  7��?;  c��G0	�)CN (      %�� ��  7*,&" ��  ����  �	�'0"         6� �$:
  ����  7&; ��q  �����}�  ��  �
       ����	 ��  �� �_(;  M��))RASTRIZE (        �C!:  #��$: �* E�� �C!:  �*��)CN ( &�*�I  ��$� )�_;  5 .( ��

  �C!:  ��  �%��  CN( E          7��?; 6�  ��� �''"  7��?;  ����*  �Y���" *��"  �!�'"53   ��98 &;�� �"  .    ��$� 6� &Y�
   �C!:)CN (��                       �!�'"  �I&:��� ��&!"  �C!:  ��$�  �� 6��:  �!�'" �*  7&; &����  4�:�,�  N+O  �(	�"  ��

#?�A �*  �&����  4�:�,�  N+O *�%�"  i��,�  f�	���  ���0� �� &;�� �" *�;  �(	�"  �!�'"  F�0G"  ���. 
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  76�O ���  U�b��,�&��  ���*,�:�+:6  
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�_;  3 :  ������  �C!:*,�:�+:6 /�G�
 76�O �.��� 
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 �_; 5 :  �''"  7��?;  �C!:)CN  (*,�:�+:6 /�G�
  76�O 

 

7�B0���          76�O �* *�%�"  �+'	  �����  ���        &;�� �" ��*�����  �����" p�0(�:  ���"
  #�^�� 6� *,�:�+:6 .
       ����  7�,*  U� ���13    ���	 ) D��� �x��&O  �:�6,�  ��� (               ��"6  z�� 6� ,  ���"
  #� ,  #A* �t: 6�  ��

       7&;  4�G0:� E&;�� �" *�'0	�  ���A  #;�*�� #	� .          7�B0���  �:�6,�  �I&:��� ��"
  ��,
 =?% 6�  {�   ���
�!�'"  D��� �x��&O E                 #	�  7&;  ��$� �$:
  @�A,  ����� ��  7��?�  �:�,��\  <,&% ,  c��G0	� �$:
  �:�6,�  ��� . 

     D��� *�,
��  �_'��  ��  �%�� ��      #CI6��  7�,*  ����  �&"  7����  ���        p5"�� ��!�!� @�:  J�� �*  F�0G"  ���
   &�	� �" �t:  ��  ��,�. . ��  4�G0:�         ���"
  ��� 7*�*  m��  D6�*��  #$%  �	�'"  =�6) D��� �x��&O   ���

�:�6,� (          �����w"�� ��/\�  H�: 6�  7*�^0	� ��)MSTAT (  #	�  �0\�I  H�+:� .   D��� *�,
��  #$%    7����  ���
                      ��"
 ���� ,  ��/+� 6�  {�  7*�0\�  ~�^��  �����(I�  ���h  H�,*  �&"  ����  7����  �&"   D���24   �0T�	 

7�B0���            D,� 6�  �Y���" *��"  �!�'" �* *�%�"  ���)SCS (          *��"  76�O  ���� ��  ���(A  ���A ��*�!"  ��
    7&;  7*�^0	� E&�* �"  #	&�  �Y���" #	� .         #CI6��  7�,*  ����  �:�6,�  D��� �x��&O ��*�!"  #��$: �*   ���

  &�*�I  �(	�"  F�0G" )<,&% 1 .(   6�  {�         ��5�	  �_�b��,�&��  ��T5)�  c��G0	� ,  ��5�	  ���6,�  J��Y�
     S��I  �,� 6�  7*�0\�  ~�^��                  �	��� *��" ,  7&;  c��G0	� E����(I�  H�,* ,  �:�,��\ E�$:
 ��B:  �����  ���

&'0\�I���A .�	���            �!�'" �*����(I�  ���h  H�,*  �� *�*  ��C: ����  ���5/1 ��  2  �  #T�	     �� *�5/1   #T�	 
     &�*�I  4�G0:� ����(I�  ���h  H�,*  ���'Y� [14] .      ��(	�"  J�� 6�  7&"
  #	&�  l��0:  f�	���    ����  �C!: E 

          #CI��  7�,* ��  �I&:���  �''"  N�25   , 50      &:&;  N	�  �!�'"  ����  ���	  )   �_;6.(      �C!:  ��$� 6� &Y�
 �I&:��� ��*�!"    �C!:  M�^�� �� E    ���)CN (      #CI��  7�,* ��  �I&:��� ,25 , 50i��,�  f�	���  ���	  ) 3 ,4( 
  ���:�0�  �C!: �/�� ��	&�*�I  ��$� )  �_;7 .( 

) 3(            )P24,25+0.8S/ (2)Q24,25=(P24,25-0.2S( 

) 4(            )P24,25+0.8S/(2)Q24,50=(P24,50-0.2S( 
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  �_;6 :!:�''"  �C   #CI��  7�,* ��  ����(?�  ���25*,�:�+:6 /�G�
 76�O  ���	  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
; �_ 7:*,�:�+:6 /�G�
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 <,&%1 :76�O ��� 7�B0��� ���� F�0G" ��� #CI�� 7�,* �� �:�6,� D��� �x��&O ��*�!"�,�+" , *,�:�+:6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           �/�� �"�:�� �*  7*�^0	� ,  M�!�  J��  �+�0:  ��0$�  �����  ����  #��$: �*        �� ,  �*�����  ��� >�)  ���%� , ��
      �/�� ��	  ���:�0�  �C!:  �_'��  ��  �%��        #	�  N$("  �*,&O �� ,  7&'����  ���}� .      �&;  J;,�  #$% ���

:�,� &����  #�Y.,  ���:�0�  �&'� �'$�  ��  H�&A�  76�O  F�0G"  ��!: �*  4� �/�� ��	&�*�I ��6  >�C�.   

       7&"
  #	&�  �����+� ,  ��Y���"  f�	���            �(���.  �	�';���  ����t:  J�'y?� ,  �� �!�'"  ��}GC" E 
 <,&%  >�C� )2 (     ���:�0�  �&'� �'$�  #$%  �/�� ��	 7&�*�I *�$'C�� [6].    �*  ��     J��  f�	���  M�!�  J��

����.     ���:�0�  �C!: E   �/�� ��	 �!()         ���:�0�  �&'� �'$�  �C!: ,  7&;  �&'�  �/�� ��	     7*���;  =A�, �*  ��
��  H�?�� #	�  7&�*�I  ��$� E&;�� �"  M�!�  J�� �*  7&;  H�+:� � )   �_;8.( 
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 Y��-2 

   =?%  U� �*  ���  �&'�     7&"
  #	&�  l��0: E                     �* , *�?:  ��5�  ���� �" ��6  >�;  �� ��  M�!�  J�� 6�
�/�� �"�:�� ���              N�  ��d  ��5_C"  �O  ����  �
 6�  7&'�
 ��
              <�0'� , �� 45�	 ��$" ,  <�0'� E��

��	�\� *�� ��_�  �
 ��  i(��"  ���  ���. 

�     �/�� ��	  ���:�0�  �&'� �'$�  �C!:               76�O  �,�* �*  4�:�,�  �� �!�'"  �G�  7&'�*  ��C:  =A�, �*
&;�� �" /�G�
 .#	�  k�GC�  ���A  #��$	  ��  N� , *��6 �/�� ��	  ���:�0� ��  M)�'"  �C!:  J�� �*.  

�      ��  J�'d  �C!:  J��  �,� 6�     4�:�,� &����  ���:�0�  �� *�; �"  #;�*       76�O  J��  ��T�^���  ��;�O �* E 
          #G	  @�: 6�  �	�'; J�"6  �5�_C� , *��6  ��;  ����*  �� ) J��q
  ��$B'	(      �*��6 ��*�!" E&'0��

         ���:�0�  7*�  J���|��  ����* ,  �0;�*  �/�� ��	        � *,�:�+:6 /�G�
  76�O �*  �� ��d &;�� �"  �0;
7��     ,  <�?; �*  H��)  ���              �*  �� *,�:�+:6  S���  76�O  ���  ��; ,  �0\�I ���A  4�'% �*  ��:���	

&;�� �"  76�O  �_�6  �:��*,�  J�� ,  7*�� *��* ���A  76�O  i	,. 

�        ���:�0�  ����  7&;  ��$�  �C!:  �/�� ��	        	�'"  �	&'$" �� 76�	  ���%� ,  �O��)  #$% &:��� �"  �
                         6�  7*�^0	� ,  �� �!�'"  ��� 45�	 ��$" ,  <�0'�  #$%  7��h ,  �\��:� &'� ,  ���� &	  ��(A 6�

4�:�,� *�;  7*�^0	� *��6  ���:�0� ��  M)�'" �* ��. 

�                �/�� ��	  �&; ��  M)�'" �*  ���	�\  <�0'�,  ���  #o�^O  �'�"6 �*  ���*/�G�
  ��� >�)  ���%�
�� �B�* 6� |��&;�� �"  ��!�!�  �:�B'��  ���*���. 

�                 , �� 4�:�,� &����  ����  J�'y?� ,  <�}"  ��"&:��  ���/\�  #$%  �.���  ������ *�($� ,  >5��
��_"  ��  ����0	* &;�� �"  ��!�!�  �:�B'��  ���*����� �B�* 6�  ��
  #C� �t: 6�  �	�'"  ���. 
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Surveying of flood potential of zanjan roud watershed with use of SCS and GIS method 
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In this research zanjan roud watershed of view of flood potential has be studied 

and by surveying of impact factors in run off
 zoned and finally the flood potential map 

was prepared. For determination produced run off in this area of curve number method 

(CN) of S.C.S were used. Regarding in the SCS method size of CN were indicated in 

based on land use, geology
 land cover
 slope and properties of soil hydraulically 

groups area. Therefore, at first the data and information required case, including: data 

statistical, reports of climate area, maps required, Arial photographs, satellite images 

were collected and imported to GIS. The way of this research in based on SCS and GIS 

method which processes and then interprets different data layers? The results of this 

research are preparing the map of flood potential of zanjan roud watershed. With use of 

this map it can be to implemented control and using of surface water resources. 

Key word: Zanjan, zanjan roud watershed, GIS, flood potential, curve number (CN), 

SCS method 
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        �I ���A UC� �?�: , UC� �!�'" �* �����\        ���� #�*,&" ��	 ��� ����% <*�Y0"�: =�6�� , #	� �0
*�,
 �" *�%�� 4
 6� 7*�^0	� �"� �* �� . *��B� ���A 7*�^0	� *��" �_'�� 6� �(A �� ����% J�� NtT� #?�A ,

   *�; �" c��� f�0	* 6� .      �Y?% ��,� �� ���/\� �� �%�� ��# E    7*�^0	� ���A 4
 =��'" ����     �
 =(� �� ,
&;�� �" ���� ��� <�	 �* �"� ��	�';��� ���� ��� �h&h* ��?% 6� S�}" *���" �"�?� ���� 4
 J�"��. 

                    ��T5)� N0��	 �����/\� H�: 6� 7*�^0	� �� ��	�';��� N$" ��n�" J�� J0��	 S�) �� ��}� �*
  ����\��a%GIS      *�,
 ,� �,* 6� �+'	 ,              �;�: 4
 <�0'� #$% ���� �" ����/�� J�� 6� 7*�^0	� �� �� &:� 7

                     6� �;�: ���G� 6� ���BC�� �0O �� , �
 6� �;�: ��� ���G� , ��	 �:�(�0C� ��� N0��	 , 45�	 6�
*�?: H�&A� �� �:��*,� N��O , �0�� J��Y� i	�� ��	. 

          �/\� H�: 6� ���*�� 7�$� �� #	� J�� �� �Y	 ���!" J�� �*     ����\��a% ��T5)� N0��	 ����GIS   *����� , 
      &':�" �_��,�&�� �����/\� H�: �0\�C�� �b���'_�HEC-RAS         �* @�.�" J�� �*��" �Y���" �� �%�� �� 

                   , 45�	 �&'� �'$� J��Y� #$% ��/\� H�: @�: ,* 6� ��"��� 7*�^0	� 7�: , *��B� ���A �	��� *��" �����
�0���&" ��"�&A� �
 =(� ��*��I ���A ���� , �	��� *��" �"� J�� ��}� �* . 

                            �� ���� ��	 �� �%�� �� ����� �* �
 N��O , �0�� J��Y� , ��	 �&'� �'$� �� #	� ��q �� H6| �0(��
                      7��?� �� ����� ���?; M)�'" �* ��}� �� �� �*��6 �:�% , ���" ��� ����� , ��,��\ ��� ���G�

 #	� �0;�* E    �%�� *��" �����  #	� �0\�I ���A) .          ��(O �:��*,� �Y���" *��" �!�'" �� #	���q �� H6|
&;�� �" &:,�"* , 7��6,��\ �!�'" �* �
 ��� ���;�	 , *,�(. 
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6�75 !��75: 

����\��a% ��T5)� N0��	GIS – ��/\� H�: – �0�� – �0�� N��O – HEC-RAS –45�	  #;* 

 

1-  �����  

     �� ��� ��	 �_'�� �� �%�� ��          �&$� �� ����� <�?; M)�'" *��6 ���" , �:�% ��� ����� & &'� �"   �0�� J��Y�
 6� �;�: ��� ����� , 45�	 �t: 6� &�&$� *��" �.��� , M)�'" �*�?: kGC" #$% �:��*,� N��O ,

      #	� �%�� ���A , �W`" ����� �
 .  �	��� *��" /�: ��C� ��:�A �* �� #	� N$" �� 76�&:� �� @�.�" J��
�A  #	� �0\�I �� .      <�	 4
 �:|*�T =�6�� ��:�A1342            �* /% �
 N��O , &:�* �" #�,* #�_��" �* �� �0�� E

       &;�� �?: ��W&0�" *�+�� , ��Y� ���A ��� *���".   ����" ��� 7�}(� , ��:�A J�� �� �%�� �� J�����'� 
                 0�� , N��O ���* ��W&0�" �� , �.��� �� ���� ����� �� ����� �* �
 ��   *�; *�+�� �:��*,� � E

             *�; �?: �0\���� �
 <�(A �* �0���n�" �� , ����� ���(% �:�By�� .        7&; ��q *���" H�?� �� �%�� ��
           �:�_�" ��?% 6� M)�'" H�?� �* �:��*,� N��O , �0�� J��Y� #�?�� E�T��6 E�0Y'� E...    ��* ���A �0C�� 

,  #	� �"P� .          N��O , �0�� J��Y� �� #	���q �� H6|          7�,* �� ��� ��	 �� �.��� ������ @�: f�	� ��
        *��I �" ���A �	��� *��" ��� #CI6�� E             ���� 7*�^0	� *��" ��� #CI6�� 7�,* �:�?: ���'T ��

#	� 7&; 7*�,
 ��6 <,&% �* �.��� ������ @�: �� �%�� �� F�0G" �����C�. 

 

������ �� �%�� �� ����C� ���� ���� �O��) 45�	 #CI�� 7�,* �.���  
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                     7&''� *�+�� J�'y?� , 4
 7&''� J�"P� �"�T ���'T �� �$:��:� �I&:6 �* �:��*,� ���0\� #��'; #$%
                   *��I H�+:� �*��6 #A* �� �:��*,� N��O , �0�� &O J��Y� �� #	� H6| ����� , ���G� . � ���� M!

                  ��T5)� N0��	 , 6�	 ��(; �����/�� ����� �� , 6�	 ��(; �����/�� 6� ��	&'$" , ��	�';��� �"� J��
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&''� �" 7*�^0	� ����\��a% . 

       7*�^0	� *��" 6�	 ��(; �����/�� ��?% 6� E            J�,&� �.��� ��� D,� ��'(" �� �� #	� �*&T ��� <&"
7&; E          7*�^0	� *��" ����� ���� ��* &'d �* ,   *��I �" ���A  .          D,� J�� �� �� ������/\� H�: ��?% 6�

#	����0	�HEC1-RAS2            *�; �" 7*�^0	� ���� �� �
 �6�	 ��(; , �:��*,� ��Y���" ���� �� &;�� �"  .
               &':�" ����\��a% ��T5)� N0��	 �����/\� H�: �� �(���� ���}� ��/\� H�: J�� �� ����� �*Arc view 

I ���� �" *�; 7*�^0	�#	� 7&; *�+�� �6�	 ��(; �* N� ���� &��* �� ��/\� H�: U� �� #^. 

 

2-�2�#>%� �7�� 4-"� ����� 0�2 !�eB@�  HEC-RAS  

          ���'T #� ���/\� H�: ��� J��,� ���� �_��"� ���� J�	&'$" J?+:� Hec-2      ��(	�" H�+:� ��t'" �� ��
    *�?: �g��� �:��*,� U��,�&�� .      �� ��\ �"�:�� J�� �*              ����\ , ��!: �* �:��*,� �0�� �� *�� J�� 

             4�	� , ���	�\ �W� �* �:��*,� �0�� �����a� , 7*�� #��W F�0G"         �0\�I �t: �* <&" J�� �* ����I
*�; �?: .                  E�	&'� ��}GC" ��(A 6� �:��*,� 6��: *��" ��T5)� �*�* �� ���� �" <&" J�� �*  ���.

         6�" i���; , ����% ��* E=)�!" �* ���6              *�?: N�	�� J�Y" 76�� U� <�) �* �� 4
 m�	 ��\,�� E� .
               �C����, i�" �* �� ���}G" ��� ���� ���	, �� 6��: *��" ��T5)�Hec-2      �"�:�� �� &:��* ���A 

 &:*�B�" �\�Y" .                     ��*����� 4
 m�	 ��\,�� �(	�" ���� H6| ���:��� 6� �_'�� Nh���T �"�:�� J��
E&;�� �" �� #�*,&" ����*#	� ��6 >�; �� ��: 

- �?g�* ����% �6�	 ��(; �� �*�A �$'� #	�. 

- #	� �+��&� �����a� �� �&Y� U� ����% �6�	 ��(; �� �*�A. 

-                       �� �:��� ~�\ , �:��� ��6 ��� ����% ���� �:��*,� U� �* 4
 m�	 ��\,�� ��(	�"
*��I �?: H�+:� ��"/?� ����. 

- &;�� �?: 45�	 �5� ���?: �� �*�A. 

�                H�: �� �� 7&; ��?_� �G�: �g��� �� M\�" �_��"
 ���� J�	&'$" J?+:� ���* J�?� � Hec-RAS   �� &;
 �"�T N0��	 i�" �* R��%� ���* ��Windows�� ����!" �* �&�&% ��� #����A  Hec-2&;�� �" ���*  . �*

           !" ���?: E�:��*,� N0��	 �5� ���?: ��?% 6� �^�0G" ��� #����A �"�:�� J��     �&Y� �	 �_;  E�.�T =)�
            #	� 7&; 7*,/\� �:�����6 , �:��� ~�\ ����% H��� ���%� J�'y?� , �:��*,� .    �"�:�� J�� �* J�'y?�

        �"�T N0��	 6� 7*�^0	� #�/" ���* ��Windows E         �I&�y�� , 7*�� ���0�� �* ��T5)� *,�, ����'" ����
  �*,�, ���\ ��_C�  *��&: �� . HEC-RAS   ��   <�	 �*1995  &; �.�T  E     ����% �6�	 ��(; �� �*�A �$'�

 *�� �?g�* .           �� �&�&% �G�: �.�O <�O �*Version 1/3             �6�	 ��(; �� �*�A �� #	� 7&; �g��� 

                                                 
1 HEC: Hydrologic Engineering Center 

 
2 RAS : River Analysis System  
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  �?g�* ��h ��� ����% #	� .  ��Y���" J�� �*1 Version /3  7*�^0	� *��" �_��,�&�� �6�	 ��(; ��t'" �� 
#	� 7&; �0\�I ���A. 

 ���� �:��*,� �*                 �t: S�� ���A 45�	 �G� �W� �y:�'d E&;�� �" �%�� ���A 45�	 U�� �� 
             �_��,�&�� <&" E�?g�* ���� �� ����% J0\�I �t: �* �� E&;�� �*��HEC-RAS     ���A l��0: �_'�� J?. 

*�; �" /�: #A, �* ���% �\�� �T�� &�* �" �g��� �� ���(A. 

 

3-����UN !��=H� 4-"� ����� 0�2 !�eB@�  ,�GIS 

     6� 7*�^0	� #�/"Arcview                ��T5)� �*�,
 #	* �� ���� �
 �|�� ���:�0� E�_��,�&�� �6���&" �* 
          �"�A� <&" 6� |�� ����� #A* �� =)�!" �� ����" �\��I����   J�"6)DTM1 (#	� .    J�� ���*����� 6� �_�

            ���/\� H�: ��� �0�� �* �� &;�� �" 45�	 �'$� *,&O J��Y� E��/\� H�:    *�; �" 7*�^0	� �_��,�&��  . �*
           �:��*,� �	&'$" ��Y���" S�&�� �Y	�� ���* �� ���� ��� <�	)        , N��O , �0�� J��Y� E45�	 �&'� �'$�...( E

   �"�A� ��� �C!: ��$� )�\��I���� (    ��% ��              �%�� ���A ��) �� �� �:��*,� 7*,&" 6� �.�T =)�!"
         6� �.�T =)�!" ��$� J?. �� �0\�� D�0�I           �� �� �:��*,� N��O , �0�� , 45�	 �'$� ���0� E�� �C!: J��

*�?: kGC" �$:
 �,� �� . 

         <�	 �* ��t'" J�?� ��1999    ��	�" HEC      ���'T #� �� �� �"�:��  HEC-GeoRAS  i�" �* 

Arc-View ) �_;1 (�_��,�&�� <&" 6��: *��" �*,�, ���\ c��G0	� ����HEC-RAS*�?: ��$� . 

   � �� ���T5)�  �"�:�HEC-GeoRAS          6� &'���(T &'� �" 7���q �*,�, ���\ �*  :    �/��" i� ��� ��|
                         #	�� , �d �* =A�, #;* 45�	 �� �:��*,� ���6�" , �.�T =)�!" E�:��*,� �O��	 E����%

�:��*,� .                 ����% U��,�&�� ��(	�" 6� ���O l��0: ���� , ��/+� ���� ���� �" �"�:�� J�� 6� J�'y?�
 i	��HEC-RAS*�?: 7*�^0	� . 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;1-HEC-GeoRAS  i�" �* Arcview 

 

4- �F;�'� >��� ��'?�  

    �Y���" *��" �!�'") �,&:�  ���;�	 (            �� &;�� �" �
 �A�; <�?; �G� �* *,� ��(O �.�O #	*|�� �*
      ��) �� �Y���" #� ����\��a% 7*,&"    ���?; ��� ��T J�� �(��!� ¡35    , 22  ¡ �� 35    , 55   ��� <�) , 

                                                 
1- Digital Terrain Model 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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�A�; ¡52   , 17 ��   ¡53    , 5  *��* ���A  .              �* U?: ���� �.�O �* =A�, ��� �.�O 6� /���
 �.�O J�� ��
**�I �" 4��" �
 �T�\ , Ud�� �G� �� #	� ����� �/��" �5\. 

              p�T�?+" *,� ��(O �:��*,� N��O , �0�� &O J��Y� ��Y���" �*8    �� �:��*,� 7      ���'T �� �
 �:��*,� 
	           #	� �0\�I ���A �	��� *��" *,� ��(O �:��*,� ��� ���;�.    ��q *���" H�?�  E 7*�"
 �O��"  �6�	

&; &���� 7��;� �
 �� #?�A �� �* , #	� �0\�I H�+:� ���Y���" 7*,&" ���� �� &;�� �" ��T5)�. 

 

5- ����� 0�2 �> !��=H� 6$�� �>��T Arcview �& >%�% 6��& HEC-RAS  

5-1-!��=H�  $�2 >���  

                   *�� �6�	 ��(; ��|�� #A* �� �� �:��*,� <&" U� �* ���� �" �� �_�/�\ #�YA�" �:�I �� ���n� �t: 6� .
                       N��!� �\��I���� , �_��,�&�� ��� 7*�* �0	* ,* �� �� �:��*,� ��� <&" ���� 6��: *��" ��� 7*�*

*�; �": 

-  �_��,�&�� ��� 7*�* :      �" �?0�" ��� ���I 76�&:� �"�;&': : ��* S��I,�&�� E    E4
 m�	 H�A�
, ��* ��� �''" ... &;�� �". 

-  �\��I���� ��� 7*�* :   #	� �:��*,� ��0"�gb �"�; E ��(A 6� : �0�� ��T E �.�T =�!" E m��}"
 , �0��... 

                 �� 45�	 7*,&" ���* �_�/�\ i���; �� �'Y" J�&� &;�� �^�� ��� 7*�* @�: 6� &��� �\��I���� ��� 7*�*
':�"& :                 ��� {_T 6� ���� �" ��T5)� M�A&� ���� , &'� *�+�� ��5�	 7*,&" ���* �* *�%�" ��� 76�	

            *�� 7*�^0	� �� �!�'" 4
 ��� ��"6�	 ��;��/I , �� 7�����" , ����� .     7&; ��,
 =?% ��T5)� �d��
M�A* m�� ��� 4��% 7&; �0��	 <&" &;�� �� &'� �" �g��� ���. 

 

5-2-� \�� ��� �> E�$ ,��/ Arcview  

   J�"6 �"�A� <&"DTM          &;�� �" J�"6 �\��I���� ���?: ���� ��	 <&" U�  .<&"�*DTM  ��T�^��� 
                 �x�x" �_(; ��t: �� 7*�* ��?0��	 �*�� ���"�\ 6� ���� @�: 6� 7*�^0	� �� J�"6TIN1    ��� �_(; �� , 

GRID&�
 �" #	&� .� ��� ����/" ����* �� <&" J�� 6� H�&� �&'0�� � E <&"GRID7*�	 ��?0��	   ���
      �"�A� ��� 7*�* , *��* ���?: ����     =�	, #����A ����* J�"6  &';�� �" ��� .   <&" �"�TIN   #A* ����* 

      #	� J�"6 m�	 �g��� �* ���|�� E             ��� {_T �� , �� 7�����" ��� {_T , �0Y�	, ��T5)� �� c��0O� ��
 &;�� �" ����� .  <&"TIN     � �� J�"6 m�	         &'�* �" ��_C� N$� �}0" ��� ��x" 6� ���_   @�^��� ��&!"  E 

     ����:,�* M��) 6� J�"6 m�	2           &�
 �" #	&� �T�^��� &� �� ��x" f�� �	 6� .    �����a� �0O��� <&" J��
    &�* �" ��C: �� �T�^��� &�&;.               �T�^��� &� ����* ��!: �� �C!: �� N�;�� �0;�* �t: �* &��� �0(��)�"�A� 7&;( 

                                                 
1- Triangular Irregular Network 
2- Interpolation 
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=('"    <&" &���� TIN &;�� �" .               <&" �Y���" *��" �!�'" �* ���/" J�� #�T �� �� #	� ��q ���ATIN  #$% 
6� �� �:�?: , 7&; 7*�^0	� J�"6 m�	 �6�	 ��(;TIN�_; �* 7&; �0��	  2 #	� 7&; 7*�,
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;2- TIN i�" �* *�%�" ��� ���\ �&'� Arc view 

 

5-3-�� *# ��� (���N 6�51  

       �*,�, ���\ ��$� �* H�I J��,�HEC-RAS          i	�� �
 �T�\ ��� ���; , ���� �:��*,� �*�?: kGC" 
     &;�� �" ����% �/��" i� ��| .       �'�/I 4�G0:� �� ��| J��Stream Centerline Create �*  preRAS 

 *�; �" *�+�� .               �* i� �� �� *�; �" 7&�C� #	* J�g�� �� #	* |�� 6� i� J��     76�� , �:��*,� H�: ���
 &;�� �" �)���" )  �_;3 .(            i�" *��, �� �:�"6 ��| J�� �� *�� ��C: �)�� &���HEC-RAS   �� *�; �" 

*��I �" ���A 7*�^0	� *��" �:��*,� #�YA�" ���?: , �:��*,� ����% 7&''� J��Y� ���'T . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�_;3-�:��*,� ����% �/��" i� ��| ��$�  

                                                 
1- Thalweg 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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5-4-�� �2�#>%� ����� ��} �1  

           **�I �" 7*�^0	� #;* 45�	 6� ����% ���� <�:�� �6�	�&% #$% ��| J�� .      �'�/I 6� ��| J�� *�+�� ����
Create Banks   �* preRAS  *�; �" 7*�^0	�  .            �&0�� �� *�; �%�� &��� ���� J�� �&�C� ����Bank 

              � ��� J��,� ���6 E*�; 7&�C� #	�� #?	 {w	 , �d #?	        �d �O�	 ���'T �� *�; �" 7&�C� �
 *�; �" �0��'; )  �_;4 .(    i�" �* ���� J�� HEC-RAS      ���'T �� /�:Bank     �0��'; , 4�G0:� 

*�; �". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;4-�:��*,� �O��	 ��| ��$�  

  

5-5-(���N �"� ��} ��� 2  

              �� 45�	 @�A, �W� �* �� #	� ��	 �x��&O J0��	 kGC" #$% ��| J�� &�
 �" *�% .   �B�* ���(T ��
                   �d , #	�� �O��	 , ���� ���+" �* ����% �_��,�&�� ���" *�Y�� J��Y� ��t'" �� ����% ���" ��|

     *�; �" 7*�^0	� ��B�5�	 ��O�: �* �
 .      �'�/I ��| J�� ��$� ����Create Flow Path    *�; �" 7*�� ��_� 
)�_;5( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 �_;5-�% ���" *�Y�� ��$�  �:��*,� ��� 

 

                                                 
1- Main Channel Banks 
2- Flow Path 
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5-6-MH��� ��} ���   ,���1
 

N��* ���A �%�� *��" �� *���" 6� ���� �0���� �.�T =)�!" N�	�� ����: 

- *�; 7&�C� #	�� �O�	 �� �d �O�	 6� &��� S�Y" ����. 

- &';�� �0;�* =)�!� 7&; 7&�C� ���� 6� U� �� �� &':��� �" ��(_� i!\ ���� J�� . 

- �� *�?T &��� ���� J��&:�; N	� ����% i�  . 

-           &';�� =)�!0" &��(: *�; �" N	� ��| J�� �* �� �)���E       �'Y" J�&� �.�T =�!" ,* =)�!� ���6
                      ���� J�� �* , *��I �" ���A �(	�" *��" =�!" ,* �� �* 4
 6� �'�Y" N+O ��&!" �� #	�

#	� H�% ��!� ��:�A S5� �� J�� , *�; �" NI 4
 6� �?+O. 

| 6� �� �:�?: �_; �* �.�T =)�!" ��)6 (#	� 7&; 7*�,
 . 

 

 

 

 

 

 

 
 

 �_;6 – �:��*,� �.�T =)�!" ��| ��$�  

 

5-7-����� 0�2 �& ��+ ��� !��=H� \����  HEC-RAS 

       �O��" H�?� �* �%�� ���A �0_:)5-3   �� 5-6 (            , 7*�� �&Y� ,* ���}� 7&; *�+�� ���� ���� �� #	� J��
 �"�A� D6�� * &:�� .����                &:�; ��&(� �&Y� �	 #��O �� 7&; *�+�� ���� #	� 6��: E�_C" J�� =\� .  ,

 f�	� �� �6�	 �&Y� �	 J�� �� #;�* �%�� &���TIN*��I �" ���� E7&; 4�G0:� . 

          7&; *�+�� ��� ��| �&; �&Y� �	 6� {� <�O E       i�" �* �*�0	�\ ���� ���\HEC-RAS   7&; 7*�"
 
#	�.    �_; �*7   "
 6� �� �:�?: 7*�      <&" �*,�, ���\ �6�	HEC-RAS    i�" �* Arcview   7*�* ��C: 

 #	� 7&;)#	� 7&�*�I 7���q ���,� 7b,�� �� *�; �" 7���q ����" ��?� �* E7&; 7*�0	�\ ���\.( 

 
 

 

 

 

 

 

 

 �_;7- �_��,�&�� <&" �*,�, ���\ �6�	 7*�"
 HEC-RAS i�" �* Arc-View 

                                                 
1- Cross Section 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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6- *�� �> �2�#>%� 6$�� �X+ HEC-RAS 

6-1- $� ��+ �>�-��� !��=H� ,2��#$�& Arcview *�� �> HEC-RAS  

   �* ��T5)� �:���6�� ���� HEC-RAS        M��) 6� 7&; 7*�0	�\ ���\ EArcview      �� �&�&% 7b,�� �* �� 
  �*HEC-RAS     E7&; *�+�� Load                ��_C" ��T5)� �t: 6� 7&; <�	�� ���\ �� ������* �� N�'� �" 

 &;�� �0;�&: E  >�)       *�; �" ���o ���� �^� �* �:��*,� U���?; .       �/��" i� EU���?; >�) J�� �*
*�; �" 7&�* �.�T =)�!" , #	�� , �d �O��	 ���� , ����%) .�_;8( 

                        u'�:�" ���. ��?% 6� ��/\� H�: 6��: *��" ��T5)� ���� �� #	� 6��: ��/\� H�: ���%� ���� E��* E
 ��	 S��I,�&�� E    g�� , #	* |�� ��; #	* J�)   �6�" i���; ���'T �� (  ,…    *�; 7*�* ��/\� H�: �� . ����

 *�; �" 7*�^0	� �?g�* ����% #��O 6� p|�?Y" �� �:��*,� N��O , �0�� J��Y�) ���Y���" 7*,&" J�� �* ��
�?g�* ����% #��O 6� /�: #	� 7&; 7*�^0	� ��/\� H�: ���%� ����.( 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

7��?; �_;8 -,� ��� ��?;  �_��,�&�� <&" �* ��y��*  �:��*HEC-RAS 

 

6-2- (���N ��%��� I��� EF�  

                     m�	 6��� �* ��W`" �!: , &;�� �" �� �:��*,� �* �b�:� #\� 7&?T �0"���� ����% #"�!" �_'�� �� �t:
                   6� &;�� �:��*,� �YA�, i���; S�Y" �� ���. J�� �	�'" J��Y� E*��* =�!" �� �* ����% #T�	 , 4


��#	� ��*����� �� 7��, #�?. 

         �	��* , �/;  Eu'�:�" ���� �� ���. J�� p|���-     �*����� �� **�I �" ���� v�(���,    ���� �$:
 J���
       u'�:�" ���. �.�O <�O �* �:��*,� (n) &;�� �" .            �� u'�:�" ���. ��&!" �* �W`" �"��T ��?% 6�

         *,� ����?��: �%�* E�0�� *��" �&'� �:�* �� ���� �"    =:��" �(�: ��WP� E�:�� E     �;�� N���� , D�0�I 
        *�?: 7��;� �:��*,� �	�'; #G�� , ���" �_; , ����I .        ���. J�� ��&!" J�?G� , J��Y� ���� p|�?Y"

           &''� �" N��!� �	�	� #?�A �	 �� �� �
 �:��*,� 6� �� 76�� �* :      �O��	 ��$0;* 45�	 , ���� �����

�d , #	��. 

   ,� J��� �*�����     J��Y� Dn   6� #����(T  :            <,�&% 6� 7*�^0	� , �	&'$" �,�sA E����� &�*6��



���� �� �	
��� ��� ������ 
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                  &:� 7&; �g��� �
 �;�� , �0�� �&'� �:�* @�: ��'(" �� p�"�?T �� J�!!" i	�� 7&; �g��� �*�$'C�� . 6�
             �,�� S,�Y" ����� �� ���� �" u'�:�" ���. J��Y� ���� 7&; �g��� i��,� ��?%1    0�� �� *�?: 7��;�   �� �&

   <,&% f�	�)1(                 �:��*,� �� N��O i���; �B�* �� �%�� �� {w	 , 7&; 7*6 J�?G� ���,� u'�:�" ���. E
                   ���" �_; , ����I �;�� E=:��" *�%, E����?��: �%�* ��y?� �"��T �B�* ��WP� EF�0G" =)�!" �*

**�I �" >5�� ��6 ����� M���" u'�:�" ����. , <�?T�. 

 

)1(                 n= (no + n 1+ n2+ n3+n4) n5 

 

6� &'���(T ����� �� ��*�Y" �"��T ~�\ ����� �* �� : 

 

n : �(���� u'�:�" ���. 

no :�0�� *��" �&'� �:�* �� ����" u'�:�" ���. 

n 1 :�:��*,� �0�� m�	 �* ����?��: �%�* �� ����" u'�:�" ���. 

n2 :�:��*,� =�!" �����a� �� ����" u'�:�" ���.  

n3 : �:��*,� ���" �* *�%�" =:��" �� ����" u'�:�" ���. 

n4 :����I �;�� �� ����" u'�:�" ���. 

n5 :�:��*,� ���" R�':� �%�* �� ����" u'�:�" ���. 

 

         ����� f�	� �� ��Y���" J�� �*)1(   <,&%  E)1 (           ����6�� u'�:�" ���. E�:��*,� �� N��O #�Y., ,
**�I �". 

 

6-3-��+ EF�  �2�#>%� ��> En�) % ��>}�& 6$�� *� 

         &;�� �" #�YA�, �� M(�'" �6�" i���; �� 6��: �:��*,� 6� �� 76�� �* ����% ��� �}GC" �'�� ��� ���� .
                     *��" 76�� #	* J���� , #	*|�� �* ����% �%,�� , �*,�, #�Y., S�Y" =A�, �* E�6�" i���;

 &;�� �" �Y���" .   #\���* ��t0:� #	� �$�&�           ��� 7*�* �g��� ��,�.  E����% ���� 6� M�A* ��� �}GC" 
           #;�* &���� �� �* �� ��6�" �* m�� .             ��?% 6� ���Y���" ��� 76�� �� N��O �6�" i���; �\�Y"

�*,�,     <&" ���� ���HEC-RAS  *�; �" �!��  .           6� N� ����% @�: �� �B0�� �6�" i���; <�?T� 7�:
, �:��� ~�\ , �:��� ��6 �t:�?g�* �t: 6� N�  �?g�* ��h , *��* �
 �*��. 

 

 

 

 

                                                 
1- Cawon 
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 <,&%1-�:��*,� F�0G" �/%� ���� u'�:�" ���6 ����.  

�#�&@� W���% l��#! ���I F�% l��#! ���I ��"=! 

�
	� ���� 02/0 

�9�� ���� 025/0 

��� M0 024/0 
���� hN	]! T%� 

#0�� M0 

no 

028/0 

+	� 00/0 

+	� �Q
 005/0 

+	� �	�f�� 01/0 

�� ���%Q/	� �'�� 

�� hb���	���� �� 

��" 

n 1 

02/0 

�V�' -����� 00/0 

i�%�! -����� 005/0 �	��' cb)! hb� -�����
���0 -����� 

n2 

015/0-01/0 

�	Qv� *�	4 00/0 

U
 c��%! 015/-01/0 

�	�" c��%! 03/-02/0 

 �� c��%! � ���%R �%'�
��	���� ���! 

�	�" �&�� c��%! 

n3 

06/0-04/0 

�4 6	%
 �	/	�$ 01/-005/0 

i�%�! �	/	�$ 025/0-01/0 

��&� �	/	�$ 05/0-025/0 
�/	�$ @0%; 

��&� �&�� �	/	�$ 

n4 

1/0-05/0 

r* ���! Y	�,�� #�3��  

2/1-1 U
 0/1 

5/1-2/1 �	�" �	�f�� 15/1 
��	���� ���! Y	�,�� �'��

5/1 > �	�" �&�� 

n5 

3/1 

r*          #(�: 6� ���(T , �:��*,� ���" R�':� �%�* Lm/Ls      �
 �* �� #	� Lm      , �:��*,� �Cy�� <�) Ls   N�!0�" <�) 
&;�� �" �:��*,�. 

 

                       �� ��� &;�� �" 4
 �:|*�T =�6�� ��:�A M���" N��O , �0�� &O J��Y� ��Y���" J�� 6� S&� �_�g�+:
 6�
    E��:�A J�� f�	�                   �� ���a) �x��&O �� �%�� �� �" �� �* �� #	� �:��*,� 6� #?�A �
 E�:��*,� �0��

   #CI�� 7�,*25   *�; �" J��Y� ���	  .          45�	 U�� 6� 7*�^0	� , ����% �*�� �?g�* ��\ ���� �" J�����'�
     #CI�� 7�,* ��25                        �� �* ����" ��:�A �� *�'0	� �� �� �Y���" *��" ���; �� �� ����" ���	  ��

     #\�I ��� �� ����% U��,�&�� .                 �����a� ���* �� ���� �" /�: �:��� ��6 , �:��� ~�\ ����% �t: 6�
                   �$% ��_C� ��_"� , #	* J���� �* �0;* 76�� �� #	*|�� �* �:�0���� 76�� 6� �:��*,� ��; �:�$I�:



���� �� �	
��� ��� ������ 
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�� , #	*|�� �* �6�" ��; ����(T �� �� �(���� i���; <&" �� E�_��,�&��*�?: �\�Y" �� #	* J��. 

 

9;� ( ��>}�& 6$�� *���+ 

&;�� �" ��q ���� �� *�; �" �0\�I �t: �* �:��*,� �_(; �* �� <&" #	*|�� �6�" i���;: 

- ���� �� ���	 �� ��
 ������ ��� �� ���� �������� �� �  ���� ��
. 

-   ����� �!" 	�� :          #$% &'(� � )�*(� +�� ,	�% 
-�� ��-/ �
        �-*(� �� 0�(4!� � 56 

-� �� ,
�7'%� +	� 8� 0�� 	� ����� 9-; ���� �<%���. 

-     56 #$% &��� =�� :               ���>
�� �%
?�� �
 +	� @��� �� 8-�� ��"AB� �� +
��-� �

                  @��� 	� 0�� �
 ���� �� �%� 0�� � C; ���<� 
-�-� ����� 9-; ���� �<%��� +��

    �� ��D� �� &������!� .                +��� ���>
�� =�� �� 56 =�� E&��� @��� �
 �F(�� �� ��-� ��
                      &�� �� +	� 8� ��-(" �� �� �%
 ?�� 	� �
 ���>
�� @%-'� =�� ��-� �� �GH ���!� ��


-!� �;��. 

-     56 #$% 	��)   �!J�
  ���� �
 (      56 #$% 	�� �������� ��)  �!J�
 �L �����
 (  ������ ��
 56 #$%               
-� �� �;�� &�� �� E���!� �� ���� �� ���	 �� �<M�  .       �� 56 #$% 	�� �;��

                           �
 �� �����$> ��	 E���� �� ��
�->� +�?�� �N
 	� ���� ��
 �� �<M� ��O;� P�
    +�� ,	���� �� �<%��� 	� �� �%� �����$> 	� '!� ��6 �� 
-�� �� 56 #$% �J�N � +�� ,	����

�Q ���� ��

-� �� R/. 

 

A (��> E��) 6$�� *���+ 

         #	*|�� �6�" i���; �� 7,5T �:��� ��6 ��� ����% �*E        ��,�. /�: #	* J���� �6�" ��; *�%,
#	� F��Y� ���A #	* J���� ���� �6�" ��; @�: ��$d @�?+" �* �� &;�� �": 

-  4
 m�	 6���)�?g�* ����% �* ( 4
 m�	 6��� S��I,�&�� ��) ����% �*�?g�* ��h .( 

-   �:��� M?T 6��� :                  ��t'" �� J�'y?� , 4
 m�	 <�0'� , N�t'� ��� 76�	 *�%, ���� �*
*�; �" 7*�^0	� �6�" ��; J�� 6� �:��� ��6 ����% �(	�". 

-    4
 m�	 <�"�: ��; :              �:��*,� #	* J���� �* �6�" i���; �� ����" ��T5)� �� �*���" �*
       �:��� ��6 ����% �(	�" ����               /�: 6�" J�� �* ����% E�� #	� J�� �� ��\ E&;�(: *�%�"

     &��?: �" ���+� �� <�"�: i���; .               �� �� #	* J���� 6�" �* �:��*,� i	�0" ��; ���� �" ���
*�?: �\�Y" <&" �� �6�" ��; ���'T. 

-  ��* �''"- �;� :              ��h ����% �* #	* J���� �6�" i���; F���� ����  �''" J�� 6� 7*�^0	�
�*�?g  S��I,�&�� ��       &;�� �" 7��?� ���!� �� E/�� ��� .     �?g�* ��h ����% �* ���6  ��* �''"– 

                 #��: U� �� U� ���� �� 6��� , ��* J�� ����� , 7*�� ��!�O �;� .   ��* �''" 6� J�����'�- 
**�I �" 7*�^0	� #	* J���� �* �;�. 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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6-4-,�;%��Q \�� �> AT ~'� ��%�) �X���� 8%�  HEC-RAS 

             �?��* ����% i���; �* �&Y� =�!" �� =�!" U� 6� 4
 m�	 ��\,��        D,� �� �b�:� ��*�Y" �O M��) 6�
**�I �" �(	�" *��&:�0	� H�I �� H�I .6� #	� ���(T ���:�� 7*�	 ��*�Y" �� �b�:� ��*�Y" : 

 

)2(                21.

2

1

111

2

2

222
22

������� eh
g

V
ZY

g
V

ZY 00 

~�\ ����� �* ��: 

Y1 , Y2   4
 M?T =)�!" �* 

Z1 , Z2   ���� <�:�� F� 6��� 

V1 , V2   ����% i	�0" #T�	 

10 , 20   �C('% �b�:� m�}� ����. 

g  �!W 4�0; 

he1-2 �� �b�:� S5��  

 

&;�� �" #\� @�: ,* 6� �;�: �� �b�:� S5�� : 

)3(                       he=hf+fo 

 

1-**�I �" �(	�" ��6 ����� 6� , &�
 �" *�%, �� >��	 ���6 �+�0: �* �� ��_��� 6� �;�: #\�  : 

 

)4(                       he=h* Sf 

��: 

L : <�:�� <�) �:6, J�B:��" 

)5 (                
robchlob

robrobchchloblob

QQQ
QLQLQLL

��
��

� 

Llob, Lch, Lrob:�O�	 �* ����� �� =)�!" J�� ����% <�) �d �O�	 , ���� <�:�� E#	��  

QlobQch,Qrob :�d �O�	 , ���� <�:�� E#	�� �O�	 �* ����� �� =)�!" J�� ����% ��* J�B:��" 

Sf :&;�� �" �(	�" ���A u'�:�" ����� 6� 7*�^0	� �� �� =�!" ,* J�� �b�:� i� ��; J�B:��". 

             ;,� �� ���� �" �,�+" =�!" ,* �* �b�:� i� ��; �(	�" ��         �� �� �b�:� i� ��; J�B:��" ��6 ��$
*�,
 #	* : 

- ��; ����O J�B:��" 

)6 (                      
2

12 ff
f

SS
S

�
� 

-  ��; �	&'� J�B:��" 

)7 (                   12 fff SSS )� 



���� �� �	
��� ��� ������ 
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-  ���!0:� ���. J�B:��" 

)8 (                    
2

21

12

##
$

%
&&
'

(
�
�

�
KK
QQS f

 

 ��K. ����B:� N0��	 �* �
 ��&!" , #	� =�!" <�!0:� ��� : 

)9 (                     
n
ARK

3/2486.1
� 

 U��0" N0��	 �* , 

)10 (                      
n

ARK
3/2

� 

&;�� �". 

- ��; U�:�"��� J�B:��" : 

 

)11 (                     
12

122

ff

ff
f SS

SS
S

�
� 

 

  ���          ��/\� H�: �* ���_��� ��; J�B:��" �(	�" D,� ��\HEC-RAS     <�!0:� ���. J�B:��" D,� 
       &�* ���a� �� ���(	�" D,� 7��G�* �� &:��� �" ����� �� &;�� �" . �*�A ��/\� H�: J�� �� #	� ��q �� H6|

                ��; J�B:��" �(	�" �	�'" D,� E4
 m�	 ��\,�� @�: , ����% N�b� f�	� �� �� #	�    �� �b�:� i� 
&��?: 4�G0:�. 

1-                       4�s���O �� #\� @�: J�� E&�
 *�%, �� =)�!" �I&;6�� �� , �I&; u'� �+�0: �* �� �Y.�" #\�
   �I&; u'� ���.(Cc1)   �I&;6�� ���. ��  (Ce2)         �(	�" =�!" ,* J�� #T�	 <*�Y" @�^��� �.�^��*

**�I �": 

)12(               
g
V

g
V

CorCh eco
2

1

2

2

1

2

22
00

��  

                          *�+�� ����% �* �;�C0h� E�$�� �" �* p���}� �:��*,� ����0" =�!" ,* �* ��T ���a� �W� �*
*�; �" .                 �0C�� ��&(� �%,�� #?�A �* �
 ��&!" �� **�I �" ����% �b�:� �5$0	� �T�� D�C0h� J��

     *�� &���� �*,�, 6� .                � ��/�" E&;�� �+��&� �$:
 =�!" �.�T �����a� �� ���� ��&(� �*  �0?� #\
**�I �" .<,&% �* =)�!" �����a� @�: f�	� �� �I&; u'� , �I&;6�� ����. ��*�!" 2 #	� 7&; �g���. 

 

 <,&%2- =�!" �����a� �+�0: �* �I&;6�� , �I&; u'� ����. ��*�!"  

 �C"% l�� ���I)Cc(  �C"%�� ���I)Ce( P>=! �����m� 

0 0 -����� ���� 

1/0 3/0 �3�fF -����� 

3/0 5/0 �	�" -����� 

6/0 8/0 ��	^$	� -����� 



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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                    7&"
 *�%, �� �T�\ ��� ���; J0	��� N� �� 6� #�YA�" J�&'d �* �Y���" *��" �:��*,�#	�   �* �� 
              &;�� �" �� 4�YC:� �" �* ���� ��� D,� 6� 7*�^0	� �� 6��: �$:
 �d��w_� �*�?: <&" .  *��" ��� 7*�*

     ,�� ��(	�" ��t'" �� 6��:              �6���&" ���� ���G0:� �|*�Y" @�: �� ����YC:� #�YA�" �* 4
 m�	 ��\
 *��* �B0�� .                     �� �'0(" D,� �� , �b�:� �|*�Y" ��'(" �� D,� i	�� ����YC:� �" �* �6���&"

  *��I �" ���� N0'"�" .               �* 4
 m�	 ��\,�� ���� ��t'" �� �|*�Y" ��'(" �� D,� 4�G0:� ���� �*
  6| E4�YC:� �"          **�I �\�Y" <&" �� 4�YC:� J�\�) �* 76�� <�) #	� H .     �'0(" D,� 4�G0:� ���� �*

                   ��� ���; ��,�6 #���� �" 4�YC:� J�\�) �* 76�� <�) �� 7,5T E���(	�" D,� ���'T �� N0'"�" ��
            *�; �\�Y" <&" �� ���� ���; �� �T�\)  �_;9 .(          #A* ���/\� ��t'" �� #	� 7&; ����� J�'y?�

(	�"                  �� #(�: &:��* ���A 4�YC:� ��"���� �* �� �Y)�!" #�YA�" E4�YC:� �" �* 4
 m�	 ��\,�� ��
&:�; 4�G0:� U�*/: �B�&_�. 

 

 

 

 

 

 

 

 �_;9-�� �����
 4�YC:� ��}GC"  

 

#	� ��6 ���� �� N0'"�" ��*�Y" EJ���: H,* ��:�A f�	� �� : 

 

 )13 (                     � � maFx 

 

               =�!" ,* J�� *,&" ����% N+O �,� �� J���: H,* ��:�A ���I��_� ��1   , 2    �_; M���" )10 ( �����a�
*�; �" ���� ��6 �_; �� &O�, ��"6 �* N0'"�": 

 

)14 ( xfx VQFWAPAP 4���� 51122 

 

�
 �* ��: 

 P : =)�!" #�YA�" �* U���0	,�&�� ��C\1 , 2 

Wx : ��" #$% �* 4
 �6, �^��"X 

Ff : ��_��� �'� 6� �;�: �,��: 

Q : ����% ��* 

5 : 4
 ���Bd 

xV4 : =)�!" J�� ����\ �* #T�	 �����a� 
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 �_;10-N0'"�" ��� *�����  

 

6-5-  �2�#>%� \�H �> AT ~'� ��%�) �X���� ����� 

        4
 m�	 6��� J��Y� ES&� �� �+:
 6�              @�?+" �b�:� ����� S�) ,* �* ��� E&;�� �" �:��*,� =)�!" �* 
   4
  M?T)y (      ���� <�:�� F� 6��� ,)z (      4
 m�	 6��� �� �����)Ws (   *�; �" �0\�I �t: �* .  H��Y"�: 6���

                        D,� �� N��O �|*�Y" �O M��) 6� �B�* =�!" �* 4
 m�	 6��� �*�� H��Y" �� =�!" U� �* 4
 m�	
Y� ��� , �Y	**�I �" J�� .#	� ��6 >�; �� ���(	�" �O��": 

1-         #	*|�� �* 4
 m�	 6��� ���� ���&!")Ws2 (   *�; �" ��\)     ����% ���� �(	�" ���� �*
*�; �" ��\ #	* J���� ���� ��&!" J�� �:��� ~�\ ( 

2-                   �� <�!0:� ���. , #T�	 �o�'0" @�^��� ��*�!" E4
 m�	 6��� ���� 7&; ��\ ��*�!" f�	� ��
&�
 �" #	*. 

3-  H�I �* 7&"
 #	* �� ��*�!" �,� 6�2 ESf  {w	 ,he**�I �" �(	�O . 

4-  ��� H�I �* 7&"
 #	* �� ��*�!" �,� 6�2 , 3 ��*�Y" )2 ( ����Ws2*�; �" �O . 

5-  7&; �(	�" ��&!"Ws2 H�I �* 7&; ��\ ��&!" �� 1**�I �" ����!"  . 6� S50�� �y:�'d003/0 
      �� �� ���&!" �� , �0"     &;�(: �0?� &'� �" J��Y� ���  E  ��� H�I1   �� 5       ��h �* , &:�; �" ���_� 

        #	� <�(A *��" 7&; �0��	 ��\,�� ���}'�� .           ��� ���� �� ��� , ��"6
 ��� H�I *�&Y�
 ��\30&;�� �" . 

       �* ��	 �&'� �'$� J��Y� 6� &Y�HEC-RAS           E7&; ���*�� �C!: 7*,&" �,� �� 45�	 �'$� ���?: ���� 
�,*        �* 7&; *�+�� ��T5)� 7��HEC-RAS     i�" �� Arcview  **�I �" <�	��  E     M�A&� �"� J�� #�/"

     6� 7&"
 #	&� l��0:HEC-RAS   i	�� Arcview  &;�� �"   .        J�"6 m�	 6��� ��/\� H�: J�� U?� �� ���6
                   �� ���O l��0: ���� �" �� E**�I �" kGC" 4
 �I&�CG� m�	 , *�; �" �0	�� 4
 m�	 6��� 6�  �� 

 l��0:HEC-RAS*�?: <�0'�  . 

 

7- �> ��+ 8$�>�) !��=H� \���� HEC-RAS *�� �& Arcview 

         ��/\� H�: i	�� <&" ���%� 6� {��HEC-RAS)         i�" 6� �
 ���� �*,�, ��T5)� ��GIS   7&; �!0'" 
 *��� (              i�" ��� l��0�:  E<&�" ��%,�� &����� ,GIS)    ��/\� H�:Arcview ( &:&; <�	�� .  � 6� {�  H�?� H�+:



!���� �"#�$ % ������ �&' (	��  
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    , 7&; �0^I �O��"	�� <&" �%,�� <�HEC-RAS �� Arcview E �\��I���� ��t: �^�0G" ��� ��| ��/\� H�: J��
&;�� �" 45�	 �'$� �� ��| J�� J��� �*����� �� &'� �" ��$� �� 45�	 �'$� , 4
 M?T E4
 *�6
 m�	 . 

         � �Y�() i���; �* �_��,�&�� ��(	�" l��0: <�!0:� #�$%   i�" �GIS       #�Y., �\��I���� �� #	� H6| /�: 
      i��" �* *��%�"GIS                    �* *�%�" ����T S�O �� ��� J�� �� *�; ��&(�� ��Y�() #�Y�., ��\��I���� ��� 

       >5��� , , ��:��*,�TIN     i�" �* �!�'" GIS          �.��� <&" l��0: #��$: �* , #\���� ���� HEC-RAS 
        I�� 7�,* ��� ���* #���O �* ��Y�() i����; �����  #�C25  7&; >5�� �\��I���� �,� �� ����	 ) =A�, �* ��

#	� �:��*,� �Y�() i���; �\��I���� (&�*�I ��$" �:��*,� �0�� J��Y� #$% i���; , �0\�I ���A. 

 

8- *�� �> ];%��Q !�F;�'� 6�?X� �& ,&=� 6�Q �?�) % �2�#>%� �-"& �� EF� GIS 

         " �� U��,�&�� ��(	�" <�!0:� 6� {�  i�GIS         #CI�� 7�,* �� 45�	 �'$� ��| E     ��$� F�0G" ���
*�; �" .                  *��* D6�*�� �� 6��: , 7&; 4��" <&" ���,� �%,�� ���'T �� 7&; ��$� 45�	 �'$� J�� �"�. 

) �_;11( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�_;11- �%,�� Arcview 6� <�!0:� 6� &Y� HEC-RAS 

 

) 6�L ��-2 % !�>��?@ 

1-     � ����/" �� �%�� ��       D,� 6� �� *�; �" *�$'C�� D,� J� *�����     �_��,�&�� �����/\� H�: ��"��� 
**�I 7*�^0	� �0C�� �� �:��*,� N��O , �0�� J��Y� #$% ����\��a% ��T5)� N0��	 ,. 

2- �*                       H&T , ��� ���/\� ��_"� &;�(: |�� �\�� 76�&:� �� D,� J�� �* ��T5)� #A* �� �����
�/\� m�� 4��% �� �	�0	*�" �� &���. 

3-                   �C!: �,�C" ��� #��; ��	 6� �0C�� ��!: *�&Y� #;�*�� , ���*�� �C!: �"� �* #A* ���/\�
            4
 =��'" �,�C" ��� #��; i	�� ���"&� >�; , �?Y����0	* �g��� , ��*��E    ���6��: &:��0� ��

        &	� �" �t: �� ��,�.E*6�	 7*�,
�� �� ��/\� H�: .        � �� #^I ���� �" ���� J�� �*  D,� J�
&;�� �" �0�YA�, �� U�*/: l��0: ����*. 

4-                      �� �:��*,� N��O , �0�� J��Y� �* *�%�" ��$;,� H�?� , D,� J�� �� #	� ��q ���A E i!\
              �	&'$" �,�sA �� �&; 7��?� �����* �� &'0�� #A* ���/\� #$% ������/�� E   , �0$� l��0:

&'� �" *�+�� �� ��0��(A ���A. 
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� MN�� 

1-  E*�\ ��(% Y	&�  � � E��,&�" D�
  : �  E�:5�% �^+  �� ��T   � »    �:��*,� ���� N0��	HEC-RAS« 
��(���"� 7�BC:�* �I&:6�	*�$% ����C0:�E 1384. 

2- &���� E&?"   �  ����?� E�Y��"   � E��;*�� ��&(T.E»      ��?0��	 , �� �� �" J��Y�     6� 7*�^0	� �� ��
GIS,HEC-RAS«BC:�* E&;�� �	�';��� �"�: ����� E EU�'_� ��� 7�1381 � ���$�. 

3- E�6,��: H.   � E7*�6&+" H.E» �'$�    �� �:��*,� �* 45�	 �&'�   �  ���Y���" *��"E �:��*,� *,��_: «
����� E~�� , 4
 #Y'� 7&_C:�* E&;�� �	�';��� �"�:1382 � ���$�. 

4- E�Y��" ����?�»      ����\��a% ��T5)� ��� N0��	 *�����)GIS(    �*,� 45�	 �	&'$" �*�� �:�«  � 
���a) , &	 �'\ ��" �0�?� � 1383. 

5- Azagra-Esteban,Floodplain visualization using TINs,The University of Texas at 

Austin,May 1999. 

http://www.ce.utexas.edu/centers/crwr/reports/online.html  

6- Tate,Eric.”Floodplain Mapping Using HEC-RAS and ArcView 

GIS”,1999,Master’sThesis CRWR online Report 99-1. 

http://www.ce.utexas.edu/centers/crwr/reports/rpt99-1.pdf 

7- Hydro-Climatic Data Network:water.usgs.gov/GIS/metadata/usgswrd/hcdn.html 

8- Djokic,D., A.Coates, and J.E.Ball, ”GIS As Integration Tool For Hydrological 

Modeling: A Need for Generic Hydrologic Data Exchange Format”,1995,ESRi 

User Conference,USA. 
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 �6,� 6�                        ��� #;* �* �.��� J�� �I� , &��?: 7*�^0	�  *�� S�&�� ���� J�"6 6� *�?: �Y	 �C� ��
 �� �,* ��� �0;�I 6� �C� ��� E#	� 7*�?: ��?� ,� �� r�/� , Ud�� ������� 7�B$I E#	� 7*�� ��I ��	

                ;
 ,� ~�!O �� ���:� 6,�+� #�Y� #Y�() H�!0:� �� , ��	 ���!" *��* �g�'.       �� #	� J�� �	�	� <��	
�*��* ����W� �d �!�'" ���,�&�� �Y�() i���; �,� ��'�C:�$; , �'�C:�$; 

                      �* E�tO5" ���A ��� ����I ���"�	 �� #	� 7��?� ��$; �Y	�� , �'�C:�$; �� #;�* �%�� &��� 
                 *��" �0?� p�(��!� ��$; ��� 4
 ��,� �g��" �'Y� ��� 6� �G� J�� �_���O  �" ���A #��'T *��I .  6� �_�

                        i�" , ,� u'��\ E���:� J�� ��(��� �* ���" ��* �� #(�: �Y"�% ���I
 H&T ��	 6,�� ���� ��T
#	� @5)� �� *�� ��� ��Y(� 6� �Y"�% �'Y� #	� #��6. 

         ,��: ���6, 6� 7&; �g��� ��T5)� M() ��)  4
 =��'" #:,�Y" (    ��C� ���6, ,)   h j*��O #���&" 76�O ��
�(A�0" (  " J�&'d �:|�	�              ��$; ��� 45�	 ���" ������ ���(% S�� ��C� ���" =��'" 6� <��� *����

**�I �" .&'�* �" #	* 6� j*��O �:�B'�� �* �� *�� ��% �" ��')�?� 6� �*��6 *�&Y� J�'y?�. 

                 �d �� #A* �� �� �" ��C� �* ���� ��� 45�	 �:�% , ���" ��� ��	
 �g��� , *�,
��    #���&" �* �0C�� 
&��?: �" H/�" ��$; �/�� �"�:�� ,. 

 

 ����� 

                    �Y	�� �� ���� ��� <�	 �* , 7*�� �C� �%�� *��" 7���?� �Y�() m:��	 J��0?$" 6� �_� ���'T �� ��	
                   f��O� �
 �� �0C�� �%�� H,/� E��	 6� �;�: ������ ���/\� , �6�,�C� , �0Y'� , �0�Y?% /���"

                                                 
1-  B�/ �� �l�< ���� $"��
�� �<�# ����� �L"_ �^! 

2- m��# ��	
� ������ �O��*! �#�� ��
#�< ,�S���� 

 

 

%X	2$�7�� $ %�5< �R�	- ���P� 
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&�*�I .  �I �t: �*   ��* J0\1990                 6� N0��� ��A ��� <�	 J���
 �* �Y�() ���5� ���� ��* ���'T �� 
  ��" ��"6�	 ��	 )�_�:�� (                 6�h
 �� N_� , #��� ��A &���� �" �� �&?0" �C� �� *�� �
 7&'�* ��C:

&�
 M��\ E��	 ��?% 6� , m:��	 6� �;�: �5_C" �� �*��6 76�&:� �� &��� &��?: . 

   <�	 �*1930 'Y�     *,&O �* �30          H�: #� ���I��� �;�, �* �_�:�� ��� <�	 »    , ��$; �Y	�� ���W�
�b��,�&��«   *�* ��_C�  .                  �Y	�� , &;� ��n�" &��� �� &:&; &!0Y" �;6�"
 7�I��� J�� ��	�';���

                         *��" �"� J�� �� #	� H6| , �� �I&:��� 6� �;�: �_�b��,�&�� ��Y(� , �g��" �� &;�� 7��?� ��$;
 �%��*��I ���A �&%. 

*��* ����W� �d �!�'" ���,�&�� �Y�() i���; �,� ��'�C:�$; , �'�C:�$; �� #	� J�� �	�	� <��	 .
                �_���O �* E�tO5" ���A ��� ����I ���"�	 �� #	� 7��?� ��$; �Y	�� , �'�C:�$; �� #;�* �%�� &���

�" �0?� p�(��!� ��$; ��� 4
 ��,� �g��" �'Y� ��� 6� �G� J���" ���A #��'T *� *��I. 

                           ��� #;* �* �.��� J�� �I� , &��?: 7*�^0	�  *�� S�&�� ���� J�"6 6� *�?: �Y	 �C� �_�6,� 6�
 �� �,* ��� �0;�I 6� �C� ��� E#	� 7*�?: ��?� ,� �� r�/� , Ud�� ������� 7�B$I E#	� 7*�� ��I ��	

!O �� ���:� 6,�+� #�Y� #Y�() H�!0:� �� , ��	 ���!"*��* �g�';
 ,� ~�. 

                  �� *�; J��	 #�� ��� #;* , �� �:��*,� S��)� �* #	� �0;�* �Y	 �C� �*�}0A� ��|&� #!�!O �*
       &:&; �0��'; ��I ��	 ��� #;* H�: �� &Y� �� <�	 .         ��(_� <�	 &'d �� �b��,�&�� �_�	 &'�
�\ �* �'Y�

�" ��	 ��6 �� �� #;* J�� *,�. 

     � �� �� ���" , �� �:��*,�                  �����; �* , J�"6 �� q�^: �� *�6�" �|,/: &:� 7&; *�+�� �Y�() ���� �
                  4�*�" E�����* E�� �d���* &':�" �� #	* J�g�� �� �� *�� ���* �� J�"6 6� �q�^: ����%      �.��� �� , ��

&'0�� �b��,�&�� �_�	 N$" ��� �!�O 6� �_� #!�!O �* �� &'��?: �" #��&� #��. 

 

 �� $%�& �7�: 

_�                        , ,� u'��\ E���:� J�� ��(��� �* ���" ��* �� #(�: �Y"�% ���I
 H&T ��	 6,�� ���� ��T 6� �
#	� @5)� �� *�� ��� ��Y(� 6� �Y"�% �'Y� #	� #��6 i�". 

              �	&'$" ="�% >�) *�(: E�)���" ��� N��O �^O �* ��,�I , �*�\ =\�'" *�s�–    ��	 <�0'� �*�}0A� 
    #	� �g��" ��?% 6� ��$; .               �.��� �����q�^: ���. ���� , �$; D�0�I �� #	� J�� �* N$" �0_:

                    �,�" �� �_���O �* E&��� �" ���/\� ��$; ��� 45�	 ��"6 �,�" �� ��� �� 45�	 ���/\� �� #	� 7��?�
�" �:�_�" , ���+� J��"� �� ��&(� S��)� ��� #;* , 7&; �0_d�� �� ���" *�;. 

6,��* #�?�� N� ��� ���" ��� ���$; H�?� �* &'�
�\ J�� E*�C�" ��0C�� ��� 45�	 7&''� #\���* �,�?� 
    �� ��� 45�	 &��; N� ���* J�?� �� , #	� ����% �* ����C� 6� �B�* ������ , �" ��C� ����0	,� ,

��:��� *�Y�� &; N����� , N��; �" ��. 
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      ���T ���$; 6� �sY� �*    M�?T , ��        �$; i	�� �� �� ���" �&; ���*�       ��% �� N�0�� &��; �� �
#	� �_^� 6�) J�?� �+�0: �� #	� ���;��. 

 

1-  (���� �> �� f�/% �7�: 

*�?: �&'� N��!� 7,�I �	 �* ���� �" �� ��	 @�A, ��T : 

 

-  �?��A� �"��T 

 

-  �_�\�*� �"��T 

 

 
-  �:��:� �"��T 

 

 

 

1-1-,�7/� �����  :  

      
 �&; =A�, , ��C� ����\��a% #�YA�"              J�� �� 7&; �T�� J�"6 7�� ��C\ �� ���&'��?� 6� �_� �,� �� �
  &;�� UC� �?�: , UC� N��A� 6� ��*����� E=�	, ��	 �* ��C� . ���� �\�� D��� E�����; J�'d �*

                   D��� E�B�* ��	 6� , �0;�&: *�%, ��� �^O , ����I �;�� =��	 ���!0	�       �* *��6 �&; �� ��
��"6 �* m�	 �� 7���� ����'"�" ��	 *�+�� �T�� , 7&�	� ��&:*�I . 

   D/�� #�Y., �� ���B:                <�	 6� 7���� ��&" �* �� D��� /��?� ���� �� ��5�	 ��� <�	 �* ��% ���
 �" ��C:         #	� &�&; ����� /�: D��� �����a� ���. �_:
 J?. &�* .  �:�?: ��6 <,&%    ���� #�Y., 6� ��

&�* �" ���?: �� 7&; . 

 

 D��� ����!" <�	 ���" ,* D��� , �:|�	 i	�0"1371) �0?���" ��( 

 ;QM� @ �& �& N�� PQ'71 9\1��� �"! ���& �#T	 W	$1! N�� � 9\1��� o# 

142 

217 

414 

467 

452 

130 

108 

240 

173 

173 

�	!�
 

�	'��� 

#O	� 

�%�^
 

#O��' 

 

  �R��P�/�' b�! 

  C; � ,n�G��"G b�! 

  �o��� E� ��%��� 

  �"	*g �#� 

  ������� b�! 
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1-2- ,���>� �����  : 

�I��,     ��� 7&''� #\���* �� ���" ���          ��	 N+O , �&; �,� �*��6 �W� &;�� �" D     =A�, �* , *��* ��
#	� ��	 ��?� �� �
 �� �*,�, �� &'� �" �?T N0��	 U� &':�". 

 

1-2-1- ���(��"�, H/��  

                    ���	 6� , 7&; �0C�� D��� #\���* �T�� ���	 6� f�I�6 , 6�(�� 7��, �� *&Y0" ��� 7�� �0;� *�%,
  �'"�* ��; E�B�*  ��/\� �� �� *�* �7                  ���� 4
 q�^: #T�	 , 7&; *��6 �$:
 �* 4
 #��O #T�	 , &:�

&��� �" . 

    =��	 /��?� �T�� @�.�" J��  4
 ��       �:��*,� c,� ��* , �0CI ��   �" ���/\� �� ��&�* .�"�B'� �   ��; �
 #;* �*   45�	 &��� �" ���� ��                � ��(T ���� ��0I�/� =�!" m�	 �� 6��: , 7&; ���G� ���'� �� �� *�

                     �" c��� *�� �0�� 6� �+�0: �* , 7*�(: �\�� �$:
 �*�T =�!" m�	 E*���" �0C�� �* �� &:��*  , &:*�I
          4�	� �T�� J�'y?� ��; �:�$I�: ���� &'��?: �" *�+�� ��	       ��0���� 6� �� *�; �" �*��" ����I  ��

�:��*,� ��; N� M)�'" �* *�� �'�C: �� �� , 7&; �0�; �� �$:
 #�\�o E��&'�* �" ���� . 

 

1-2-2-U�A D *V�7���7 H/��  : 

                ���" , ��; �� 7&; 7&�;�� �	�'; J�"6 H�	 7�,* ����	� 6� =�	, ��	 �* ����� ��C�  ��h ���
         &:��* �*��6 N$	 �
 �* q�^: ���A .      ��� E/�: M)�'" �B�* �*                      ��*�" ��$B'	 �,� 7&; ��_C� ���

   '" ���" &'0�:��� �" ��                   , 7*�� ���	�\ <�O �* �&; �� &'�* ��_C� 4
 q�^: , 4�% ���� �� �	�
   �'"�* 6� �Y�	, m�	         u'	 ���� �� , 7*�� ��� 6� ���T E��        ����% ���� �� �(	�'" i�" #G� ���
   7*�?: *�+�� ��	 J0\��&:� .    *�,
�� f�	� ��F.A.O    <�	 �* 1980       ��� �:|�	 ��C� �* ��� ���	�\ E

  6�5/1 ����"            *,&O &��; �.�O <�O �* �� #	� J� *�2     &;�� <�	 �* J� *�����"  .    �: &�&; ���	�\ J��
           �'"�* �,� 6� ��	 J0\�� ����% ���� �� �'�"6 �$'�  �" N���\ ��        M)�'" �* �$:
 ����B��	� �� �_�� *6�	

                  �G� �� 7*��, ����� , 7*�� ��&'d ,* �� M)�'" J�� �_C" E��I ��	    '� , E�6�,�C� ���  , �0Y
�" ���/\� �&; �� �� �:�_�"&�* . 

 

1-3- ,2�"2� ����  : 

              #	� ����I �;�� >5�� ��&'� , ���G� ������ ���a� �* ���:� �!: J��0?$" .     �� �%�� �� ����� �*
  �?��A� �	�'"�: i���; �*               *�%, ����I �;�� =��	 ���!0	� ���� H6| �'�"6 E��C� 6� �Y�	, �G�

� �* ���G� , *��&:&'� *�+�� �� �*��6 �5_C" &:��� �" �;� . 
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1-3-1-����� '� �+�#���  : 

  �N0��	���                 �* &;�(: =�	, ��	 �* �y:�'d �� ���G� , 7*�� ���� �6�	6�� ��&A ����* ��&��� ���
&��?: �" N�"�� �\�� #��\ .��0	� �* , *,&" ��	 �* �?0��	��� J�'d *�%, ���&:6�" , �5�I ���

*��*      ��* �* ���G� �&; �:�^	P0"                �� �&�&; ��	
 /�: �!)�'" J�'d �0O �� 7*�� ��: �� ���� ���
 7*�?: �?�                     �
 6� ��� �� #	� ���� ��� <�	 �* ��0	� ,* J�� �* &�&; ���I ��	 @�A, �
 �:�?: , &:�

   #	� �0;�* �!��	 �0?� .     �* �� *�; �" �0^I50       �C� ��$�B'% 6� �?�: *,&O ���� <�	      �0\� J�� 6� /�: �
*��* *�%, �(	�'"�: #�^�� /�: �$:
 m�	 ��!� �* , #	� . 

� N0��	���                 �?��A� �	�'"�: i���; ���* �� , 7*�� �^O �� *�� <*�Y� �0G	 �� 7&''_; ���   �$:
 m�	
 ���G� &:��� �?:                 N0��	��� ��	 �� #��O J�� �* , &'��?: �6�	6�� �� &�&; ���    ��� ��&����: ���

�"&:,�  .    ��0���� �* E�?0��	��� J�'d  �'"�* Ef�I�6 ���         �O��: , ��	��� <�?; E6�(�� ���'% ���
     *��* *�%, ��C� UC� �?�: .              f��!" �* ����I �;�� �� �0CI �T�� �_�b����� i���; �� �$%�� ��

&'�(� ��	
 p�&�&; �� , �0\� J�� 6� 7*�0�I . 

       :
 , �6�,�C� �� �Y��" �.��� ��&(� �_C"            #��T� H&T , i�h #C� D,� �� �����/?�* ���� �� N$
�'"�* 6� �Y�	, >��	 �� 7&; �T�� ��� , 4
 #o�^O <����" �� �� �,&� &:*�I ��&(� ��	 &���� ���

        &';�� �0;�* ���Y\ �!: /�: �6�,�C� *�}0A� �* �_:
 .         =A�, ���$� �_�*/: �* �� &:,�"* Ud�� 76�O �*
    �&" �) 7&;16  �	 E<�	      6� N�* #C� m619    �� ��0_� 1962          ���/\� ����� �	 6� ��� , 7&�	� ��0_� 

#	� �0\�� . 

�        N0��	��� �* �0\�I ���� ���G� �� ��&����: ��� N0��	���     N0��	��� �0O , 7&''_; ���  E��&��� ���
                    �� �� &�
 �" *�%�� ��&����: N0��	��� *�; 7*�* ����� N�"�� ���� �\�� #��\ �_:
 �,&�  ���� 

              �'"�* , �� 7�* ��/� �� &�&; �C��	�\ M)�'" E����6 �	�" E�:����� M)�'"        , ��� 6� ���T , #G� ���
  **�I �" ����?: �;�� .                &'� �" ��) �� �0^B'� �'�/� , �0;�* H6| ��"6 �� <�	 �!)�'" J�'d >5�� .

                          N0��	��� @�: J�� �� 7&; <�a;� m�	 �" ��C� �* �� #^I &;�� �:�^	P0"  ����� E    6� �0C��
**�I �" 7*,/\� �
 #Y	, �� <�	 �� <�	 , #	�� N0��	������	 . 

 

1-3-2-�F
; �0� : 

 �� ���/\�                 �� ��C\ **�I *�+�� ��C� �* ��&��� &���� , �	�'" <�a0;� ��� �'�"6 �_:
 �,&� #�Y?% ��,�
      &�* �" ���/\� �� �Y�() =��'" �G� .    �) ��C� #�Y?%20   ��!� �0;�I <�	      #	� 7&; ����� ,* p�( . J��

          H�* F��Y� #$% �� �;�� �0C�� �d �� ���G� E���/\�       7��, �� �6�,�C� �|�}" &���� E�0C�� ���
   #�_��" *�+�� , �5h           #	� �0;�* 7��?� �� �.��� NG; 7�� 6� 6�+" ��h ��� .      �_:
 Nh� �� E���" J�� �*

   6� ���600         �� �Y�() =��'" , ���*/�G�
 N$" >�)         ��$� J�"6�	 ���"
 , �6�,�C� >�) ��&� 7��?�
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                    ���G� 6� ���I��% =:�" =)�A , ��" H/T U� *�(: , ��C� i���; , �0;�* �"�*� ��'y?� ���G� &:� 7&;
#	� 7&�*�I �� 76�O R��O� , . 

 

1-3-3- ���(��/ H/��  

              0%� , �*�}0A� �5_C" *�%, ���* �� ��C� �Y�() =��'" �� m�� #���&" H&T     =��'" �*�� �&\ , �T�?
                     E�6�,�C� �G� �* &���� ��"&:�� *�(?� #��	 *�(?� &':�" F�0G" �5_C" 6,�� H�B'� �* �Y�()

                             �� 76�O J�'��	 �� , #�,* ���" =��'" *�(?� , �&���� ��� �G� ���	 �* <�a0;� ��� �'�"6 *�(?�
�_C� , ���	�\ E��	 ����% ��� �'�"6 *�+�� #�T J��� N$"&;�� �" ��� . 

                    6� 7*�^0	� �* ���0'� �:�I ��� *�; �" 7&��C" �� &'� �" 7��% �0C�� ���� �"�B'� m���: #���&"
                      ��� ��) �� �� ���" E*���" ������ �* , 7&"��: �?T �� ���* , �� �d���* , �� �:��*,� ��;�O �.���

#��	 ��6 �� , 7&; u'� , *,&" ����� �� , �0CI *���: , �"&�
 �"�* ��$; ���6�	 ,  . 

 

 6��+ 6�Q AT (�%� b�H: 

                        ~�\ ��Y(� �� #	� ����% �* �Y	�� <�O �* , �0Y'� �����C� �* �� ��$; D�0�I   ,� �����
                   �';
 �.��� ������ ���a� ��Y(� �� &��� ��$; �/�� �"�:�� ,  ��$; �Y	�� , �6�	�$; ��� E#	,��

�, S��I,�&�� k}G0" U� U?� �� , &;��&'��?: ����!" , ��$� �$; D�0�I �O��" ���� �� &O. 

                   &��� �$:
 ���* �� =��" , &"�% �|�s\ , m��}" ���G� 6� ���I��% E�� ���" N��O �� 6,�+� 6� ���I��%
&;��  �t: &" �$; ��	 ��$�
 ="�% >�) �*. 

      ��� 45�	 E���$; 6� ������ �*50   , 100     �$; �Y	�� �/�� �"�:�� �5" ���	     �_�b��,�&�� �t: 6� �
<�:�� �� , �;�� �� �� , 6��,� ��� <�:�� 6� , E&:��I �" ���A �:�� , �� *�; �" ���I 7�$� �'�"6��6 ���. 

                        4
 ��,� 6� �;�: ���" , �:�% ����� ���� �" �� �:��*,� , �� ���" N��O �^O �� <�O �� ��  ���
*�* ���� �� ��$; .�	� ��"�&A� ���� J�� ���� ,#	� >��" ��6 �	: 

 

- �6�	 &	 

- �� <�:�� >5�� 

- ��	 S��:� ����	P� 

- �!�'" ����!" J�,&� �&'� 

- ���*/�G�
 #���&" 

- ��	 �� ����" ��� �?�� , ��	 &. ��'�� >�) 

- �����.� ���G� �/�� �"�:�� 
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- ��	 ��� �C!: ��$� ���I 

 

�}}G� ���� �"� =?% ��� >�) E �� 4
 ��,
 ���* ��$; M)�'" ��	 ��� #	� ��6 S�&�� �: 

- ��$; �!�'" �C_�6 

- ���" , �:�% ��� ����� ���� , ��	 <�0'� 

- #��6 i�" �I*��
 <�0'� 

- J�"6 �.��� *�($� , ���	�\ 6� ���I��% 

- 4�	� 6� ���I��% 

-  �T�'}" ���a� 

#�'"� , ��'�?)� f��O� ���/\� , �T�?0%� ��� �0O���: ���� 

 

 `(��N d>��� (�� �> �� ��V��N : 

�              �&" �* E&0" ��" ��"6�	 ��	 6� 7�C0'" �����"
 f�	� �25 <�	  )1991- 1967 (   ��$% m�	 �*
1358       �� *�0\� ~�^�� N$" ��	 5/13        &�* �" ��_C� �� ��:* �� j*��O *�&Y� &��*  .    �* ��I&; �0C� *�&Y�

    *,&O �&" J�?�305           6� ��� EJ�O,�+" *�&Y� , 7*�� �^: ��/� 266    	� 7*�� �^: ��/� # .  ��I&�* ��	

        �� ���� /�: ��	 6� �;�:06/1   7*�� �^: *�����"            �� 6� p�(��!� E�B�* ����(T �� , &:�5      ��	
 �^: U� �^: 

    #	� 7*�� ��	 6� 7&�* .8/41              �� 7*�0\� ~�^�� ��	
 7��A �* ��$% m:��	 6� &��* 7/42   , ��^�� &��*  

8/67 J�O,�+" 6� &��* 7/84�� ��I&�* ��	
 6� &��* &�* �" ��_C�   . 

 

�� 6�?& ��XH `��+ 6��N 6�Q : 

��	           &;�� *��6 ���� �� N� #�?�� ����* &:��� �" �!�'" U� ��� .       �* 7&; H�+:� ��� �&'� �!() �	��� ��
                    ��^�� �"�T ,* �
 �* �� &�*�I 4�G0:� ��Y���" ��'(" ���'T �� ��6 �&'� �!() E��$% F�0G" �����C�

��� ����� , �:��:�&:� �0\�I ���A �t:&" ���"  . 

-  �� ���" ����� E�:��:� ��^�� �,&� E�*�T ��� ��	500<��� �����"  

- ��	 ����� E�:��:� ��^�� �^: ��$d �� U� J�� Ei	�0" ���500 �� 5000 ,* �� �� , <��� �����"  

- ��	 6� ��� EN$" ��� 10 6� ��� ����� E�:��:� ��^�� �^: 10� , <��� *�����"  ,* �� � 

- ��	 6� ��� EN$" ���� ��� 10 6� ��� ����� E�:��:� ��^�� �^: 10 ,* �� �� , <��� *�����"  

             �&" �* 7&; ���% ��� ��	 ��^�� , ����� �	��� ��25           �!() �� �%�� �� �$:
 6� U� �� E<�	   �&'�
 * E~�\��%             ���� �* ��^�� *�&Y� , ������ ��/�" �� �$:
 #�?�� , 7&; �&'��     <,�&% �* F�0G" ���1   , 2  

&';�� �" {_Y'" . 
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 7��?; <,&%1-��	  �&" �) 7&; #(W ���25 <�	 )1375 – 1351 ( ��0	� �*)���$�( 

:�Q�� �x# �� D�	 k$# 

�&� 1!W	$ (M! (M! �[�� 

 ���! �� �8! ����
 E	 E$� N���1375 

)g	�� ��	�&�!( 

�#�#� �i[� 

)�>�( 
S1	�M% o# 

D�	 j��� 

9!/E	 
)�&� 

.* 

* 

 

 

* 

 

* 

* 

 

 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

 

 

 

* 

* 

* 

* 

* 

 

* 

* 

* 

 

 

* 

 

 

* 

 

 

* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 

 

 

 

 

* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 

 

 

 

 

 

 

* 

* 

 

 

 

 

 

 

* 

 

 

663/0 

32/0 

05/2 

5/8 

133/0 

7/0 

05/0 

05/0 

3/3 

32/50 

17/0 

05/0 

29/0 

05/0 

1/0 

1/0 

757 

59/3 

1/0 

05/0 

2/0 

1/0 

1/0 

5/0 

5/0 

05/0 

05/0 

05/0 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

32 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

300 

35 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

31 

- 

- 

- 

��
 

�	)N	F 

��f'�	� 

���^ 

���	!� 

��f'�	� 

�	)N	F 

��
 

�	)N	F 

���	!� 

�	)N	F 

���	!� 

��
 

-	����Q0 

��
 

���	!� 

-	����Q0 

��
 

���^ 

���^ 

���^ 

���^ 

���^ 

-	����Q0 

��
 

��
 

��
 

��f'�	� 

4/75 

4/75 

1/75 

3/74 

3/74 

9/73 

5/72 

2/71 

5/68 

6/67 

4/67 

4/67 

4/67 

1/67 

8/66 

5/66 

5/66 

3/66 

1/66 

12/65 

11/63 

7/61 

2/60 

4/53 

2/62 

2/73 

8/73 

2/73 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 
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 7��?; <,&%2-��^�� E���" ��� ����� =?%  7*�0\� ~�^�� ��� ��	 *�&Y� , �:��:�  

 �&" �*25�* <�	  ��0	�) ���$�( 

D�	 &�"^�9&1<� Yi�� �� 

�&� W	$1! (M! (M! �[�� 

�8! �� ���� PQ' 

)g	�� ��	�&�!( 

�#' �i[� PQ' 

)�>�( 
S1	�M% o# )�&� 

5 

3 

1 

5 

3 

1 

- 

1 

2 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

1 

1 

26/5 

84/3 

64/6 

05/9 

603/50 

75/757 

66 

- 

- 

- 

32 

300 

��
 

�	)N	F 

��f'�	� 

���^ 

���	!� 

-	����Q0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

�� f�/% \��-�� ,���&(�-���+ �> �Q ��@5 _=-B� 6�Q 

          �" �$:
 #CI6�� 7�,* �� ,  �� ��	 @�A, <�?0O�        *��I ���A �	��� *��" F�0G" ��� 7�� 6� &:��� .  J�� �*
 ̂0	� E���"       D��� �� , ��I ��	 ��* ��"
 6� 7*� ��	 ���      �:�"6 7�,* U� �* @�A, ��Y\* *�&Y� J�'y?� , �6

*��I ���A �t:&" &:��� �" kGC" . 

          ��	 ���+� @�A, <�?0O� 6� �Y���" J�� �*             @�A, <�?0O� &��* , 7&�*�I 7*�^0	� 7&; 7&��C" ���
��	 " �*�T , i	�0" EN$" EN$" ���� #�?�� �� ����7&; �(	�&:� . 

 

 7��?; <,&%3-��	 @�A, <�?0O� @�A, *�&Y� ��'(" �� F�0G" #�?�� �� ��� 

 �� �*100�* <�	   ��0	�)���$�( 

D�	 &�"^�9&1<� Yi�� �� 

�&� W	$1! (M! (M! �[�� 
S1	�M% o# )�&� 

20 

12 

4 

20 

12 

8 

- 

4 

8 

- 

- 

4 

- 

- 

- 

4 

- 

- 

8 

- 

- 

- 

4 

4 

��
 

�	)N	F 

f'�	��� 

���^ 

���	!� 

-	����Q0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

 

 7��?; <,&%4�� , ��WP� #� E�?�6 ���^: *�&Y� *�,
��  ��	 6� �;�: ��?:����� 25��0	� �* ���	 F�0G" ��� 
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SQ#� �� ���i# &�"^� 

 )�>� ���/( 

��y/� :6� ���i# &�"^� 

 )�>� ���/( 

�Q�� &�"^�
)�>�( 

�i[� &�"^� 

)�>�( 
S1	� o# )�&�

0/60 883 35 39  �4�0 �	W�	��j5 1 

0/26 385 15 17  ���v �	W�	��j5 2 

0/6 90 3 4  *����� 3 

5/18 272 11 12  �	^>�� 4 

21/6 317 13 14  (��� 5 

0/353 5186 205 239  �^0%� 6 

6/613 9014 356 398  ���^ 7 

0/17 249 10 11  ��	���� � g	,!�	^l 8 

2/413 6070 240 268  �	���� 9 

5/183 2695 106 119  �	��"%� 10 

3/12 181 7 8  �	W�" 11 

9/50 747 29 33  �	�Q� 12 

5/573 8425 332 372  �	��l%&� � �	���� 13 

2/265 3895 154 172  Z�	O 14 

0/1 22 - -  M���4 15 

1/0 1 - -  U4 16 

6 90 3 4 �	����
 17 

2/43 634 25 28  �	!�
 18 

0/1 22 - -  6	:�	!�
 19 

- - 5 6  �Q7� ��%� � ��%&�9^
 20 

0/6 90 3 4  �	��&$ 21 

0/6 90 3 4  ���$ 22 

0/88 1291 51 57  �	���N 23 

6/41 611 24 27  �����"	! 24 

1/23 340 13 15  ��
�! 25 

6/24 362 13 16  �	$�!�/ 26 

8/30 453 18 20  ���Q/ 27 

7/7 113 4 5 � �� 28 

4/2892 42528 1678 1881  cQ' 
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6�L ��-2: 

                            �� ,� ��
 6��: �+�0: �* , #	� �0�Y?% , �_�/�\ D�0�I <�O �* �" ����$; 4
 =��'" 7�I&�* 6�
                     N�0�� 4
 <�!0:� �:|�) ���� ���%� , >�) &��; E���* J�?� �� , &:��* ���/\� .     6� �� 4
 �'Y�

����\ �� 76�O 6� �0O , �,* ��N��,
 �" ���$; �� �B�* �. 

               N��B: �?: 4
 =��'" &�* 6� �� �|,/: ��n�" ���$; �* �"� .          �� ����O ��� 4
 ��,� N���* �Y	 �_��
=?% N�'� c��� �$; 6� ���" , ��"6 J��0����� �* , N���?: ��,
. 

*�?: ��� �%�� �� �
 �� &��� �� *��* *�%, �+'�� �* �	�	� �0_: ,* �"�. 

<,�-   �*                     ���* �� �� �|,/: �0C�� �d �� #	� H6| &�&�" 76�%� �$; �.��� �� , J�"6 #\�� �_�����
                       ����I ���"�	 , &��� ���� 4
 ��,� ��/�" <�O J�T �* , *�C� 7���q �� N�'� #��&� �'�"6 ��� ��|

&��� �" ���� /�: �_��,�&�� ����	P� ���� H6|. 

H,*–          �� &��� N� �$; 6� �%,�� 45�	        *�C� M�A* �/�� �"�:�� �T�'}" ���a� �� .   �d���* ��_C�
 �� , 7���qpond #	� ��_\ &:,� J�?� �* /�:  . 

              #	� �0\�B: ���A �%�� *��" 6�'� �5� �/�� �"�:�� m�	 �* @�.�" ,*�� .    &�&% *�_�,� #!�!O �*
    #	� �0;�I ����I #	��	 F��G" .   =?% S&� �0;�I �*  4
 ��,
    #��&� , ��	 ���=��	 �d��   6� ��

*��* ����*�s� �T�'}" ���a� , =��'" #o�^O ��n�" �� �� E#	� 7*�� �Y"�% �_�/�\ i�". 

 

D#c� % M&�?�: 

1- ��$; �/�� �"�:�� , 45�	 – �A6�� ���: �0�* –f��� 4
 �W�� �,�C" J�	&'$"  

2- ����� �* ��	 �	��� – �,&$" �0�* – #��6 i�" 7&_C:�* –$� 7�BC:�* ��� 

3 – ����� �* ��	 M���	 7&�_d – �I&:6�	 *�$% ���*/�G�
 #:,�Y"  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



���� �� �	
��� ��� ������ 
 

242

 

 

 

 

 

 

 

 

 



���� �� �����
� ��� �����	 

25 ��/ +�+(/ 1385 

 

 

 

�����12 

        ���" , �� �:��*,� �O��	 6� �Y�	, �'$� ���	 �?�    p|�?Y" �� ����� ���     ���O , 4�h�" �.��� 6�   /��
  �" 4��" �T��6      ����% ��(T �W� �� &:�;    45�	 , ��}\ ���         c��� f�0	* 6� , �0\�� ���	�\ ��

�" &:�; .         ��"� �:��*,� �0�� , �� 7��'� �C��	�\ #�Y., �	��� ���    &	� �" �t: �� ��,�.    J�� �* 
��}�    U�'_� 6� 7*�^0	� ��   ���            �:��*,� 6� �	��O 76�� �* ���� ���&O�, E�"�A� ��� ��| D6�*��

           �(	�" 4�	� , ���	�\ ��/�" , J��Y�**�I �" .    " �"��T ��?% 6�`      �O��	 ���	�\ ��/�" �* �W
   ������ �� �:��*,��           " ��	 &�&C� �* �
 ��/�� �!: , �.���   �" �� &;��    �� ����  ��?% 6� ��"��T :

     f��� E��Y�A �*�� 7&'���� , Ud�� �� �&'�� , ��� , #C� �0'	 ��� 7��; E�. ... �	�	� �_C" ���'Y�
*�� 7��;� �� �:��*,� ��0C" , . 

 

 ���	� 

              %�� �,&� , 7*�� 4
 ����*�� 7�$� �%�� *��" �C�?� �� &'0�� �Y�() ��� ���T �� �:��*,� ��;�O  �� �
         &;�� �" 7*�^0	� *��" �� ���T J�� �?� ���A #�\�o .          �G� 6��: �� �%�� �� �� �:��*,� �0�� J�'y?�

#	� 7*�(: ��"� �* �,�+" J�'��	 H�+� 6� /�: �	�" , J; ��,� �� #;�*�� , �6�	�$; , J_�" . 

                 �� ���G� ��_"� �� �:��*,� N��O �* #	*|�� =���" 6� <�!Y"��h ���*�� 7�$�     *�; �" j*�O �� � .
                      �0;�I �� #(�: �� �:��*,� ���G� ��	 6,�� �� �� &'� �" *�+�� �� �����; 7&; ��q �"��T �T�?+"
     &�^" , ���*�� 7�$� ���A ��� ���T �� ����O ��� ����; J�� �� �:��*,� , &;�� �0;�* ���B?Cd ���/\�

                                                 
1-  B
#�<GIS�	"�U V�
� B
#�< ���# ��E� ���� �<�# �@���R � ma_gohari@yahoo.com 

2- 8"�' �#�� B
#�< ���# ��E� ���� �<�# �h"G���"_ B
#�<,�"�� 5 mostafazarebaharei@yahoo.com 
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           ��,�+" #"5	 ���� ��� ���6 ����" ���'Y� &:�; �" 4��"          N��O J�� �� J�6,�+0" =A�, �* �� J
&'� �?T &'0�� �Y�() . 

                           ���'Y� �$:
 �0�� , 7��'� ���	�\ �* �
 ��WP� , �� �:��*,� 6� #;�*�� m�� #�?�� �� �%�� ��
#	� 7&�*�I �
 �	��� �� H�&A� ���!" J�� �* �� #	� 7&; �0��'; �:��*,� ���G� �"�T J��0?$" . 

 

 �� ��
 

 ��	��� ��0	�              N$" ��� ���;�	 6� ���?; ��� &;�� �" ��	 &���� 7�!��� *�&Y0	� �� ���� �:��*,� ����* 
     ���� ��?% 6� ��0	�-   ���* -    �5�  -    , &'_���  .....          ��� <�	 �* ������ ��/�" , �$:
 #�?�� �� �%�� ��

#	� 7&; �	��� �:��*,� ���	�\  �* �W`" �"��T, 4�G0:� �(A . 

 

 ��� ��!"� #$� 

       D,� ,* 6� ��Y���" J�� �*PSIAC     ,  EPM         #	� 7&; 7*�^0	� 4�	� , ���	�\ ���W� J��Y� �*  . 6�
                   �* �t: *��" �����0��\ ���� �	��� �� �6��: *��I �?: ���� /�G�
 76�O m�	 �* ��Y���" �� �+:


  &;�� �?: ����" ��� D,� .         � �:��*,� ��� 7��'� 6� #o�^O �* ���I�W� �����0��\ ���  **�I �" �	��� � .
       J�"6 ��� �C!: ����� �� J�����'�-             �O��" �) ���� ���&O�, J��Y� �� ��*�(" �.��� ������ , ��;

&�*�I ��q . 

1-                   �� #�	��O , U�:�0_� �t: 6� �B'	 ���&O�, U�_^� , �:��*,� ���" �	�'; J�"6 �C!: ��$�
 D,� �� ��&O�, 6� U� �� �&'� �%�* , ���	�\PSIAC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
���* �:��*,� �	�'; J�"6 �C!: , 7�����" ���}� 

 

2-                          �* �
 N$" �!: , ���'� ���	�\ *�+�� �* �
 <�) , ��; �%�* �	��� , ��; �C!: ��$�
��� #\�&� 
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����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ��
� ������
 �����
� ������
 ������!��

��"#� ���� �$

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3-                   , 76�O m�	 �* �6�,�C� ����?T �_� E���Y" ,* J�"6 6� 7*�^0	� 7�: �"�T 6��0"� J��Y� ����
  ��d #�Y., ��B�*     *��I �" ���A ����6�� *��" H�* � .       ��� 7��'� 6� #o�^O �* ����I �;�� �!:

                     E�� �:��*,� �;��O �* ����� ��h ��� , #C� �"� #	� ��_:� ���A��h , �$�&� ��"� �:��*,�
           ��� ���d , ���&"�* ��� #���Y\ E�:��*,� �0�� , S��)� �.��� 6� 76�&:� 6� ��� ��� ����� 7�$�

��T �* &O 6�**�I �" 4�	� &���� , ���	�\ ���/\� �(	 �:��*,� #	*|�� �Y��" ��� � . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���* �:��*,� 6� �0?�A �.��� ������ �C!: 

 

4-               �	�'; J�"6 ��� ��| M�^�� 6� ���O ���� ���&O�, �C!: ��$�- ��; -      , �.��� ������ 
             , ���	�\ �&; f5� J��Y� , ����0��\ 6� U��� ����I D6��      , ���	�\ �"�; 4�	� &����

 *��6 ���� 4�	� &����- *��6 - i	�0" - N� - /�d�:  
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5-    �����}� J��Y�-                ���	�\ �	��� ��t'" �� �:��*,� 7��'� �.��� ��� ��?0��	 , #\�� 
 ���	�\ M?T �(	�" E�0�� ����� 

 

��� �!�%" $ &'� 

    A #�\�o 6� ��� ��� ���*�� 7�$�            ��� 76�O �* #�Y?% ���/\� �� ��'�� N� �� �Y�() ��� i�" �?� ���
                   ��&'d ,* �� �Y�() ��� ���T J�� ���G� ��/�" 7&�*�I j*�O �� �:��*,� ��;�O �* 7���� ����\��a%
                     &:,� �* ���I��WP� �"��T #\���� H�+:� ��0	� ��� �:��*,� ���� �,��� �� �� �Y���" �� E#	� 7*��

 ��	 &�&C�                       �������h ��� , #C� �����:��_:� �!: �W�" �"��T ��?% 6� #\�I ���A �	��� *��" 
  #	�� �:��*,� �;��O J������ .              ��0C" , �	�	� �_C" ���'Y� �� **�I �" 7��;� �*���" �� ��q �*

#	� 7*�� *�$C" �� �:��*,� �?� �* . 

-             �* �,&� J�T��6 �� 7&; �(	 �.��� ��Y�A �*�� 7&'���� , Ud��       , 4
 =��'" �^O J0\�I �t: 
                 #	� #�?�� /g�O ���g�0	,� ���� �y:
 , &:��* 6��: �0C�� �� &''� ��|�}" #C� �� H�&A� ���
                    �* 76�O 7�!��� ���*�&Y0	� , =��'" ,� J�� 6� #	�$:
 ��Y\ �*�}0A� �\�� , �0C�� <�}"

#	� &�&; ��}!: , �*���: ��Y" . 

-     ��I U�*/: ����\ �� �&'� f���         �� f��� J�� ���G� �� 7��$� ��� �I&:��� �W� �* �� *�; �" �T�� �
*��I ���� ��0C�� #T�	 �� �.��� ���	�\ &:,� . 

- #	� 7&; ��� , 4
 =��'" S5�� �(	 ��� ��,� �� ��C0�; , �����
 �0'	 ��� 7��; . 
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f,� �:��*,� �* �����
 �0'	 ��� 7��; �W� �* ��� ��C0�; 

 

-                      ���� �n�� , &'� ����� �6�,�C� , ���0	,� #\�� �* &�&% ��� D,� , ��,
�: D����
*��I �" .                       ��?% 6� *��	 �� , �0G���\ *��\� �� ��(��� H&T , &"
�* �?� E*��	 #�A EJ	 #��$�

&�* �" ���A ��WP� #� �� �� ��,
�: D���� �� &'0�� ��"��T . 

-        ���� �sY" ���'Y� ��� ���	�\ ��n�"               H�t: >5�� �
 �� ����!" �"6| , #	� ��	 &�&C� 
                      =:�" J��0I�/� �� �0	,� �* �_��" 7*�� �_C" #	� �0���&" H�&A� U� �* ��Y\ ���*�� 7�$�

*�; �" 4��" S&� J�� �� �&�	� . 

-                  �:�_�" M)�'" E�)�(��� ��$��� , 7*�% j�&O� ��?% 6� ��	 , �:��*,� N��O �� ���:� ��6,�+�
 ��G� �(	                , �0�� , ���'� <�_;� �� �� �:��*,� ���	�\ �Y	�� , ����I �;�� S�O E��� �

#	� 7&; H��� �� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&'_��� �:��*,� S��)� �* ��h�� , 7*�% j�&O� 
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-  �:��*,� �0�� 6� J_�" �G� ��� �&'"6��: J�"�� ��t'" �� �	�" , J; ��,� �� #;�*�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,� �� #;�*��f,� �:��*,� �0�� 6� �	�" , J; �� 

 

-                       �(	 ���Y���" 76�� #	*|�� �* 7*6�� N� �����/?�* �� �Y��" �.��� ��&(� , ������ ���a�
                   J�'��	 #�_��" #� �.��� J0\� J�� 6� J�'y?� , �I*��
 �I , 4�G" ��� 45�	 J0\�� ����%

#	� 7&; ���Y���" 76�� �* . 

 

 �() $ *�	) 

   �'�$� H�+:�              ��� �'�"6 �* �$:
 &'?;6�� 4��+� , &"
��� ���,��: 6� 7*�^0	� H/�0�" ���Y���" ��� 7b,��
 f&'$" E�	�(T �0�* ����A
 ��d �:�/�/T , 7*�(: �'x0�" �"� J�� 6� /�: 7b,�� J�� &;�� �" ��?T , �?�T

                 ��;�W`" ��sO �,&� �� &:*�� ���Y���" N�� �?_" ��^�}" f&'$" , �*/� ���&?O�   M!� N$" J��
#\�� �?: . 

 

 �+��%,� +��� -��.� 

 E��!'��O E���\�1375 ���$� 7�BC:�* ����C0:� E��
 ���	�\ E 

   E<�	���&(T E�����1383            #o�^O 7&_C�,�� ����C0:� E�:��*,� ��&:�"�	 , �	&'$" ���"&!" <��� E
 ���*/�G�
 , ��� 

*,� 4�	� , ���	�\ D��/I E~�; 4
6�	 �,�C" J�	&'$" &'_��� ��� �:��– f,� – ���*  

 &'_��� ��� �:��*,� �.��� ������ D��/I E~�; 4
6�	 �,�C" J�	&'$"– f,� – ���*  



���� �� �����
� ��� �����	 
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����1
 

      �_'�� �� �%�� ��85                 �" ��_C� UC���\ , UC� EUC� �?�: M)�'" �� ����� #O��" &��*    ��� &�*
                  ��� #\�� *�($� , 7&; ���G� �.��� >5�� ,  �'�"6��6 ��� 7�^	 ���a� #$% �* �� 45�	 6� 7*�^0	�

      U(	 #\�� ����* p��x�� �� Sandy loum          *�� &���� &'"*�	 ����� 7*��      �* �C�,�� ��t'" J�&�
     #O��" �� �.���760                   45�	 �G� ��WP� �
6� S&� �� #\�I H�+:� ��",�� �d���* <�?; �* ��0_� 

 U�/�\ �����}��� ,                 c��� ���G�
 �* 45�	 �G� 7�: #	� 7&; ���G� �.��� ��� �g��?�;
             H�: �� 4
 7���q <�:�� �	 �� #	� ����� J�&�     �+�0"� E��+0CB:� <�:�� ���      �G� #$% �&?O� , �

 �* 45�	             *,&O �* ��; ����* �� 7&; ���G� �.���8-5 %       N0��	 , #	� 7&�*�I j�&O� &;�� �"
                    , ��?�� ��$d �� �\*�}� �"�� ���� ���A �* ��,�� J�� #	� 7*�� �;*�I H5h ���}� 45�	 �G�

      �;*�I H5h �g�$0:� , i	, E�&0�� ����?�� �� ���_� �	  H5h �0C� , �� , &;�� �" &��; ���'Y� �� �;*�I
    �" 4
 7���q �� <�:�� �����_� &;�� .     ��� M?T 6� ��� ���*�� �:�?:30-0  E60-30   , 90-60   ��0?�0:�	  

               M?T 6� ��,�� ���%� �) �* , &;�� �" N+'� <�	 , <,� <�	 �*       , #	� 7&; H�+:� ����I 4�	� ���
�;*�I H5h i	, �* �����q�^:  �����?�� �* �� H�+:� #$% ��� ��� �:�?: , #	� 7&; H�+:� �t: *��"

 U�/�\ ��C��"6
 ,    ��� 7�BC��"6
 �� �g��?�;    #	� 7&; <�	�� �	�'; .   �" ��C: ���"
 /���:
   �� &�*
��� �����q�^: ��&!" 7&'��/\ ���� 45�	 �G� 6� {� 7&; ���G� �.��� ��� #	� �0\�� ���� ��  . 

 

 

                                                 
1-       V�
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Y	�- ��	F�& �7< *��F- �0��� �: ���� /F) ��PK- ����� 

 

6�?���� ,2�# ����1 

 



���� �� �	
��� ��� ������ 
 

250

����� : 

     ��� �* 45�	 �G�                 �/�G���O , �g��?�; E�_�/�\ �����a� ��(%�" ����I 4�	� , ���G�
 �.
**�I �" .          &;�� �" c��� ���G�
 �* �����a� J�� �	��� �	�	� ��n�" .      ���I 76�&:� , #(W ���� S&�

                   ��t'" �� ���� ����?T H�+:� �� 7b,�� �x�� �* , &;�� �" 45�	 �G� �W� �* ��� �����}� �����a�
 5)� J0;�*                      >��" �	�	� 6��: U� ���'Y� �t: *��" ��� k��; �� l��0: ����!" #$% �0	��� ��T

                 E��,
 =?% E���I 76�&:� E����!" #$% ���� ="�% �_(; U� *�%, /�: 45�	 �G� >�) �* ��� , &;�� �"
��          &	� �" �t: �� ��,�. N0��	 *�_�?T l��0: 6� ��T5)� D6�* .      ��0" 45�	 6� �*��6 N+O *,�,

                 *�; �" ��� ���� �* �����a� �(	 &:� 7&; �?O F�0G" M)�'" 6� �� M�Y" ��� , >5"� .  &:,� �	���
        &; &���� kGC" F�0G" ������a0" ���I 76�&:� �� �����a�. �*          45�	 �G� �^�� , �?� ���W� *��"

   , 4
 =��'" ��    , ����� �* ���        #	� �0\�I H�+:� �*��6 ��!�!� ����C� ���	. �x��    ���W� �� J�!!"
       U�/�\ �����}� �,� �� �� 45�	 �G� ,    7*�� �	��� ��� ����?�;     7&�	� �+�0: J�� �� &:�   �� &:�

                    �" 45�	 �* *�%�" M�Y" *��" ���	�� ��� �\�'" �&; *,&�" �W� �* ��� �����q�^: ���� &;��. 
       �W� �* 45�	 �G� ��� ���T �����q�^: ����     �/\� �� ����" 45�	 �G�     , #��	 &��* �(�: ��

  �" ��� f� &;��.    , f� E�| ����I 4�	�       , U(	 �.��� �,� �� ��
 *��"     , ��� #\�� ��&Y� E�'; 
*��* <�(:&� �� 7*�^0	� ���A 4
 ���&$B: #�\�o ���/\�. 

Unger& stewart) 1983 (               ���A 4
 E�'; ��� �� f� ���/\� �:6, &��* U� ����� �* �� &:*�� ����
  7*�^0	�  *,&O28 ./          ��
 *��" &O�, U� �*,/\� ���� �*, �:6, &��*8/1    �" ���/\� �:6, &��*  &��� .

�W�� )1374 (            ��� �,� �� 45�	 �G� �� &'� �" ��$o� J�'d   , ���% ��� J�"6    �T�� 7*�	�\ ���
       *�; �" M)�'" �
 ��� �*�?: �,��� )3.(     �0\���* ���+� �� �:�	��� ��6�,�C�   45�	 �� &:� ���  /"�A 

         , �:��" ���&:6�	 �,� �� D��� 6� �;�: u:� ���         7*�(: �	�'" ����	&'� ���B�
 ���� ��&����: ���
 45�	 ��,                        �" 7��� *�6 u:� �� �� #	*|�� ��T�^��� �,� �� D��� �� ����" ���   #$% &';��

��	     &'0�� �	�'" ���I)1 .( , �����         � ��($0	� �* �� ��C��Y���" �* �s\� ������   H�+:� f��\ ��0	
7*�*   &:*�� 7&��C" &:�              �}\ U� <�) �* 45�	 �G� �W� �* ��� �����q�^: ��d    �0\�� ���� ����� ��$

 #	�)5.( 

Zhu erming             , *�?: �	��� J�d ��C� �* �� 45�	 , ����_C� @�A,        �� #\�� #	* �+�0: J�� ��
30          ��_C� @�A, ��WP� #� ��C� J�� �.��� 6� ��0_� �����"  , ��        ��� ��&!" J�� 6� �� &;�� �" 45�	
  6�20          , ����_C� ��Y" �* ��0_� �����" 3/9             45�	 @�A, ��Y" �* �.��� J�� 6� ��0_� �����" 

�" �� 45�	 ��$" �� �� &:�,�� J�� �� ��C�� &'0�� *�?: H�&A� 7&; ���G� �.��� ��O� #$% �* � ���) 7.( 
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�Q 8%� % >���: 

 �g��\��a% #�YA�"   >�) ���%� �!�'"  :          7&; =A�, ��",�� �d���* <�?; �* �� c��� 45�	 �.���  #	�
     *��* ���A �A�; ��+����q
 ��0	� �* .       �* �g��\��a% �t: 6� �!�'" J��//29  E/18 ¡ E45   �� //39  E/23 ¡ E45  �A�; 

   �* ,//21  E/21 ¡ E38   �� //28  E/24 ¡ E38    #	� 7&; =A�, ���?;  .     �� �� <�?; 6� 76�O J��    6� , ��*�C�" ��T�^�
 �� 4�'%             �d���* �� �$0:� �* , c��� �$; ��h�� , �6�,�C� �.���        �� ~�; 6�, *�; �" N0� ��",��

*�; �" N0� ��+0�"� ��0	,� =���" �� 4�h 6� , ��+0CB:� ��0	,� =���". 

 

,���& 8%�: 

         7*�� �;*�I H5h ���}� c��� ���G�
 �* 45�	 �G� 7�:    <�:�� �	 ����* ,     ��� H�: �� 4
 7���q 
     #	� �&?O� , ��+0�"� E��+0CB:� <�:�� .   �� �%�� �� J�����'�       �* ���&:��G�
 >�) ���%� 7�:, i���;

       �� �\*�}� �"�� ��� ���� ���Ad        *�; �" ��%� ���_� �	 �* , ��?�� ��$ .    E�g�&0�� #?�A �"�; ����?��
              ;*�I H5h �0C� /�: , �� �;*�I H5h ��$0:� , ��	,          �� ���_� , &;�� �" &��; ��?�� ���'Y� �� �

    &;�� �" 4
 7���q ��� <�:�� .          *�; �" 4�G0:� <�Y\ �y��* �	 ���_� �� �* �� .     �	 �� �� �;*�I H5h
      *�; �" N��!� �g�$0:� , i	, E�g�&0�� ��O�: .             �* ��� ��\,�� U� >�) ���%� ��
 , H�	 E<,� <�	 �*

        h 6� U� �� ��$0:� , i	, E�&0��             6� ���*�� �:�?: , *�; �" �^O �%,�� �� �� ����" ��� �;*�I H5
  ��� M?T30-0  E60-30   , 90-60   *�; �" H�+:� ��0?�0:�	  .        �� �� ����" ���C" ~�?T� ��� ��� �:�?:

             J�����'� *�; �" ��$� ���" �:�?: , 7&�*�I ���G" ���� �� �* ��?��108       �* , *�; �" ��$� ��� �:�?: 
 %� ��� <�	                 *�&Y� �� #��: �� �* �� �;*�I H5h �* �0C$� ����	� 6� ���*�� �:�?: >�) ���27  �:�?: 
*�; �" ��$�. 

 

% Y��-2 % ����� �Q �>�> �7��: 

          ���_� �	 6� ��� ���*�� �:�?:)       �&?O� , ��+0CB:� E��+0�"� <�:�� (   � ��$% ,�  ��?)  H5h ��&0��
;*�I���   E  ;*�I H5h i	,�  5h ��$0:� E��  ;*�I H�  &��; , ��  (    M?T �	 �*30-0E60 – 30 , 90 -60 
0:�	�           *�&Y� �� p�Y?% , &; H�+:� ��0?108       �"6
 H�+:� #$% ��� �:�?: � ��}� ��C� \ ���/�  , U

;�?���  �"6
 �� ��     : , &; <�	�� �	�'; ��� 7�BC� �"6
 /� ��q�^: ��C�  � �* ���  : *��" �����?�  H�+:� 6�
��� �:�I�&% <,�&% �* �� &;��#	� 7&; . 
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 <,&%1–��+0CB:� <,� ���: �* q�^: J�B:��" ��&!"  

 �#�$1	�3  �#�$1	�2  �#�$1	�1  z$i# ;�\#�!
 �^QR�

 �� l���1,2�3
�1Q�1#	 �� 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

6/0 5 8/0 5 8/0 5 4/0 5 4/0 5 6/0 5 6/0 

93/0 5 5/0 10 3/1 5 2/0 10 6/0 5 3/0 10 9/0 

1/1 5 2/0 15 5/1 5 1/0 15 7/0 5 2/0 15 1/1 

5/1 15 6/0 30 1/2 15 2/0 30 9/0 15 4/0 30 5/1 

8/1 15 4/0 45 5//2 15 2/0 45 1/1 15 3/0 45 8/1 

03/2 15 3/0 60 8/2 15 1/0 60 2/1 15 3/0 60 1/2 

33/2 30 4/0 90 2/3 30 2/0 90 3/1 30 4/0 90 5/2 

6/2 30 3/0 120 5/3 30 2/0 120 5/1 30 3/0 120 8/2 

1/3 60 7/0 180 2/4 60 3/0 180 8/1 60 5/0 180 3/3 

5/3 60 5/0 240 7/4 60 3/0 240 1/2 60 4/0 240 7/3 

 

 q�^: J�B:��" ��&!"75/8&;�� �" #T�	 �* �0?���"  . 

 

  

 <,&%2–���: �* q�^: J�B:��" ��&!"  ��+0CB:� H,* 

 �#�$1	�3  �#�$1	�2  �#�$1	�1  z$i# ;�\#�!
 �^QR�

 �� l���1,2�3
�1Q�1#	 �� 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

 S!�
�=�H& 

z$i# 
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

7/0 5 9/0 5 9/0 5 5/0 5 5/0 5 70/ 5 7/0 

2/1 5 6/0 10 5/1 5 4/0 10 9/0 5 6/0 10 3/1 

7/1 5 4/0 15 9/1 5 4/0 15 3/1 5 6/0 15 9/1 

5/2 15 9/0 30 8/2 15 7/0 30 0/2 15 9/0 30 8/2 

3/3 15 7/0 45 5/3 15 7/0 45 7/2 15 8/0 45 6/3 

9/3 15 6/0 60 1/4 15 6/0 60 3/3 15 7/0 60 ¾ 

1/5 30 3/1 90 4/5 30 1/1 90 4/4 30 1/1 90 4/5 

1/6 30 1/1 120 5/6 30 0/1 120 4/5 30 0/1 120 4/6 

9/7 60 0/2 180 5/8 60 4/1 180 8/6 60 9/1 180 3/8 

5/9 60 9/1 240 4/10 60 3/1 240 1/8 60 8/1 240 1/10 

 

J�B:��" ��&!"q�^:  mm/h 75/23&;�� �" . 
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 <,&%3–���: �* q�^: J�B:��" ��&!"  ��+0CB:� H�	 

 �#�$1	�3  �#�$1	�2  �#�$1	�1  z$i# ;�\#�!
 �^QR�

 �� l���1,2�3
�1Q�1#	 �� 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

!��^QR� S
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

1,2 5 1,4 5 4/1 5 9. 5 9/0 5 1,5 5 1,5 

1,7 5 3. 10 7/1 5 4. 10 1,3 5 7. 10 2,2 

2 5 2. 15 9/1 5 3. 15 1,6 5 3. 15 2,5 

2,8 15 7. 30 6/2 15 8. 30 2,4 15 9. 30 3,4 

3,5 15 6. 45 2/3 15 7. 45 3,1 15 7. 45 4,1 

4,2 15 7. 60 9/3 15 7. 60 3,8 15 9. 60 5 

5,4 30 1,1 90 5 30 1,2 90 5 30 1,3 90 6,3 

6,6 30 1,2 120 2/6 30 1,1 120 6,1 30 1,4 120 7,7 

9 60 2,2 180 3/8 60 2,3 180 8,4 60 2,5 180 10,2 

11 60 1,9 240 2/10 60 1,8 240 10,2 60 2,3 240 12,5 

 

J�B:��" q�^: ��&!"33�" �0?���"  &;��. 

 

  

 <,&%4–  �� �;*�I H5h �0C� �* q�^: J�B:��" ��&!")&��;( 

 �#�$1	�3  �#�$1	�2  �#�$1	�1  z$i# ;�\#�!
 �^QR�

 �� l���1,2�3
�1Q�1#	 �� 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
#	�1Q�1

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

 S!�
�=�H& 

 z$i#
�1Q�1#	

�^QR� S!�
�=�H& 

�^QR� z$i#
�1Q�1#	 

13 5 9 5 9 5 16 5 16 5 14 5 14 

3/24 5 8 10 17 5 14 10 30 5 12 10 26 

3/35 5 8 15 25 5 12 15 42 5 13 15 39 

7/64 15 23 30 48 15 35 30 77 15 30 30 69 

7/91 15 19 45 67 15 33 45 110 15 29 45 98 

118 15 20 60 87 15 32 60 142 15 27 60 125 

154 30 37 90 124 30 38 90 180 30 33 90 158 

186 30 30 120 154 30 36 120 216 30 30 120 188 

7/235 60 48 180 202 60 54 180 270 60 47 180 235 

7/283 60 47 240 249 60 53 240 323 60 44 240 279 

 

 J�B:��" q�^: ��&!"cm9/70&;�� �" #T�	 �* . 
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6�L ��-2 % Z�&: 

/���:
    �" ��C: ��� ��� �:�?:                    7&; ����� �	 ��� ,* 45�	 �G� �W� �* #��	 , f� &��* �� &�*
        #	� �0\�� ���� ���B?; ���� J; &��* , #	�.    , f� &��* ���/\�    �;*�I H5h �* #��	   �(	 ��

  ��&!" �� 7&�*�I ��"     ����� <,� F�*� �* �����q�^: J�B: �� 75/8        ����� H,* F�*� �* , #T�	 �* �0?���"  
  ��75/23             �� ����� H�	 F�*� �* , #T�	 �* �0?���" 33      &��; �*, #T�	 �* �0?���"     45�	 �G� ��

     �� ����� #	� 7&C: H�+:�9/70     �� #T�	 �* �0?���" 
  #	� 7&; *�,.         H5h <,� F�*� �� &��; ����!"
I�;*� �� �" ��C: &�* ��/�" �� �� 8#	� 7&; �0	�� �����q�^: ��/�" 6������ . 

 

M&�?�: 

1-      E*�?" E��&� 4�T1 . � E����� . @ E���?� .  E���^h1 .  E���* �0;��	1376    ��"���� �C�,�� 
          �$0'" 45�	 �G� ��� �_(; �����q�^: 7*6�� �� ����I 4�	� ���WP�)��	&'�(    >�) �g�$: D��/I E

�!����*/�G�
 , ��� #o�^O ��!�!� /��" E���! 

2-     Eu'�
 &�	 E�W��1372            ��"� , �Y�() =��'" ��!�!� /��" ����C0:� E45�	 D�0�I �� �g�*6 ������ E
f��\ ��0	� H�* 

3-     Eu'�
 &�	 E�W��1374         ��!�!� ��	`" ����C0:� �$:
 6� �'�$� ��, 7�$� , 45�	 ��$" �� �� �"&!" E
=��" , �B'% 

4- *�:     E�a�� ��T E��1376                   �'; ��� �g��?�; , �_�/�\ ���� 6� �� 7��� �,� �� 45�	 �G� �W� E
f�&" #���� 7�BC:�* �6�,�C� 7&_C:�* �	�'; ��� �0;� &;�� �	�';��� �"�: ����� E��\ ��B����I 

5- � E�s\� ����� S. 1375E           E��($0	� 4�*�: �T�'}" ���a� �_(; >�) ����6��  E6���; 7�BC:�* 
:�*EH��T 7&_C J�"6 7,�I �	�';. 

6- Zhu Erming, 2002, The prevention & mitigation of flood & drought disasters in 

china 

7- Hudson, N, 1987, Soil and water conservation in semi-Arid area, FAO Soilds 

bulletion, No. 57, 172p 
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                  �* =A�, �B�* �T�\ �����
 &'d , ��+0CB:� , ��+0�"� ��� �:��*,� ��� 76�O ��6 �* �� �	��� J�� �*
                   ��� 4�:�,� 6� �'�$� 7*�^0	� , 45�	 ��$" , <�0'� �� *��I �" ���� c��� ���G�
 ���!�!� 7�B0���

      *�; �" �0��*�� �I&:��� 6� �;�: .      J�"6 ��0��	 �� �%�� ��          ��B�
 >��	 *��6 ���� ��; , �	�'; 
   �I&:��� 6� &Y� ����\5� E              ��� �:��*,� �* �:��� ~�\ ���}� 4�	� �|�� #t�h �� 7��?� 4
 ����%

 **�I �"���A�� ����" .       *�&Y� �_C" J�� �O ����60             , &�*�I j�&O� 7�B0��� �* �_�/�\ 76�	 , =:��" 
        &; ��&:�"�	 , ���Y� �� �:��*,� 6� �0?�A              , ��I 4�	� �y.�O �� 7��?� 4
 7���q <�:�� �	 , 

                 ��	 @�A, =A�" �* �� &; *�+�� �:��*,� ,* ���" �* �G� N0��	 E        *��, ��B�
 76�	 M��) 6� 4

         4�	� J0;��I ��% �� 6� {� , 7&; ��I 4�	� �y.�O E   *�; 7���q <�:�� *��, .    7���q 4
 6� �0?�A

           �6 4
 ���a� �T�� , q�^: <�:�� �* 7&;               <�) �* �� �G� ��� 76�	 M��) 6� �B�* �0?�A , �'�"6�
           *�; �" ���T �* �� �;*�I H5h *��, 7&; j�&O� �\�� *�&Y� �� �� <�:�� .     |�� �� �;*�I H5h *�+�� #�T

                      #	� ��� �� 4
 q�^: #��\ ���/\� , ���	�\ 6� ���I��% , ���T ��; �*�� .    H5h <�) �*
    *�� ��(A 6� �:�0��* �� �;*�IH� E,*�I E�0�� E,�	 E            6��: 6� �0?�A �� #	� 7&; �0;�� ��B:� , &+'	

                 **�I �" J�"P� �� �;*�I H5h ���* �* *�%�" 4
 6� �(�: ���� �$:
 ��
 .     �T�� 7&; H�+:� ��"�&A�
                    ����� ���	�\ ���� , ��� ��
 7*�" ���/\� �T�� �+�0: �* , �Y�() ����I �;�� ���/\� E #�(x�

��� E ̂	 ���a�               #	� 7&; �!�'" �* ��	 6� �;�: ����� ���� , �'�"6��6 4
 7� .    {'% �� �%�� ��
�:��*,� �0�� E��	 �|�� �(��G� ��&A , *��6 ��; E 6� ��� M?T �� ���� ~&'�3 �* , 7&�*�I *�+�� �0" 

                                                 
1-             �X�# OS���p� O��� �	"�U V�
� � ,E���< 5>">?' T<�� �*&! 5"_ �^! �   ���_E ,�"�� �#�� B
#�< �  $%&'2662993   �< 0412  

 h"�����G� �8/:niknezhad2005@yahoo.com   

2 - 
#�<�X�# OS���p� O��� �	"�U V�
� � ,E���< 5>">?' T<�� O��*! B � $%&'2662993 �< 0412 

 

 

� �R2�1����$�� �Z���: �� �5�� �#	J ��# $: �: �& =��� $ ��� 

 

>�l2 ]2 >%�>1 R� !�� ...�>��7�2 
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                  �� �0���� �� &'� �" &�&$� �� �:��*,� #	* |�� ��� 76�	 , #	� #	* |�� #?	 �� �,�C�� <�O  *�+�� 
&; �
 D�0�I 6� =:�" �B�* H,�!" ��� 76�	 . 

 

 6�75 6�Q �P�%: �I&:��� E��	 <�0'� E45�	 �G� E 4�	� 

 

����� 

 �Y�() <*�Y� �*��� N��� �T�� �C� #���* , 7*�� �Y�() �"��T �
 ���� ���* �� #	� ���&�&� 45�	
�: ��� ���6 , ������ , 7&�&� J�� @�A, , /�G�
 ��� �.�O&'� �" &�&C� �� �
 6� �;. 

�0?$"� ��T J"   �/\� �* �� 	 �� &(� 45� �.��� � E�G��  I �;�� ��  ��� , ��� E     N��O �� �C� 6,�+�
          *�; 7&�C�&:� �� 7��d �0���� �� &;�� �" �I&:��� �&; , �� �:��*,� .     , <�0'� ���� �^�0G" ��� D,�

    *��* *�%, 45�	 ��$" .        ��� D,� 6� &'���(T �� D,� J�� ���&:��G�
, ���*/�G�
 E 45�	 S��:� E
        �:��*,� S��)� ��� 7��I 6� 7*�^0	� �� 45�	 �6�	*,&" E        �6��$� , ���" �6��$� , ���" >5��

 �:��*,� =)�!" E          ��*�I�� ��	 ��� 7����* �� ��I ��	 ��!: �*�?: ��}" E     , ����P� 7���q �6�G"
&'�* ��&C� , �'�� ��� ��:�_"� �� 76�O /�$+�45�	 @�A, 6� �(A ��	 7. 

            6� ��� �0���&" ��/�� U� ���'Y� ��	 �'�� ���40            *��" �Y	�� <�O �* �����C� �* �� #	� <�	 
   #	� �0\�I ���A �%�� .       6� ��� �_��"
 ��C� �* �$'�400       #	� 7&; �6�&:� 7�� ��	 �'�� ��� N0��	  . �*

             	
 ~�; 4�'% �Y	�� <�O �* ��� ��C� �* �0O �'�"6 J���� E      ���� �� �tO5" ���A ��� #\�C��
 #	� �0\�I]5[. 

                      #�\�o ���� �%�" ��,� �� ���d , �B'% 6� 7&C: <�0'� ���*�� 7�$� , N0��	��� �* �C� #���*
                    ��� 4�:�,� ���/\� �� �+'" , 7&; /�G�
 76�O �_�b��,�&�� <*�Y� �*6 N��� , ��� �* 4
 ���&$B:

       ��� ���; ��	 �� , *�; �" ��	�T�\     *�; �" ��6��	 �� �:��*,� ���� ,  .   �� �:��*,� 4
 ���/\�
                �:��*,� #�\�o 6� ��� �?O ���&� �+�0: �* , *�; �" 4�	� *��6 ��*�!" �?O �T�� E   F� �* ����	�

                        ��� #;* ��	 �� 45�	 �G� , 7&; �0�� F� �&"
 |�� �T�� , **�I �" J�C: �� �:��*,� �0��
     �" �(	 �� �:��*,� S��)� **�I  .                �� #$% ��	 4�:�,� ���� , <�0'� �* N$" ��� D,� 6� �_�

  ��	 J0��&:� M��Y� E    &;�� �" ���*/�G�
 ����?T .           �* �:�?0��	 �� U�b����� =:��" �"�; ����?T J��
              &;�� �" �
 ��� �����
 /�: , /���
 76�O m�	 �* 4�:�,� &�&C� , ���	�\ ���!" .   �;�: ����� ����

     /�G�
 ��	 6�                  �6�,�C� ��� J�"6 ���G� 6� ���I��% , ��� ���	�\ ���� �+�0: �* , �!�'" ��
#	� ���*/�G�
 ��� 7b,�� ���%� H/�0�"]3.[ 

         <�	 �* ���&:6�" ��0	� ���*/�G�
 #���&" D��/I f�	���1378        ��	 6� �;�: ������ �� =?% 860 
   #	� 7*�� <��� *�����" .      ?$" 6� �� *�* ��C: �� �	��� l��0:        �* ��	 ��t: �W*��O @�A, H,�&� �"��T J��0

                   �*�0\� J���� , �	�" , J; ��,� �� #;�*�� ��t: =��'" 6� ���*�� 7�$� �* m�� #���&" H&T 76�O J��
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#	� �0�,* , ���}� ��$0��; i	�� =���" , �� �B'% ��,� �� #;�*�� , �:��*,� �0��]8.[ 

   <�	 �*1979    N0��	 �O��) ��� ���Y" �0����            <�0'� ��t'?� �� /����� , 45�	 �G� , S��:� ��� 
                            ���A ���� ��	 6� �;�: ��� ���6 , ����� �����Y" J�� #��T� ���� �* �� *�?: �g��� 45�	

   #\�� &���� ���� �� �tO5"]9,10 .[              �t: �* �,&� ����� ��h j�&O� , 76�	 @�: 4�G0:� �* �%�� H&T
� �(	 #	� J_?" �'\ ��}GC" J0\�I &:�; 4�G" ��� 45�	 6,�]4.[ 

                   *�$'C�� �� 76�	 ��h , �� 76�	 ��� D,� ��	 ������ 6� ���I��% , <�0'� #$% 4�'�" �:��*,� �*
 #	� 7&�*�I .       �
 ��� 7��'� ���&����: , ����" �:��*,� �*�� ��5�	 E    �� 4�	� {'% �*�� #�	 #�Y� E

       4�'�" &	 j�&O� ���&� M�Y" ��� *�(?� E  ; �*�� &'�           4�'�" �� �� &	 ���\ &O p���}G" �:��*,� ��
                            �(	 �� ���:��� ��� 45�	, 7*�?: �?T p�Y��	 &	 �����.� ���/���	 �� *�; �" �T�� 

 **�I]7.[ 

                    �� ����� �* �� �&'?;6�� ��T5)� �� &;�(�" ��	 �&'� �'$� ��	 ����� ���� ��� D,� 6� �B�* �_�
        �.��� �� �
 ���W� , �� 45�	 #Y�()         &�* �" �g��� �� �:��*,� N��O J��Y�, ��5�	 #;*  E  �+�0: �*

                                N���\ �� ��+: , *�&"� ����?T ��$�� , ��	 ��� =A��" �* �	�'" �����&C� <�	�� ��_"� 

 *6�	 �"]1 .[ 

   <�	 6�1335   �� 1383     ��"�� ��0	� �* 572        �� 7&; D��/I ��	 *��" 567        6� ��� , ���:� �^: 253 
   � H�* f�� ��/� �0;�* ��^� E4573  ��'A �0;�  E5015  �� ��0_� E87400   �T��6 �.��� ��0_�  E38227  4�� 

        , �;6�"
, �:�_�" &O�,319         &:� 7&�* ����� 7�d �!�O ]6 .[    <�	 6�1315    �� 1375    ��0	� �* 
    *,&O ���h ��+����q
267          �� 7*�* v� /�� �W*�O ��	 *��" 36        ��� <�	 �� ����" �
 *��" 1365  �� 

1375  #	� 7*�� .     J�� �* ��	 ������10           �"�; �(A�0" ��h j*��O *�0	 ��"
 f�	� �� <�	 95 �� �0C� 
*�!^" E146 �?�6  E   ���G�3703  7�� �0"����  E   ���G�, ������126451    =���" , @��/" ��0_�  E930  �'�* 

��E5924  H�* f��  E3859    �?Cd , ��'A �0;�  E2807      ����� , �:�_�" �:�� 635  ��
 *��"    �$; , �*
 #	� 7*��]2   .[ 

 

�Q 8%� % >��� 

                 �� S�C" ��� 76�O , ��",�� �d���* <�?; �* =A�, �A�; ��+����q
 ��0	� �* �Y���" *��" ��� 76�O
                 ��}0G" �* ����\��a% #�YA�" �t: 6� , &;�� �" ��+0CB:� , ��+0�"� ����0	,� , c��� ��0	�$; 

"40, '18, °45   �� "26, '23, °45  �; <�)    , �A"17, '21, ° 38   �� "52, '23, °38     7&; =A�, ���?; ��T 
                       ��� �:��*,� ��5�	 ��� #;* , �'_\� �,�G" �� 4�'% 6� , ��* �C�" ��T�^��� �� <�?; 6� �� #	�

c��� E*�; �" �$0'" ��",�� �d���* �� #��$: �* , ��+0�"� , ��+0CB:�. 

          
 �%,�� �� �C_�6 �� ���� ��� 76�O ��6 #O��"        ��_C� ��+0CB:� , ��+0�"� ��� �:��*,� �� �$:
     ����� �� &�* �"5/9   , 6/13                #O��" ����* �� 76�O J�� �� �$0'" ���T , =��" �0"���� 670  ��0_� 
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&;�� �" .         <�	 6� �� 76�O J�� ����%� ����?T , ��Y���"1375         4�G0:� �" �_'�� �%�� �� , 7&�*�I @,�; 
     � 7�_0��� U� ���'T �� 7&;             �
 ���?_� ����?T #	� 7&; �0\�I �t: �* ���&:��G�
 , ���*/�G�
 ���!�!

   *��* �"�*� 6�'� .                    �?Y�� {_T �� �� ����" ��� 76�O �\��I��/�\ �� �_�/�\ ��}GC" 6� �*�&Y�
         7��?; <,&% �* &;�� �" �W`" �� 76�O �_�b��,�&��1         �_�b��,�&��  ��}GC" , #	� 7&�*�I �g��� 

    <,�&% �* �$:
  7��?;2   , 3    #	� 7&; 7*�* ��C:  .    7��?; <,&% �*3       ��� 7�,* �� c,� ��* �(	�" ���� 
     D,� 6� F�0G" #CI6��SCS           �� 76�O #O��" �*�� �0_d�� �� �%�� �� , 7&�*�I 7*�^0	�   E   6� c,� ��*

 �� ��|&0	� D,�CIA 7��?; <,&% �* ����" ��� 76�O ���� �
 ��5� �� 7&�*�I �(	�" /�: 4  �g���
#	� 7&;. 

 

 7��?; <,&%1 - ��+0CB:� , ��+0�"�  ��� 76�O �_�/�\ ��}GC" 

9�$- ��� o# SR1�!� SR1J\#� 

 T	>�� *4��7)m( 1500 1557 

 T	>�� ��
��7)m( 2500 3440 

 T	>�� i�%�!)m( 1983 1989 

Z%�N���$ q��� 19/1 223/1 

 6"%7 ��" i�,!)km( 3/13 7/16 

 ��" #7	�! 6"%7)km²( 5/9 6/13 

 �&�� �/���5 g%F)m( 4500 4650 

 *
 g%F)m( 68/23784 83/35010 

 �:e/" U
��)km / km²( 4196/2 3996/2 

 �/���5 q�0(%) 20 15 

6"%7 *e0 6���� �� [���� *e0 ���$ 

 

 7��?; <,&%2- ��+0CB:� , ��+0�"�  ��� 76�O �_�b��,�&�� ��}GC" 

9�$- ��� o# �!�SR1 SR1J\#� 

�	� �e�L%N����/ ��$ B B 

 �
�Q �	!")hr( 94/0 1/1 

CN II 69 83 

CN III 69 83 

 

                     �� ��t'" J�� ���� *�� ����O ��:�,� 6� �'�$� 7*�^0	� , ��	 <�0'� >�) J�� ���%� 6� S&� �_�g�+:
 6�
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   <�O ��60      /�� �	 ���&'� &':�" 76�	  E �O5�� ���&'� E  �_�� ��
 7�	�	        ���" �* �(:�% ��B�
 , �:
            #	� 7&�*�I j�&O� ���T �� #;* �� �$0'" ��� �'"�* �* , ����" ��� �:��*,� .    �* 7&; 7*�^0	� m��}"

    �����I �� 76�	 J�� #��	 E    J�B'	 ���,�*�� 7*�	�\ U�0	| Eu'	 E��?�	 E�	�" E    �:�I , ���
&;�� �" .           ��(A 6� ��� 76�	 6� H�&� �� �� ����" ���.��     76�	 ��}0G" 76�	 H�:  E   , 76�	 �"

 7��?; <,&% �* 7*�^0	� *��" m��}"5 �_; �* �$:
 ���?: �% , 1#	� 7&; 7*�* ��C: . 

 

7��?; <,&%3 - D,�� �,�^0" #CI�� ��� 7�,* �� �� 76�O c,� ��* �(	�" SCS 

 #:$"	� 6���)g	�( 2 5 10 25 50 100 

 S�	�)mm( 8 18 21 26 31 34 

�! S�	� �.)mm ( 133/0 84/0 6/1 2/3 4/5 8/6 

 �	���� q��� 016/0 047/0 07/0 12/0 17/0 20/0 

�	W��!� 425/0 7/2 1/5 5/10 2/17 8/21 ��� ��� 

)m3/s( �	W�:9�� 518/0 3/3 2/6 7/12 21 6/26 

 

 7��?; <,&%4 - D,�� �,�^0" #CI�� ��� 7�,* �� �� 76�O ��6 c,� ��* �(	�" CIA 

 6��� #:$"	�)g	�( 2 5 10 25 50 100 

�	W��!� 108/1 606/3 59/6 85/10 165/18 347/24 ��� ��� 

)m3/s( �	W�:9�� 508/1 612/4 10/9 89/14 596/23 609/30 

 

 7��?; <,&%5 -c��� ���G�
 7�B0��� �* *�%�" ��� 76�	 ����\��a% ��}0G"  

 ��	�O���' -	]��!
(UTM) 

hN	]! T%� 

Y X ��%
$

 ��%
�� �

���
 ��

�l 
�e

:�
 

��
! y

��
 �9

�� 
��

%
 �e

���
B  

��
% 6"	� *,! (	�6"	�  

6"	
� 6

�	Q
0

 

4245214 528418 - - - * * - �	W��!� ��	����  @!��5 �|�%7	� ��%��	$ ����� ��� 1 

4245175 528454 - - - * * - �	W��!� ��	����  @!��5 �|�%7	� ��%��	$ ����� ��� 2 

4245171 528483 - - - * - - �	W��!� g	�	
 ����� �	W��!� �f�	' ��9�5 3 

4245148 528483 - - - * * - �	W��!� ��	���� �	W��!� ��	���� �O��,�� ��� 4 

4245242 528505 - * - - * * 
 ��$ �%�� #��B	�

�	W��!� *�	
 
��5 6���� 5 

4245359 528595 - - - - * - 
 ��$ �%�� #��B	�

W��!� *�	
�	 
��%��	$��� �� ��� 6 
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 7��?; <,&% �"�*�5 

 ��	�O���' -	]��!
(UTM) 

hN	]! T%� 

Y X ��%
$

 ��%
�� �

���
 ��

�l 
�e

:�
 

��
! y

��
 �9

�� 
��

%
 �e

���
B  

��
% 6"	� *,! 6"	� (	� 

6"	
� 6

�	Q
0

 

4245406 528573 - - - - * - 
 ��$ �%�� #��B	�

�	W��!� *�	
 
��%��	$��� �� ��� 7 

4245420 528598 - - - - * - 
 ��$ �%�� #��B	�

�	W��!� *�	
 
��%��	$��� �� ��� 8 

4245334 528618 - - - * - * 
 � ��$ �%�� M��	!

�	W��!� g	�	
 
�	W��!� g	�	
 *��� ��$ �%�� ��� �� 9 

4245347 528864 - - - - * - 
 ��0	l 6�� M��	!

�	W��!� �	���f4� 
 �� 6"	�I 10 

4245462 528893 - * - - - * 
 ��0	l 6�� M��	!

�	W��!� �	���f4� 
��%4 �7������ 11 

4245546 528813 - * - - - * 
 ��0	l 6�� M��	!

�	W��!� �	���f4� 
 �7������ 12 

4245545 528869 - * - - - * 
 ��0	l 6�� M��	!

�	W��!� �	���f4� 
 �7������ 13 

4245554 528894 - - * - - - 
 6�� M��	! ��0	l

�	W��!� �	���f4� 
 �7������ 14 

4245571 528849 - * - - - * 
 ��0	l 6�� M��	!

�	W��!� �	���f4� 
�7������ 15 

4245609 528871 - - * - - - 
 ��0	l 6�� M��	!

�	W��!� �	���f4� 
�7������ 16 

4245276 529297 - * - - * * 
 ��0	l 6�� �'���

�	W��!� g	�	
 �� *]�!
6����*V	7 ��%��	� ��5  17 

4245292 529134 - * - - * * 
 6"	� M�N�� ��0	l 6��

#�� M��	; "� 
 ��5 6����	� ��%��	$ �7��� ��� 18 

4245380 529136 - * - - * * 
 6"	� M�!�� ��0	l 6��

#�� M��	; "� 
��5 6����	� ��%��	$ �7��� ��� 19 

4245502 529098 - - - *  * 
 M�!%���0	l 6�� 6"	�

#�� M��	; "� 

6�� ��	� �9�� -�! �7��� ���
�e���B ��5 

20 

4245535 529098 - * - - * * 
 M�!�	^l��0	l 6��
#�� M��	; "� 6"	� 

��5 6���� 	� ��%��	$ �7��� ��� 21 

4245480 529262 - * - - - * 
 � ���v �Q�� cF	)

U��
 6�� �4�0 
��5 6���� 	� �e���B �7��� ��� 22 
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4245528 529258 - * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� �7��� ��� 23 

4245546 529224 - * - - - * ��
 6�� ���v �Q��U �7��� ��� 24 

4245579 529225 * * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� �7��� ��� 25 

4245596 529210 * * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
26 

4245608 529223 - * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
27 

4245637 529230 - * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
28 

4245663 529254 * * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
29 

4245674 529252 * * - - - * Q��U��
 6�� ���v � 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
30 

4245675 529266 * * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
31 

4245643 529271 * * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

%0%$	��e���B 6��( 
32 

4245662 529285 * * - - - * U��
 6�� ���v �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
33 

4245539 529288 * * - - - * U��
 6�� �4�0 �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
34 

4245571 529294 * * - - - *  �4�0 �Q��U��
 6�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
35 

4245585 529299 * * - - - * U��
 6�� �4�0 �Q�� 
   �7��� ���)     �	Q�� ��	! ��%$1:5

�e���B 6��%0%$	�( 
36 

4245610 529344 * - - - - - U��
 6�� �4�0 �Q��  �7��� ���) �	Q�� ��	! ��%$1:5( 37 

4245346 529421 - * - - * * 
 g	�	
 �	^��� �� *]�!

�	W��!� 6���j 

6���j g	�	
 �� *]�! u ��5 6����
�	W��!� 

38 

4245390 529394 - * - * - *  6�	Q0 6"	� #��B	�38 �e���B �	; 	� �9�� u ��%�� ��� �� 6"	� 39 

4245454 529362 - * - - - *  6�	Q0 6"	� #��B	�39      -�! �7��� ���6����  	� y��
�e���B ��5 

40 

4245452 529413 - * - - - *  6�	Q0 6"	� #��B	�39 �7��� ��� 41 
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4245441 529495 - - * - - -  6�	Q0 6"	� #��B	�38 �7������ 42 

4245417 529534 - - * - - -  6�	Q0 6"	� #��B	�38 �7������ 43 

4245420 529587 - * - - - *  6�	Q0 6"	� #��B	�38 �7��� ��� 44 

4245464 529583 - * - - - *  6�	Q0 6"	� #��B	�44 �7��� ��� 45 

4245278 529712 - - - - * - 

 ������ 6�	' ���
 �N%$ �N5 "� � M��	;–

@�; ���R �� �^��! 

��� 	� M�l �e:� �� M�0	! 6"	�
��%��	$����� 

46 

4245308 529720 - * - - - *  6�	Q0 6"	� #��B	�46 ��%4 �7������ 47 

4245312 530293 - * - * * * 
 �Q�� 6���j g	�	
 �	^���

�	W�:9�� ���v 
5 6������ 48 

4245358 530296 - - - * - -  6�	Q0 6"	� #��B	�48
g%F �� �9��  -�! *V	7 6��%��

  ���710�� �
 �&; �� ����� u ��! 
6�0 �%O�! �%�� ��" 

49 

4245461 530270 - * - - - * 
 6�	Q0 6"	� #��B	�49 

��f
� (�,! �	� ����N	Q0 �7��� ��� 50 

4245584 530385 - * - - - * 
 6�	Q0 6"	� #��B	�49 

��f
� (�,! �	� �4�:N	Q0 �7��� ��� 51 

4245593 530442 - * - - - * 
 �	� #��B	� �4�:N	Q0

��f
� (�,! 
��%4 �7������ 52 

4245618 530424 - * - - - * 
 6�	Q0 6"	� #��B	�

52 

�Q�� �� c4�� �e���B �7��� ���
��f
� (�,! �	� �4�0 

53 

4245218 530844 - - - * * - �	W�:9�� ��	����  @!��5 �|�%7 	� ��%��	$ ��� �� ��� 54 

4245165 530774 - - - * * - 
 6"	� #�� M��	;

 6�	Q054 

 �|�%7 	� ��%��	$ ��� �� ���
 @!��5 

55 

4245127 530764 - - - * - - 
 �4�0 �Q�� �����

�	W�:9�� g	�	
 

 g	�	
 �4�0 �Q�� �f�	' ��9�5
�	W�:9��  

56 

4245146 530730 - - - * - - 
 ���v �Q�� �����

�	W�:9�� g	�	
 

 g	�	
  ���v �Q�� �f�	' ��9�5
 �	W�:9�� 

57 

4245131 530739 - - - * * - �	W�:9�� ��	����  �	W�:9�� ��	���� �O��,�� ��� 58 

4245053 530639 - * - * * * 
�	W�:9�� ��	����-M��	; 

 6�	Q0 6"	� #��58 

��         -�!  @!��5 �|�%7 	� ��� �� �
�e���B ��5 6����� ��%��	$ u �9�� 

59 

4245007 530607 - * - - * * 
 6"	� #�� M��	;

 6�	Q059 
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                 : �T�\ ��� �����
 , ��+0CB:� , ��+0�"� ���� ��� �����
 4�:�,� �*�� 7���q , 4
 J0\�I ���� ��t
   ��;�d 7�*)  �	 7�* ��;�d (    N��� 7�* ,)  �	 7�* N��� (        , ��+0CB:� �:��*,� �,� �� 7���q <�:�� ,*

                        , ����B�
 M��) 6� �� �:��*,� 4�:�,� �� &�*�I j�&O� ��+0�"� �:��*,� �,� �� 7���q <�:�� U�
q ��� <�:�� *��, ��
 7�	�	 ��t: ���� 76�	 M��) 6� �T�\ ��� �����
 4�:�,�&; �" 7��� . 

            *,&O �* ��+0�"� 7���q <�:�� 4
 7���q &�^" N+O51240  �Y_" �0"  E    ����* �A�; ��+0CB:� <�:��
   &�^" N+O38160           &�^" N+O ����* ���h ��+0CB:� <�:�� , �Y_"�0" 18900       �� �� &;�� �" �Y_" �0" 

      �&" �* �0���� N+O J��8     ���T �* #T�	 500    �� �;*�I H5h i	�� ���0_�   *�; �G�  . ��}GC"
 7��?; <,&% �* 4
 7���q ��� <�:��6#;� 7&; 7*�* ��C:  . 

 

 7��?; <,&%6 -4
 7���q ��� <�:�� ��}GC"  

�8$� ��%  �=<�    9��$�& ��% :(}H  )� n��)m( P>=! p>	 D�%  E#� E$�)m( E#� o# 

�>� 3 : 1 15 �)�"�j 1220 �	W��!� 

�>� 3 : 1 30 �)�"�j 530 �4�0 �	W�:9�� 

�>� 3 : 1 15 �)�"�j 450 ���v �	W�:9�� 

 

   ��+0�"� <�:���*10  ���� *��"  E   , �A�; ��+0CB:� <�:��6 ���h ��+0CB:� <�:�� �* , ���� *��" 4 *��" 
         �����A �� #��6
 ����25   , 30  �0" �0:�	  E  <�)25      ��; , �0" 2       #	� 7&; �0;��I ��� &��*  .

   ,�, 6� ���I��% ��t'?�          ����" ��� ���� �:��* �&; ��\&" , �� ���� �B0\�I , 4�	� * E   7&; 7���q 4

          ��A �� �:�0� ��� ���� M��) 6� �� <�:�� ���* �*80      @�^��� , �0" �0:�	 4/2      �� ���� v���	 ����* �� �0" 

  ��A5      *�; �" #��6
 ��� ���� *��, &;�� �" �0" �0:�	  .      �:�?�	 ���� �,� ��� v���	 *�&Y�30-25  *&T 
   �� �*80    *�� <�) �0" �0:�	   .           N0��	 *�; �'�� ��� �'; �0��\ �:�0� ��� ���� S��)� �* �_����� �*

     #;�* &���� ��0$� *�_�?T �G� .   7��?; �_;4             ��C: �� <�:�� ���* �* ����" ��� ���� 6� �� �:�?: 
&�* �" .          7&; �0;��I ��� 4
 <�0'� ���� ���� �y��* �� ���� �%,�� �*        ���0�" �� �%,�� ��* ��  #	� 

 *�?: N�t'� .                M?T , �0" U� ��T �� ���� �;*�I H5h *��, ��� ���� 6� �%,�� 4
6/0    , *�; �" �0" 
          ���T *��6 ��; �� �;*�I H5h *�+�� #�T)7- 5 &��*  (          *,&O �* �$:
 ��� <�) @�?+" �� &;�� �"

120000&;�� �" �0"   . 7��?; <,&%7� <�:�� ��}GC" &�* �" ��C: �� �;*�I H5h ��. 
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 7��?; <,&%7 -�;*�I H5h ��� <�:�� ��}GC"  

 ��[Q� (R- D�
 ���)m

3( 
W	$1! E$�)m( &�"^� 4
 �Q�)m(  n��)m(  �8$� ��%(%) P>=! D�%

 o2X D� E$�
 � �%&�C)m( 

39600 4444 27 5/0 1 5/0 �Q^� 120000 

 

                           ��� 4�	� �� #	� 7&; �O��) ��I 4�	� <�:�� ���'T #� �0?�A 7���q <�:�� �� ��&0�� �* 

                  *�; �" 4
 7���q <�:�� *��, S�}" ���A 4
 #��$: �* , 7���q *�� �* �� �:�* /�� . 0��	 J��  �T�� N
                         J�� ��h �* **�I �" ���I��% �� �;*�I H5h , ���T �� 4�	� *,�, 6� , 7&; 4
 4�	� ����
                     �� �+'" , 7��I �C�� �� ��� �&�	� =:�" , 7*�?: 4�	� 7&; #C� ��� <�$: �0�� �* ����	� ����

   **�I �" 7��I �&; UC� .        7��?; <,&% �* �� <�:�� ��I 4�	� ����	P� ��}GC"8     �_; ,   ��� <�:��
4
 7���q E 7��?; �_; �* �� �;*�I H5h , ��I 4�	� #?�A2&:� 7&; 7*�* ��C: . 

 

 7��?; <,&%8 -��I 4�	� ����	P� ��}GC"  

 k
 ��R)m(
 6��%�� q�0

) �)O� :UV	4(
cb)! *e0

  ����� ��R
 ��$ �%��)m(

 g	�	
 `QR
 ��$ �%��)m(

 ����� T	>��
 ��$ �%��)m(

g%F g	�	
 
 ��$ �%��)m(

 g	�	
 (	�
��$ �%�� 

15 3 : 1 �)�"�j 23 3 5/1 228 �	W��!� 

30 3 : 1 �)�"�j 38 3 5/1 110 �4�0 �	W�:9��

15 3 : 1 �)�"�j 24 3 5/1 110 ���v �	W�:9��
 

            �0�� #�(x� ��t'" �� /�: &'� F� �� ��$d E ��; ���� E          ���� ��� �����
 �* 4�	� #�(x� , <�0'�
�                    �� ����" �
 *��" ,* �� 7&�*�I j�&O� �\��:� ���&'� , ����B�
 #	*|�� �* , ��+0CB:� , ��+0�"

&;�� �" ��+0CB:� �:��*,� �� ����" �B�* *��" ,* , ��+0�"� �:��*,�. 

            &;�� �" �.��� J�� �|�� ��* 4�	� �B:�C: ���� ��� �����
 #	*|�� �* �:��" �.��� *�%, .  J�?� ��
  ���*     ����� �* 45�	 @�A,22/2/1377            �&; ��\&" J�'y?� , 4�	� 7���q ��� <�:�� �&; �� �� �+'" 

                     �!0'" ����	� N+O �� �%�� �� *�%�" &���; f�	� �� �� &�*�I 4�	� �* ��B�
 �:��* , �\��:� &'�
 #CI6�� 7�,* �� 45�	 U� 7&'�* ��C: #	* J���� �� 7&;100#	� 7*�� ���	 . 

 _����� �*             #	� 7*�� �0?� ����" �� �
 �� �o�'0" �I&:��� #CI6�� 7�,* � .    ��C: 7&; H�+:� ��!�!�
                     �� &:��� �" �*�T 45�	 ���C" i���; ���� �� 7/��, 45�	 U�� ��* �� #	� 7*�*10    45�	 ����� 

                  �� &;�� �" ���6 ���. ���/\� , ��	 ����% �|�� #t�h �
 #�T , &;�� �0;�* ���/\� �*�T  �� �+'"
**�I �" ����% M?T ���/\�. 
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 7��?; �_;2-4
 7���q ��� <�:��  E�� �;*�I H5h , ��I 4�	� #?�A 

 

        <�	 <,� ���" �	 �*1378               @�?+" �* �� �0	��� @�A �� ��	 *��" �	 649800      �* 4
 �Y_" �0" 
                     �� UC� ��$��" �) �* �G� N0��	 M��) 6� {w	 , 7&; =?% 7���q ��� <�:��    H5h ��� <�:�� 

    #	� 7&; #��&� �;*�I .                J�*�,�\ �� 4�	� , 4
 7���q ��� <�:�� ���* �* ����I 4�	� �� N+O
1378   ����� 72200                #	*|�� ���� ���&'� #C� �* ����I 4�	� N+O , �Y_" �0" 1436   �Y_" �0" 

  #	� 7&; *�,
�� .            &; ��\&" �(	 7*�� �*��6 �0�� ��� �,�O �� ����" ��� 45�	    , �\��:� &'� �
                        7&; �� 4�	� 6� /�: 7���q ��� <�:�� , #	� 7&; �$:
 ������ �*�* #	* 6� , 4�	� �* ��B�
 �:��*
                        ��,�\ 6� &Y� �� *�� 7*�* #	* 6� �� H6| �g���� , 7&; ��\&" 4�	� �* 4�	� ���G� ��� �y��*

��	 �*�� E ���G� ����	� 6� ��B�
 ��� �:��* , ��,��| �� <�:��&:&�*�I. 

                 j�&O� �T�\ ��� �����
 �,� �� �O5�� &'� �*�&Y� #	*|�� �* ���� ���	�\ ��� 7&:6�	 *�%, ���&�
     ��; ���� J?. �� &�*�I E                ��&'� J�� #C� �* ����	� �'�C: �� �(	 , �0\�� ���� 45�	 U�� ��*

���, ��� 45�	 @�A, <�?0O� , **�I S�O ����	� 6� �$%�� ���A �G� , 7&;&��� ���� �� 7/        . 

�����I 6� �� 76�	 j�&O� ���� Eu'	 EJ�B'	 ��� ,�*�� 7*�	�\ U�0	| E , ��?�	 ��� �,�O ��� ����
    #	� 7&; 7*�^0	� �'�d u'	 .           �_; �� ��� ��� 76�	 7���q ��� <�:�� �� �T�\ ��� �����
 <�}�� �" �*

#	� 7&�*�I j�&O� ��
 7�	�	 ���'T #�.�� �:�?: 7��?; �_; �* 76�	 J�� 6� 5#	� 7&; 7*�* ��C: . 
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 7��?; �_;5 -4
 7���q <�:�� �� �T�\ �����
 <�}�� �" �* �:�_�� ��
 7�	�	 6� �� �:�?:  

 

                      *��6 ��; ���* �� ���6 *��I �" ���� �;*�I H5h ��� <�:�� M��) 6� ���T �* 45�	 �G� �?T
       <�:�� M��) 6� 45�	 �G� ��_"� ���T           ��$0:� �� �;*�I H5h ��� <�:�� , *��&: *�%, �;�0�I ��� 

    #	� �0\�� �"�*� ���T .         H�*�� ��(A 6� �:�0��* �� �;*�I H5h ��;�O �* E�0��E ,�	  E,*�I E  , ��B:�
                   &'�* �" ��C: �� ���� *�_�?T �G� N0��	 M��) 6� �����
 ���&� �� &:� 7&; #C� &+'	 .  �� 7,5T

  �0��* �	�'" *�_�?T� E          #	� �0\�� ���/\� �� �tO5" ���A ���� /�: ���T �Y�() ����I �;�� .  ���* ��
             *,&O �* �$:
 <�) �� �� �;*�I H5h ���� ��� <�:�� *��6 <�)120       J�� 6� �q�^: 4
 &;�� �" �0"���� 

                 a� �* �� ��W`" �!: &:��� �" �� 7*�� �tO5" ���A J�"6 ���* �� 7���q ��� <�:�� , �� <�:��  ��� 4
 ���
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